
Ãàçîòðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà (ÃÒÑ) Óêðàèíû,
ïîìèìî îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé ïðèðîäíûì
ãàçîì, âûïîëíÿåò âàæíóþ ôóíêöèþ òðàíçèòíîé
ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïîñòàâëÿåò íà ýêñïîðò â ñòðà-
íû Öåíòðàëüíîé è Çàïàäíîé Åâðîïû, Ìîëäîâû
è þæíûõ îáëàñòåé Ðîññèè îêîëî 104 ìëðä ì3

ðîññèéñêîãî ãàçà [1].
ÃÒÑ Óêðàèíû âêëþ÷àåò ñâûøå 36,6 òûñ. êì

ãàçîïðîâîäîâ (ìàãèñòðàëüíûõ — 22,2 òûñ. êì,
ãàçîïðîâîäîâ-îòâîäîâ — 14,4 òûñ. êì), 71 êîì-
ïðåññîðíóþ ñòàíöèþ (ÊÑ), 108 êîìïðåññîðíûõ
öåõîâ îáùåé ìîùíîñòüþ îêîëî 5380 ÌÂò (îñíà-
ùåííûõ 691 ãàçîïåðåêà÷èâàþùèì àãðåãàòîì
(ÃÏÀ) îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñò-
âà), 13 ïîäçåìíûõ õðàíèëèù îáùåé àêòèâíîé åì-
êîñòüþ 30,8 ìëðä ì3, 1425 ãàçîðàñïðåäåëèòåëü-
íûõ ñòàíöèé. Ñîåäèíåííûå â ñèñòåìó ñåòüþ ãàçî-
ïðîâîäîâ ïîäçåìíûå õðàíèëèùà îáåñïå÷èâàþò
âûñîêóþ íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âñåé ãà-
çîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìû Óêðàèíû, ÿâëÿþòñÿ ãà-
ðàíòîì áåñïåðåáîéíîé ïîñòàâêè ãàçà âíóòðåííèì
ïîòðåáèòåëÿì, à òàêæå òðàíçèòà ãàçà â Åâðîïó.

Ïàðê ãàçîïåðåêà÷èâàþùèõ àãðåãàòîâ ÃÒÑ
Óêðàèíû ñîñòîèò èç 437 ãàçîòóðáèííûõ, 158
ýëåêòðîïðèâîäíûõ ÃÏÀ è 96 ïîðøíåâûõ ãàçîìî-
òîêîìïðåññîðîâ. Äîëÿ ãàçîòóðáèííûõ àãðåãàòîâ
ïî óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè â ÄÊ «Óêðòðàíñ-
ãàç» ñîñòàâëÿåò îêîëî 82 %. Ïðèìåðíî 16 % ïàð-
êà ãàçîòóðáèííûõ ÃÏÀ âûðàáîòàëî ñâîé ìîòî-
ðåñóðñ, îêîëî 50 % ÃÏÀ ôèçè÷åñêè è ìîðàëüíî
óñòàðåëè, èìåþò ñðàâíèòåëüíî íèçêèé ýôôåê-
òèâíûé ÊÏÄ 24–26 %, íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå
ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî óðîâíþ øóìà è

êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ, òåïëîâûõ âûáðî-
ñîâ ñ âûõëîïíûìè ãàçàìè ÃÏÀ â îêðóæàþùóþ
ñðåäó. Åæåãîäíî âñå ÊÑ ïîòðåáëÿþò íà ñîáñòâåí-
íûå íóæäû ïðèìåðíî 3 ìëðä ì3 ïðèðîäíîãî ãàçà,
1,5 ìëðä êÂò.÷ ýëåêòðîýíåðãèè.

Ïðåäïðèÿòèÿìè ÄÊ «Óêðòðàíñãàç» åæåãîä-
íî èñïîëüçóåòñÿ îêîëî 2 ìëí ì3 âîäû è îòâî-
äèòñÿ â ïðèðîäíûå îáúåêòû áîëåå 800 òûñ. ì3

âîäû, èç íèõ îêîëî 300 òûñ. ì3 áåç î÷èñòêè.
Åæåãîäíî ãàçîòóðáèííûå è ïîðøíåâûå

ÃÏÀ âûáðàñûâàþò ñ âûõëîïíûìè ãàçàìè áîëåå
108 ìëðä ÌÄæ òåïëîòû [2].

Òàêèì îáðàçîì, êîìïðåññîðíûå ñòàíöèè ìà-
ãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ ÿâëÿþòñÿ ñëîæíûìè
òåõíîëîãè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè, îáåñïå÷èâàþ-
ùèìè òðàíñïîðòèðîâêó ïðèðîäíîãî ãàçà. Îíè
òðàòÿò íà ñîáñòâåííûå íóæäû áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ãàçà, ýëåêòðîýíåðãèè, âîäû è ÿâëÿþòñÿ
çíà÷èòåëüíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû, ýêîëîãè÷åñêè, âçðûâî-, ïîæàðî-
îïàñíûìè îáúåêòàìè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî êà-
ñàåòñÿ ÊÑ ñ ãàçîòóðáèííûìè ÃÏÀ. Ãàçîòðàíñ-
ïîðòíûå ïðåäïðèÿòèÿ Óêðàèíû, â îñíîâíîì
ÊÑ, âûáðàñûâàþò â ãîä â ñðåäíåì îêîëî 120 ò
âðåäíûõ âåùåñòâ.

Àíàëèç äàííûõ ïî âûáðîñàì ÊÑ â àòìîñôå-
ðó ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëüøóþ äîëþ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ äàþò ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ ïðè-
ðîäíîãî ãàçà: îêñèä óãëåðîäà — áîëåå 13 %, îê-
ñèäû è äèîêñèäû àçîòà — îêîëî 15 %. Êðîìå
òîãî, âûáðîñû ïðèðîäíîãî ãàçà ñîñòàâëÿþò îêî-
ëî 70 %. Âûáðîñû äðóãèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùå-
ñòâ íåçíà÷èòåëüíû. È âñå ýòî áåç ó÷åòà âûáðî-
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ñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà, ñîäåðæàùåãîñÿ â ïðîäóê-
òàõ ñãîðàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà.

Èç îáùåãî êîëè÷åñòâà âûáðîñîâ ãàçà íà ÊÑ
îêîëî 85 % ïðèõîäèòñÿ íà òåõíîëîãè÷åñêèå âû-
áðîñû ïðè ïóñêå è îñòàíîâêå ÃÏÀ, ïðîäóâêå
ïûëåóëîâèòåëåé, îêîëî 10 % ñâÿçàíî ñ ðàçíîãî
ðîäà óòå÷êàìè ãàçà ÷åðåç ñâèùè è íåïëîòíîñòè
çàïîðíî-ðåãóëèðóåìîé àðìàòóðû è îêîëî 5 %
ïîòåðü ãàçà ñâÿçàíî ñ ïðîâåäåíèåì ðàçëè÷íîãî
âèäà ðåìîíòíûõ ðàáîò, ëèêâèäàöèé àâàðèéíûõ
ñèòóàöèé è äð. Âûáðîñû ãàçà íîñÿò â îñíîâíîì
ïåðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð.

Ïàðàìåòðû âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñåçîííûõ
êîëåáàíèé îáúåìîâ òðàíñïîðòèðóåìîãî ãàçà è
ìåòåîóñëîâèé. Ëèíåéíàÿ ÷àñòü ãàçîïðîâîäà ìî-
æåò áûòü èñòî÷íèêîì âûáðîñà â àòìîñôåðó ïðå-
æäå âñåãî ïðèðîäíîãî ãàçà, êîòîðûé ñîñòîèò â
îñíîâíîì èç ìåòàíà, àçîòà, ïàðîâ òÿæåëûõ óã-
ëåâîäîðîäîâ, ïðè÷åì ïîñëåäíèå ÿâëÿþòñÿ âðåä-
íûìè âåùåñòâàìè.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà â ðàéîíå ðàñïîëî-
æåíèÿ ÊÑ óñóãóáëÿåòñÿ òåì, ÷òî äèîêñèä óãëå-
ðîäà ìîæåò íàõîäèòüñÿ â àòìîñôåðå 5–10 ëåò,
îêñèäû àçîòà — 2,5–4 ãîäà, îêñèä óãëåðîäà —
0,2–0,5 ãîäà, ìåòàí — 4–7 ëåò [1]. Ýòè âåùåñòâà
ïðèâîäÿò ê òàêèì íåãàòèâíûì ÿâëåíèÿì, êàê
êèñëîòíûå äîæäè è ïàðíèêîâûé ýôôåêò, ìåòàí
ðàçðóøàåò îçîíîâûé ñëîé àòìîñôåðû.

Êðîìå òîãî, òåìïåðàòóðà âûõëîïíûõ ãàçîâ
ÃÏÀ, ýêñïëóàòèðóåìûõ íà ÊÑ, íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ 250–530 �Ñ, ÷òî îïðåäåëÿåò âûñîêèé
îñòàòî÷íûé òåïëîâîé ïîòåíöèàë àãðåãàòîâ. Îí
èñïîëüçóåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷åíü ðåäêî è
â îñíîâíîì çàãðÿçíÿåò îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Òàêèì îáðàçîì, ê îñíîâíûì âîçäåéñòâèÿì è
âåùåñòâàì, çàãðÿçíÿþùèì îêðóæàþùóþ ñðåäó
âáëèçè ÊÑ, îòíîñÿòñÿ ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ ïðè-
ðîäíîãî ãàçà â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ ãàçîòóðáèííûõ
ÃÏÀ, òîïêàõ îòîïèòåëüíûõ êîòåëåí, çíà÷èòåëü-
íûå âûáðîñû ãàçà, òåïëîâîå è øóìîâîå çàãðÿç-
íåíèå ãàçîïåðåêà÷èâàþùèìè àãðåãàòàìè.

Ïðîáëåìà ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ ÑÎ, ÑÎ2 ñ
âûõëîïíûìè ãàçàìè ãàçîòóðáèííûõ ÃÏÀ íà ÊÑ
â áëèæàéøåå âðåìÿ áóäåò ÷àñòè÷íî ðåøåíà â
ðåçóëüòàòå îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ è íàïðàâëå-
íèé òðàíñïîðòèðîâêè ãàçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
òîäà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ñ ó÷åòîì
ðåàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ãàçîïðîâîäîâ.
Ýòî ïîçâîëèò ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ
òîïëèâíîãî ãàçà ÃÏÀ ñ ýêâèâàëåíòíûì ñíèæåíè-
åì ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó. Ìîäåðíèçàöèÿ ãàçîòóðáèííûõ ÃÏÀ è âíåäðå-
íèå íîâûõ òèïîâ áîëåå ýêîíîìè÷íûõ àãðåãàòîâ ñ
ïîâûøåííûì ÊÏÄ äî 35 % è âûøå òàêæå ñïî-
ñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ âðåäíûõ âûáðîñîâ ÊÑ.

Ïîâûøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü òàêæå çàïëàíèðîâàííàÿ
çàìåíà íà ÊÑ óñòàíîâîê ïîæàðîòóøåíèÿ ñ îãíå-
òóøàùèìè âåùåñòâàìè (õëàäîíàìè è ãàëëîíà-
ìè) ãàçîâûìè àâòîìàòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè ïî-
æàðîòóøåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì æèäêîé óãëå-
êèñëîòû âûñîêîãî è íèçêîãî äàâëåíèÿ, ñîãëàñíî
Ìîíðåàëüñêîìó ïðîòîêîëó è Ïîñòàíîâëåíèþ
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«Îá óòâåðæäåíèè ïðîãðàììû ïðåêðàùåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ îçîíîðàçðóøàþùèõ
âåùåñòâ íà 2004–2030 ãã.».

Äî ñèõ ïîð ïðàêòè÷åñêè íå ðåøåíà ïðîáëå-
ìà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ÊÑ âûáðî-
ñàìè ïðèðîäíîãî ãàçà âî âðåìÿ ïóñêà è îñòàíî-
âîê ÃÏÀ, ïðîäóâêè ïûëåóëîâèòåëåé è äð.

Áîëåå ÷åòâåðòè âåêà íàçàä â ãàçîâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè ðàçðàáîòàí è ÷àñòè÷íî âíåäðåí
êîìïëåêñ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ñî-
êðàùåíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü ïðèðîäíîãî
ãàçà â 2,5–3 ðàçà. Òàê, ÂÍÈÏÈòðàíñãàç ðàçðà-
áîòàë è âíåäðèë íà ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíûõ
ñòàíöèÿõ (ÃÐÑ) ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ ñèñòåìó
ïðîäóâêè ïûëåóëîâèòåëåé.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âûáðîñîâ ãàçà âî âðåìÿ
ïóñêà ãàçîòóðáèííûõ ÃÏÀ â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî
òåëà èñïîëüçóþò ñæàòûé âîçäóõ â ïóñêîâîé
òóðáèíå, à òàêæå ïðèìåíÿþò ýëåêòðîäâèãàòåëè
äëÿ ïóñêà àãðåãàòîâ.

Âïåðâûå â Óêðàèíå ïóñê ãàçîòóðáèííûõ ÃÏÀ
ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîäâèãàòåëåé îñóùåñòâèëî ÎÀÎ
«Ñóìñêîå ÍÏÎ èì. Ì.Â.Ôðóíçå» íà àãðåãàòàõ
ÃÏÀ-Ö-16Ñ äëÿ ÊÑ «Òàðóòèíî» ìàãèñòðàëüíîãî
ãàçîïðîâîäà Àíàíüåâ — Òèðàñïîëü — Èçìàèë.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âûáðîñîâ ãàçà â õîäå ðå-
ìîíòà ãàçîïðîâîäà ïðèìåíÿþò ïåðåêà÷èâàíèå
ïðèðîäíîãî ãàçà èç áåçäåéñòâóþùåãî ãàçîïðî-
âîäà â ðàáîòàþùèé ñ ïîìîùüþ ïåðåäâèæíîãî
ÃÏÀ. Â ÎÀÎ «Ñóìñêîå ÍÏÎ èì. Ì.Â.Ôðóíçå»
áûëî ðàçðàáîòàíî òåõíè÷åñêîå ïðåäëîæåíèå ïî
ñîçäàíèþ ïåðåäâèæíîãî ÃÏÀ äëÿ óòèëèçàöèè
ãàçà âî âðåìÿ ðåìîíòîâ ãàçîïðîâîäîâ, íî äàëü-
øå ýòîãî äåëî íå ïîøëî.

Êîíöåíòðàöèè NÎõ â âûõëîïíûõ ãàçàõ àã-
ðåãàòîâ, îñîáåííî ÃÒÊ-10, ÃÒ-750-6, ÃÒ-6-750 è
äð., çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìûå íîðìû. Ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû íà ÊÑ îêñèäàìè àçîòà ðåøàåòñÿ ìåä-
ëåííî è òðóäíî. Ðàçðàáàòûâàþòñÿ íåñêîëüêî
íàïðàâëåíèé åå ðåøåíèÿ: ñîçäàíèå ìàëîòîêñè÷-
íûõ êàìåð ñãîðàíèÿ äëÿ íîâûõ àãðåãàòîâ; ðå-
êîíñòðóêöèÿ êàìåð äëÿ ýêñïëóàòèðóåìûõ ÃÏÀ;
âïðûñê âîäû, âîäÿíîãî ïàðà â ïðîòî÷íóþ ÷àñòü
ãàçîâîé òóðáèíû; óñòàíîâêà êàòàëèòè÷åñêèõ ðå-
àêòîðîâ íà âûõëîïíûõ øàõòàõ àãðåãàòîâ è ò.ï.
Â áëèæàéøåì áóäóùåì ïðîáëåìà âûáðîñîâ NÎõ
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ñ âûõëîïíûìè ãàçàìè ãàçîòóðáèííûõ óñòàíîâîê
(ÃÒÓ) áóäåò ïðàêòè÷åñêè ðåøåíà çà ñ÷åò îðãà-
íèçàöèè ìàëîýìèññèîííîãî ñæèãàíèÿ ãàçà, â
òîì ÷èñëå êàòàëèòè÷åñêîãî, êàê ýòî óæå îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â çàðóáåæíûõ óñòàíîâêàõ.

Â ñâÿçè ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ìèðîâîé
íàóêè è òåõíèêè, ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷å-
ñòâà â ýòîì íàïðàâëåíèè íåîáõîäèìî ðàçðàáî-
òàòü åäèíûå è æåñòêèå ìåæäóíàðîäíûå íîðìû
âûáðîñîâ ãàçîòóðáèííûõ ÃÏÀ. Óæå ñåé÷àñ
ìîæíî ñ÷èòàòü íîðìîé âåëè÷èíó êîíöåíòðàöèè
âûáðîñîâ îêñèäîâ àçîòà ñ âûõëîïíûìè ãàçàìè
íîâûõ ãàçîòóðáèííûõ àãðåãàòîâ ìåíåå 50 ìã/ì3

(ïðè Î2 = 15 %) [3]. Ðåàëüíîñòü ýòîé âåëè÷èíû
ïîäòâåðæäàåòñÿ îïûòîì ñîçäàíèÿ ÃÒÓ â êëàññå
ìîùíîñòåé äî 25 ÌÂò çàðóáåæíûìè ôèðìàìè
ABB è Solar, à òàêæå îòå÷åñòâåííûì îïûòîì ïî
ñîçäàíèþ ïàðîãàçîâîé óñòàíîâêè «Âîäîëåé»
ÍÏÏ «Ìàøïðîåêò» è ÍÒÓÓ «ÊÏÈ» [4, 5].

Âðåäíîå òåïëîâîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó âáëèçè ÊÑ îêàçûâàåòñÿ âûõëîïíûìè
ãàçàìè ÃÏÀ. Ñðåäíåâçâåøåííûé ÊÏÄ îòå÷åñò-
âåííûõ ãàçîòóðáèííûõ àãðåãàòîâ, íàõîäÿùèõñÿ
â ýêñïëóàòàöèè íà ÊÑ, — îêîëî 26 %. Â íîâûõ
ÃÏÀ íà áàçå àâèàöèîííîãî èëè ñóäíîâîãî ïðèâî-
äà îí äîñòèãàåò 34–35 % áëàãîäàðÿ óâåëè÷åíèþ
íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ òåðìîäèíàìè÷åñêîãî öèê-
ëà: òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ
ïåðåä òóðáèíîé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òîëüêî 26–
35 % õèìè÷åñêîé ýíåðãèè ãàçà, ñæèãàåìîãî â êà-
ìåðàõ ñãîðàíèÿ àãðåãàòîâ, ðàñõîäóåòñÿ ñ ïîëü-
çîé, à 65–74 % â âèäå òåïëîòû âûáðàñûâàåòñÿ ñ
âûõëîïíûìè ãàçàìè â àòìîñôåðó è âûçûâàåò òå-
ïëîâîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðîâåäåííàÿ îöåíêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóì-
ìàðíàÿ ìîùíîñòü òåïëîâîãî ïîòåíöèàëà âñåõ ãà-
çîòóðáèííûõ ÃÏÀ ãàçîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìû
Óêðàèíû ñîñòàâëÿåò îêîëî 12000 ÌÂò, ÷òî ïî÷-
òè â 2,7 ðàçà ïðåâûøàåò èõ ñóììàðíóþ íîìè-
íàëüíóþ ìîùíîñòü [6].

Äëÿ áîðüáû ñ òåïëîâûì çàãðÿçíåíèåì îêðó-
æàþùåé ñðåäû âíåäðÿþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ è îáî-
ðóäîâàíèå ñ íàèáîëåå ïîëíûì ïîëåçíûì èñ-
ïîëüçîâàíèåì õèìè÷åñêîé ýíåðãèè òîïëèâà: 1)
ïåðâîå è ñàìîå ðàäèêàëüíîå — ýòî ñîçäàíèå è
âíåäðåíèå ÃÏÀ ïðîñòîãî öèêëà ñ âûñîêèì ýô-
ôåêòèâíûì ÊÏÄ, ÷òî â ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñèò
îò æàðîñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêîé ðàáî÷åé
òåìïåðàòóðîé äëÿ êàìåð ñãîðàíèÿ è òóðáèí,
ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå íîâûõ ñèñòåì îõëàæäå-
íèÿ ëîïàòîê òóðáèí; 2) ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå
áèíàðíûõ è ìîíàðíèõ ïàðîãàçîâûõ óñòàíîâîê
(ÏÃÓ). Ïðèìåðîì ìîíàðíîé ÏÃÓ ÿâëÿåòñÿ
ÃÏÀ òèïà «Âîäîëåé» ñ íèçêîé òåìïåðàòóðîé
âûõëîïíûõ ãàçîâ, ìàëîé êîíöåíòðàöèåé îêñè-
äîâ àçîòà, êîíäåíñàöèåé âîäÿíîãî ïàðà è âûñî-
êîýôôåêòèâíûì ÊÏÄ; 3) óòèëèçàöèÿ è èñïîëü-

çîâàíèå îñòàòî÷íîãî òåïëîâîãî ïîòåíöèàëà âû-
õëîïíûõ ãàçîâ ÃÏÀ, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà òåõ-
íîëîãè÷åñêèå íóæäû ñòàíöèè.

Ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà íàó÷íî-òåõíè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè Óêðàèíû
äî 2030 ã., ñîäåðæàùàÿ ïîëíûé êîìïëåêñ ýíåð-
ãåòè÷åñêè, ýêîëîãè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåê-
òèâíûõ ìåð, íîâûõ òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ãàçà.

Â ãàçîâîé îòðàñëè îïðåäåëåíû è ÷àñòè÷íî
ðåàëèçóþòñÿ íà ïðàêòèêå ñëåäóþùèå îñíîâíûå
ïóòè ýíåðãîñáåðåæåíèÿ: çàìåíà ìîðàëüíî è ôè-
çè÷åñêè óñòàðåâøèõ ÃÏÀ íà àãðåãàòû ñ óëó÷-
øåííûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè; óòèëèçàöèÿ îñòàòî÷íîãî ïî-
òåíöèàëà âûõëîïíûõ ãàçîâ ãàçîòóðáèííûõ
ÃÏÀ; óòèëèçàöèÿ ãîðþ÷èõ ÂÝÐ ÊÑ ïðè ïðî-
äóâêå ïûëåóëîâèòåëåé, ïóñêå, îñòàíîâêå ÃÏÀ è
äð.; óòèëèçàöèÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ïðèðîä-
íîãî ãàçà íà ÊÑ, ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñòàí-
öèÿõ (ÃÐÑ), ãàçîðåãóëÿòîðíûõ ïóíêòàõ (ÃÐÏ)
êðóïíûõ ïîòðåáèòåëåé ãàçà è äð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Óêðàèíå íåñìîòðÿ íà
ýêîíîìè÷åñêèå òðóäíîñòè ðàçðàáàòûâàþò è âíå-
äðÿþò ïðîãðåññèâíûå ñóäîâûå è àâèàöèîííûå
ãàçîòóðáèííûå äâèãàòåëè, à íà èõ îñíîâå ñîçäà-
þò ÃÏÀ ñ ïåðåäîâûì óðîâíåì îñíîâíûõ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé, ýíåðãåòè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè, íàäåæíîñòè, ýêîëîãèè.

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå íà ÊÑ ãàçîïðîâîäîâ
ãàçîòóðáèííûõ ÃÏÀ îáóñëîâëåíî ñëåäóþùèìè
ïðåèìóùåñòâàìè: íåâûñîêèìè çàòðàòàìè íà òîï-
ëèâíûé ãàç; øèðîêèì äèàïàçîíîì ðåãóëèðîâà-
íèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; âîçìîæíîñòüþ àâòî-
ìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ àãðåãàòîâ.

Îòå÷åñòâåííûå ÃÏÀ èìåþò òàêèå íåäîñòàò-
êè: íåâûñîêèé ýôôåêòèâíûé ÊÏÄ ÃÏÀ; íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
(óðîâåíü øóìà, òîêñè÷íîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ);
çàâèñèìîñòü ìîùíîñòè è ÊÏÄ àãðåãàòîâ îò òåì-
ïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà, ÷òî âûçûâàåò ñíè-
æåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé òðàíñïîðòè-
ðîâêè ãàçà â ëåòíåå âðåìÿ ãîäà, îñîáåííî â þæ-
íûõ ðàéîíàõ ñòðàíû.

Ýëåêòðîïðèâîäíûå ãàçîïåðåêà÷èâàþùèå àã-
ðåãàòû (ÝÃÏÀ) íå èìåþò óêàçàííûõ íåäîñòàò-
êîâ. Áîëüøîé îïûò ýêñïëóàòàöèè ÝÃÏÀ ïîêàçàë
èõ ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ ÃÒÀ: âûñîêóþ
íàäåæíîñòü, áîëüøîé ìîòîðåñóðñ (25 ëåò), íèç-
êèé óðîâåíü øóìà è âûñîêóþ ýêîëîãè÷åñêóþ
÷èñòîòó, à òàêæå çíà÷èòåëüíûå íåäîñòàòêè îòå÷å-
ñòâåííûõ àãðåãàòîâ: îòñóòñòâèå ðåãóëèðîâàíèÿ
÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, íå-
âîçìîæíîñòü ïîâòîðíîãî ïóñêà àãðåãàòà èç ãîðÿ-
÷åãî ñîñòîÿíèÿ. Â Ðîññèè â ÎÎÎ «ÂÍÈÈ-
ÃÀÇ», ÀÎ «Ïðèâîä» ðàçðàáîòàí íîâûé ýëåê-
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òðîäâèãàòåëü — àãðåãàò ÑÄÃ-12500, ëèøåííûé
ïåðå÷èñëåííûõ íåäîñòàòêîâ.

Ïîëîæèòåëüíûé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ÷àñ-
òîòíî ðåãóëèðóåìûõ ÝÃÏÀ èìïîðòíîãî ïðîèç-
âîäñòâà ïîëó÷åí ïðè âûïîëíåíèè ïðîåêòîâ ðå-
êîíñòðóêöèè ÊÑ ãàçîïðîâîäà ÃÏÇ — Ïàðàáåëü
— Êóçáàññ ÎÎÎ «Ãàçïðîìòðàíñãàç Òîìñê», ïî-
ëó÷åííûé ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ «ÈÊ «Ìàøýêñ-
ïîðò». Ïî èõ ïðîåêòó â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàâåð-
øåíà ðåêîíñòðóêöèÿ è óñïåøíî ýêñïëóàòèðóþòñÿ
äâå êîìïðåññîðíûå ñòàíöèè, åùå òðè íàõîäÿòñÿ
â ñòàäèè ðåêîíñòðóêöèè. Â 2013 ã. ïëàíèðóåòñÿ
çàâåðøèòü ðåêîíñòðóêöèþ âñåõ øåñòè êîìïðåñ-
ñîðíûõ ñòàíöèé, ÷òî ïîçâîëèò âìåñòå ñ âûâå-
äåííîé íà ïðîåêòíûå äàâëåíèÿ ëèíåéíîé ÷à-
ñòüþ ïîëó÷èòü ñîâðåìåííûé ìàãèñòðàëüíûé ãà-
çîïðîâîä, ãäå â ïîëíîé ìåðå áóäóò ðåàëèçîâàíû
íîâûå òåõíîëîãèè äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ,
àâòîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Äî-
ïîëíèòåëüíî áóäóò ïîëó÷åíû ýíåðãîñáåðåãàþùèé
è ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêòû íå òîëüêî çà ñ÷åò ñî-
âðåìåííîãî êîìïðåññîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, íî è
çà ñ÷åò ðàñ÷åòà è ðåàëèçàöèè îïòèìàëüíûõ ðå-
æèìîâ òðàíñïîðòà ãàçà ïî ãàçîïðîâîäó.

Ñîçäàíèå ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè òðàíñïîðòà
ãàçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõ-
íèêè ïðè ðåêîíñòðóêöèè ÊÑ ïîçâîëÿåò öåíòðà-
ëèçîâàòü óïðàâëåíèå äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû ãà-
çîòðàíñïîðòíîãî îáúåäèíåíèÿ è çíà÷èòåëüíî
óìåíüøèòü ÷èñëåííîñòü ïåðñîíàëà.

Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ðå-
êîíñòðóêöèè ýëåêòðîïðèâîäíûõ êîìïðåññîðíûõ
ñòàíöèé ïîçâîëèò ïîâûñèòü íàäåæíîñòü è áåç-
îïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè,
îáåñïå÷èòü ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ýêñïëóàòà-
öèîííûõ ðàñõîäîâ çà ñ÷åò êà÷åñòâåííîé îïòèìè-
çàöèè ðåæèìà ðàáîòû ãàçîïðîâîäà, îðãàíèçîâàòü
ýêñïëóàòàöèþ îáîðóäîâàíèÿ íà ïðèíöèïàõ ìàëî-
ëþäíûõ òåõíîëîãèé è ïîâûñèòü ýêîíîìè÷åñêóþ
ýôôåêòèâíîñòü òðàíñïîðòà ãàçà â öåëîì [7].

Â óñëîâèÿõ èçáûòêà ýëåêòðîýíåðãèè â íåêî-
òîðûõ ðåãèîíàõ Óêðàèíû è âûñîêèõ òàðèôîâ
íà íåå ðåãóëèðóåìûé ýëåêòðîïðèâîä ìîæåò îáå-
ñïå÷èòü ñîêðàùåíèå ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåð-
ãèè íà 25–30 %, âûñîêèé ÊÏÄ — áîëåå 0,96 %,
ñðîê ñëóæáû — áîëåå 25 ëåò, âûñîêóþ íàäåæ-
íîñòü ðàáîòû ÝÃÏÀ, íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñò-
âî çàïóñêîâ èç ãîðÿ÷åãî ñîñòîÿíèÿ, ïîëîæèòåëü-
íûå ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ýòî äåëàåò
ÝÃÏÀ ïåðñïåêòèâíûì äëÿ øèðîêîãî ïðèìåíå-
íèÿ íà ÊÑ ãàçîïðîâîäîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
óäåëüíóþ ýíåðãîåìêîñòü ãàçîïðîâîäîâ ìîæíî
ñíèçèòü íà 30–50 %, è ýòî áóäåò ñîîòâåòñòâî-
âàòü óðîâíþ ïåðåäîâûõ çàðóáåæíûõ ãàçîòðàíñ-
ïîðòíûõ êîìïàíèé.

Äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÃÏÀ íà ÊÑ âîçìîæ-
íà óñòàíîâêà âûñîêîýôôåêòèâíûõ ãàçîòóðáèí-
íûõ èëè ïàðîãàçîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ñ ÊÏÄ
38–58 %. Òàêèå ýëåêòðîñòàíöèè, êðîìå ñîáñò-
âåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íóæä, ìîãóò ÷àñòü
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè ïåðåäàâàòü
âíåøíèì ïîòðåáèòåëÿì [8].

Â êîíöå XX â. áûëî ïðèçíàíî, ÷òî ãëîáàëü-
íîå ïîòåïëåíèå àòìîñôåðû èç-çà âûáðîñîâ ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê êàòàñòðîôè÷å-
ñêèì èçìåíåíèÿì êëèìàòà Çåìëè. Ñîãëàñíî Êè-
îòñêîìó ïðîòîêîëó (äåêàáðü 1997 ã.), â ñïèñîê
îñíîâíûõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ-çàãðÿçíèòåëåé àò-
ìîñôåðû âõîäÿò äèîêñèä óãëåðîäà, ìåòàí, âîäÿ-
íîé ïàð, îêñèäû àçîòà, çàìåíèòåëè ôðåîíà, à
òàêæå ãåêñàôòîðèä ñåðû. Äëÿ ñòàáèëèçàöèè
êëèìàòà Çåìëè äîñòàòî÷íî óìåíüøèòü ýìèññèþ
ÑÎ2 íà 50–80 %, îêñèäîâ àçîòà — íà 80–85 %,
ìåòàíà — íà 10–15 % [9].

Òîëüêî ãàçîòðàíñïîðòíûå ïðåäïðèÿòèÿ ÃÒÑ
Óêðàèíû ïðè ñæèãàíèè ïðèðîäíîãî ãàçà âûáðà-
ñûâàþò â àòìîñôåðó îêîëî 4,5 ìëðä ì3 óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà. Ñòðóêòóðà âûáðîñîâ ÑÎ2 â Óêðàèíå
íà êîíåö ÕÕ â. ïðèâåäåíà íèæå [10]:

Ïðîèçâîäñòâî òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè, % – 50

Êîììóíàëüíî-áûòîâîé ñåêòîð, % – 20

Ïðîìûøëåííîñòü, % – 19

Òðàíñïîðò, % – 7

Àãðàðíûé ñåêòîð, % – 3

Äðóãèå, % – 1

Óãëåêèñëîòà â ðàçëè÷íûõ àãðåãàòíûõ ñî-
ñòîÿíèÿõ (ãàç, æèäêîñòü, ëåä) èñïîëüçóåòñÿ ñ
ïîëüçîé â ðàçíûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè,
áûòà è äð. Ïåðåä ÷åëîâå÷åñòâîì ñòîèò àêòóàëü-
íàÿ ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ òàêèõ òåõíîëîãèé, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿò ïîëó÷àòü óãëåêèñëîòó èç ïðîäóê-
òîâ ñãîðàíèÿ òîïëèâà ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòà-
ìè è èñïîëüçîâàòü åå êàê öåííûé ïðîäóêò äëÿ
òåõíè÷åñêèõ è áûòîâûõ íóæä, îãðàíè÷èâàÿ ïðè
ýòîì åå ïîïàäàíèå â àòìîñôåðó. Óæå áîëåå ïî-
ëóâåêà òðàäèöèîííîé ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ÑÎ2 èç ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ óãëåâîäî-
ðîäíûõ òîïëèâ, â îñíîâíîì ïðèðîäíîãî ãàçà ñ
âîçäóõîì, ñ ñîäåðæàíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà îêî-
ëî 9,5 % èç-çà ïîãëîùåíèÿ åãî ðàñòâîðîì ìîíî-
ýòàíîëàìèíà (ÌÝÀ).

Â Óêðàèíå æèäêóþ óãëåêèñëîòó ïðîèçâî-
äÿò ÷åòûðå êðóïíûå óãëåêèñëîòíûå çàâîäà â
Êèåâå, Äíåïðîïåòðîâñêå, Çàïîðîæüå, Îäåññå.
Óãëåêèñëîòíûå ñòàíöèè (óñòàíîâêè) èñïîëüçó-
þò äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä íà îòäåëüíûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ (Íèêîëàåâñêèé ñóäîñòðîèòåëüíûé çà-
âîä), ôèðìàõ (Êîêà-Êîëà) ïîä Êèåâîì, ñïèðòî-
âûõ çàâîäàõ, â öåõàõ ìîðîæåíîãî è ò.ï.
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Íàìè ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè
ïðîèçâîäñòâà æèäêîé óãëåêèñëîòû â êîìïàêò-
íîé áëî÷íî-êîìïëåêòíîé óãëåêèñëîòíîé óñòà-
íîâêå ôèðìû «Union Enginååring» (Äàíèÿ), èñ-
ïîëüçóÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ óãëåêèñëîòû ïîáî÷íûé
ïðîäóêò — äûìîâûå ãàçû ãàçîâîé îòîïèòåëüíîé
êîòåëüíîé ÊÑ. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ èññëåäîâà-
íèé ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå ïðåäëîæåíèÿ ïî
îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà æèäêîé óãëåêèñëîòû
èç äûìîâûõ ãàçîâ ãàçîâûõ îòîïèòåëüíûõ êî-
òåëüíûõ íà ÊÑ ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì èõ âòîðè÷íûõ òåïëîâûõ è ìàòå-
ðèàëüíûõ ðåñóðñîâ. Ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ òåõíè÷åñêîå ïðåäëîæåíèå íàïðàâëåíî íà
ñíèæåíèå âûáðîñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà.

Â [11] ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàòü íà ÊÑ ñ ýëåê-
òðîïðèâîäíûìè èëè ãàçîòóðáèííûìè àãðåãàòàìè,
êîòîðûå èñïîëüçóþò äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä òåï-
ëîñíàáæåíèÿ, îòîïèòåëüíûå êîòåëüíûå, óãëåêè-
ñëîòíóþ óñòàíîâêó ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîðóäîâà-
íèÿ ôèðìû «Union Enginååring» (ðèñóíîê).

Â ñîñòàâ óñòàíîâêè âõîäÿò ñîáñòâåííî óãëå-
êèñëîòíàÿ óñòàíîâêà 7, êîòåëüíàÿ 10 (îñíîâíàÿ
èëè ðåçåðâíàÿ), äûìîõîä ðàçäâîåííûé 9 ñî
âñòðîåííûì øèáåðîì 8, äûìîñîñ 6. Ïðè îòêðû-
òîì øèáåðå 8 è ðàáîòàþùåì äûìîñîñå 6 äûìî-
âûå ãàçû îò êîòåëüíîé ïîñòóïàþò íà óãëåêè-
ñëîòíóþ óñòàíîâêó 7, ãäå ïðîèñõîäèò òåõíîëî-
ãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ æèäêîé óãëåêèñëî-
òû, à çàòåì ÷åðåç äûìîõîä 5 âûáðàñûâàþòñÿ â
àòìîñôåðó. Ïðè îòêëþ÷åííîé óãëåêèñëîòíûå
óñòàíîâêå øèáåð 8 ïåðåä óãëåêèñëîòíîé óñòà-
íîâêîé 7 çàêðûò. Äûìîâûå ãàçû êîòåëüíîé 10
÷åðåç îáõîäíîé áàéïàñ è äûìîõîä 5 âûáðàñûâà-
þòñÿ â àòìîñôåðó.

Äëÿ ïîêðûòèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä óãëåêèñ-
ëîòíîé óñòàíîâêè â íàñûùåííîì âîäÿíîì ïàðå
è ýëåêòðîýíåðãèè âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå óòè-
ëèçèðîâàííîé â ïàðîâîì êîòëå-óòèëèçàòîðå òåï-
ëîòû âûõëîïíûõ ãàçîâ ãàçîòóðáèííûõ àãðåãà-
òîâ ÊÑ ñ ïîäà÷åé ÷àñòè ïàðà íåïîñðåäñòâåííî ê
áëîêàì óãëåêèñëîòíîé óñòàíîâêè 7, à äðóãîé
÷àñòè — â ïàðîãàçîâóþ óñòàíîâêó 16 äëÿ âûðà-
áîòêè ýëåêòðîýíåðãèè. Â èòîãå óâåëè÷èâàåòñÿ
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âòîðè÷íûõ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ ÊÑ ìàãè-
ñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ.

Ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû óãëåêèñëîò-
íîé óñòàíîâêè 8000 ÷/ãîä ãîäîâîé ýêîíîìè÷å-
ñêèé ýôôåêò ñîñòàâèò îêîëî 500 òûñ. äîëë.,
ñðîê îêóïàåìîñòè êàïèòàëîâëîæåíèé 2 ãîäà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îòëè÷èå îò îòå÷åñòâåí-
íûõ ãðîìîçäêèõ è ýíåðãîåìêèõ óãëåêèñëîòíûõ
çàâîäîâ ôèðìîé «Union Enginååring» è äðóãè-
ìè âûïóñêàþòñÿ êîìïàêòíûå áëî÷íî-êîìïëåêò-
íûå óñòàíîâêè ïî ïðîèçâîäñòâó æèäêîé ïåðå-

îõëàæäåííîé óãëåêèñëîòû (Ð = 1,8 ÌÏà, t =
–28 �Ñ) ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 40, 80, 145, 285,
500 è 1000 êã/÷ ïî óãëåêèñëîòå èç äûìîâûõ ãà-
çîâ êîòåëüíûõ óãëåêèñëîòíûõ óñòàíîâîê, ðàáî-
òàþùèõ ïî öèêëó ñðåäíåãî äàâëåíèÿ.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå óãëåêèñëîòû â ÊÑ èçáû-
òîê åå ìîæåò ïðîäàâàòüñÿ âíåøíèì ïîòðåáèòå-
ëÿì äëÿ ñèñòåì ïîæàðîòóøåíèÿ, çàïðàâêè îãíå-
òóøèòåëåé, çàâîäàì ïî ïðîèçâîäñòâó áåçàëêî-
ãîëüíûõ è ñëàáîàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ, çàâîäàì
ïî ðîçëèâó ìèíåðàëüíûõ âîä, çàâîäàì äëÿ
ñâàðêè â ñðåäå óãëåêèñëîãî ãàçà è äðóãèõ öå-
ëåé, ïðåäïðèÿòèÿì ïàðôþìåðíîé, ìåäèöèíñêîé
ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è äð.

ÑÎ2 øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ñîçäàíèè ýô-
ôåêòèâíûõ ñèñòåì ïîæàðîòóøåíèÿ íà îáúåêòàõ
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Íà÷àëîñü ïðîìûøëåí-
íîå îñâîåíèå íà ÊÑ ãàçîïðîâîäîâ Óêðàèíû è
Ðîññèè ñèñòåì ãàçîâîãî ïîæàðîòóøåíèÿ ñ ïðè-
ìåíåíèåì ÑÎ2. Æèäêóþ óãëåêèñëîòó ïðèâîçÿò
íà ÊÑ ñ óãëåêèñëîòíûõ çàâîäîâ. Ýòî òðåáóåò
ôèíàíñîâûõ çàòðàò è íå âñåãäà âîçìîæíî èç-çà
óäàëåííîñòè ÊÑ îò óãëåêèñëîòíûõ çàâîäîâ,
òðóäíîäîñòóïíîñòè ðàéîíîâ ðàçìåùåíèÿ ÊÑ.
Áîëåå ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì è óäîáíûì ÿâëÿ-
åòñÿ âàðèàíò îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà æèäêîé
óãëåêèñëîòû íåïîñðåäñòâåííî íà ÊÑ.

Øèðîêèå ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ óãëå-
êèñëîòû è â òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîì êîìïëåê-
ñå: íàãíåòàíèå ÑÎ2 â íåôòÿíûå ïëàñòû ñ öåëüþ
ðàäèêàëüíîãî ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è; ïðèìå-
íåíèå ÑÎ2 êàê áóôåðíîé ïîäóøêè ïðè äîáû÷å
ãàçà èç âûðàáîòàííûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðè
ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ õðàíèëèù ãàçà; ïðî-
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîëó÷åíèÿ óãëåêèc-
ëîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ ÊÑ ãàçîïðîâî-
äîâ: 1 — ãàçîòóðáèííûé ãàçîïåðåêà÷èâàþùèé àãðåãàò; 2 —
âûïóñêíîé òðàêò àãðåãàòà; 3 — ïàðîâîé êîòåë-óòèëèçàòîð; 4
— ïàðîâàÿ çàäâèæêà ñ ýëåêòðîïðèâîäîì; 5 — äûìîâàÿ òðó-
áà; 6 — äûìîñîñ; 7 — óãëåêèñëîòíûé óñòàíîâêà; 8 — øè-
áåð; 9 — äûìîõîä; 10 — êîòåëüíàÿ; 11 — ãàçîâàÿ èëè âîç-
äóøíàÿ çàñëîíêà ñ ýëåêòðîïðèâîäîì; 12 — âåíòèëÿòîð; 13
— áëîê óïðàâëåíèÿ; 14 — ýëåêòðè÷åñêèå êîììóíèêàöèè, 15
— ãàçîàíàëèçàòîð; 16 — îòâîä äûìîâûõ ãàçîâ; 17 — ïàðî-
ïðîâîä; 18 — ïàðîâàÿ òóðáèíà ñ ýëåêòðîãåíåðàòîðîì; 19 —
êîíäåíñàòîð; 20 — êîíäåíñàòíûé íàñîñ; 21 — òðóáîïðîâîä
âîäû èëè êîíäåíñàòà; 22 — áëîê âîäîïîäãîòîâêè.



ôèëàêòèêà óãîëüíûõ øàõò îò âçðûâîâ ìåòàíà çà
ñ÷åò åãî ïåðèîäè÷åñêîãî (ðàç â íåñêîëüêî ëåò)
âûòåñíåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÑÎ2 è èñïîëüçîâàíèå
ìåòàíà â êà÷åñòâå òîïëèâà; ñæèãàíèå òâåðäûõ
òîïëèâ ñ æèäêèì øëàêîóäàëåíèåì è ðàçäåëåíè-
åì øëàêîâ íà öåííûå ôåððîñïëàâû è âûñîêîêà-
÷åñòâåííûå ãèäðîôîáíûå ñèëèêàòû; óãëåêèñëîò-
íî-êèñëîðîäíàÿ ãàçèôèêàöèÿ óãëåé ñ ïîëó÷åíè-
åì ãàçîâ ñ âûñîêîé òåïëîòîé ñãîðàíèÿ; ôëîòà-
öèîííîå îáîãàùåíèå íèçêîñîðòíûõ óãëåé â
æèäêîé óãëåêèñëîòå.

Êàê ïîêàçûâàþò ïðîåêòíûå ðàçðàáîòêè è
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷åòû, îäíèì èç ñàìûõ
ýôôåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ àâòîíîìíîå
ýíåðãîñíàáæåíèå íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé â
ðåçóëüòàòå çàêà÷èâàíèÿ ÑÎ2 â íåôòÿíûå ïëàñòû
ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è. Äëÿ ýòèõ öå-
ëåé ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíèå ïîïóòíûõ íåôòÿ-
íûõ ãàçîâ. Ìíîãîëåòíèé îïûò ýêñïëóàòàöèè
íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÑØÀ ïîêàçûâàåò, ÷òî
çà ñ÷åò íàãíåòàíèÿ ÑÎ2 â íåôòÿíûå ïëàñòû îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ïîâûøåíèå íåôòåîòäà÷è äî 86–94 %
(ñðåäíåå çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â ñòðàíàõ
ÑÍÃ íå ïðåâûøàåò 30 %) [12].

Íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó
ïðè ðàáîòå ÃÏÀ íà ÊÑ îêàçûâàåò øóìîâîå çà-
ãðÿçíåíèå. Íåîáõîäèìîñòü åãî óìåíüøåíèÿ îñî-
áåííî âîçðàñòàåò ïðè ýêñïëóàòàöèè íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ ãàçîòóðáèííûõ ÃÏÀ èç-çà ðîñòà ñêîðî-
ñòè ãàçîâ â ïðîòî÷íîé ÷àñòè òóðáîìàøèí, ðåç-
êîãî èçìåíåíèÿ ñêîðîñòåé, ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ
è òåìïåðàòóðû ïî ãàçîâîìó òðàêòó ïðèâîäíîãî
äâèãàòåëÿ ñ óìåíüøåíèåì åãî ìåòàëëîåìêîñòè
(îñîáåííî àâèàöèîííûõ è ñóäîâûõ ïðèâîäîâ).
Âñå ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ àìïëèòóäû êî-
ëåáàíèé äåòàëåé, óçëîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ê óâå-
ëè÷åíèþ èíòåíñèâíîñòè øóìà, ÷òî óõóäøàåò
óñëîâèÿ ðàáîòû îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è
äàæå äåëàåò íåâîçìîæíûì îïòèìàëüíûé âûáîð
ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè ÊÑ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûë íàó÷íî îáîñíîâàí, ðàç-
ðàáîòàí è âíåäðåí êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, îáåñ-
ïå÷èâàþùèé ñíèæåíèå óðîâíÿ øóìà ÊÑ è èí-
òåíñèâíîñòü åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà ìåñòíîñòè:
âûÿâëåíèå ãëàâíûõ èñòî÷íèêîâ øóìà íà ÊÑ íà
îñíîâå ïðèìåíåíèÿ óòî÷íåííîé ìåòîäèêè îïðå-
äåëåíèÿ çâóêîâîé ìîùíîñòè àãðåãàòîâ è âûÿâ-
ëåíèÿ íàïðàâëåíèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà îò
àãðåãàòîâ; âûïîëíåíèå àêóñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ
ÊÑ è èõ àíàëèç; ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî
çàùèòå îò øóìà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ â ðàéîíå
ÊÑ è îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìûõ ðàçìåðîâ ñàíè-
òàðíî-çàùèòíîé çîíû.

Èíòåíñèâíûì èñòî÷íèêîì øóìà íà ÊÑ ÿâ-
ëÿþòüñÿ âûõëîïíûå øàõòû ÃÏÀ, ãäå äëÿ ñíè-
æåíèÿ óðîâíÿ øóìà ïðèìåíÿþò îäíî- èëè äâóõ-

ñòóïåí÷àòûå ãëóøèòåëè, êîòîðûå èìåþò íèçêóþ
àêóñòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü (îêîëî 5 äÁÀ) è
ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü. Ïîä äèíàìè÷å-
ñêèì âîçäåéñòâèåì ñêîðîñòíîãî ïîòîêà ãîðÿ÷èõ
(áîëåå 350 �Ñ) âûõëîïíûõ ãàçîâ ÃÏÀ ïðîèñõî-
äèò ðàçðóøåíèå ïîâåðõíîñòåé ïåðôîðèðîâàí-
íûõ ïëàñòèí è ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå ýô-
ôåêòà øóìîãëóøåíèÿ.

Óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ øóìà ìîæíî äîñòè÷ü
óñòàíîâêîé â âûõëîïíûõ øàõòàõ ÃÏÀ øóìîãëó-
øèòåëåé-óòèëèçàòîðîâ (ØÓÒ), îáåñïå÷èâàþùèõ
ñíèæåíèå øóìà âûõëîïà àãðåãàòîâ ñ îäíîâðå-
ìåííîé óòèëèçàöèåé òåïëîòû èõ âûõëîïíûõ ãà-
çîâ äëÿ ïîäîãðåâà âîäû, âîçäóõà è äðóãèõ òåï-
ëîíîñèòåëåé â ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ ÊÑ. Çà-
ùèòà îò øóìà ÊÑ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ñî-
âìåñòíûìè óñèëèÿìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ,
ïðîåêòíûõ èíñòèòóòîâ, çàâîäîâ-ïðîèçâîäèòåëåé
ñ ó÷åòîì ôàêòîðà øóìà â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ íî-
âûõ ÃÏÀ, ðàçðàáîòêè àêóñòè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ
ãëóøèòåëåé øóìà íà âñàñå è âûõëîïå ÃÏÀ [2].

Ïðè î÷èñòêå ïðèðîäíîãî ãàçà íà ÊÑ ñ ïðè-
ìåíåíèåì öèêëîííûõ ïûëåóëîâèòåëåé, ôèëüò-
ðîâ-ñåïàðàòîðîâ, à òàêæå ïðè î÷èñòêå âíóòðåí-
íåé ïîëîñòè òðóá ãàçîïðîâîäîâ ñ ïîìîùüþ î÷è-
ñòíûõ ïîðøíåé íàêàïëèâàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå
îáúåìû òâåðäûõ è æèäêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò æèäêîñòíûå
íåôòåïðîäóêòû, ìåòàíîë, äèýòèëåíãëèêîëü, âî-
äà, ìàñëî, øëàì, ìåõàíè÷åñêèå ïðèìåñè è ò.ï.
Íà ÊÑ íàêàïëèâàþòñÿ áîëüøèå îáúåìû îòðà-
áîòàííîãî ìàñëà èç ñèñòåìû ñìàçêè è óïëîòíå-
íèÿ ýëåìåíòîâ ÃÏÀ, òðåáóþùåå ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé óòèëèçàöèè [13]. Êà÷åñòâî è ïîëíîòà óòè-
ëèçàöèè ýòèõ âèäîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñ
ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé âî ìíî-
ãîì îïðåäåëÿåò ýêîëîãè÷åñêóþ ÷èñòîòó ïî÷âû è
âîäîåìîâ â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ÊÑ.

Âûâîäû

Íåâûñîêèé ÊÏÄ àãðåãàòîâ, ïðèìåíåíèå
ýíåðãî- è ðåñóðñîçàòðàòíûõ òåõíîëîãèé ïîðîæ-
äàþò çíà÷èòåëüíûå îáúåìû âòîðè÷íûõ ýíåðãî-
ðåñóðñîâ íà ÊÑ ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ,
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ìàëî è â îñíîâíîì âû-
áðàñûâàþòñÿ â àòìîñôåðó, çàãðÿçíÿÿ îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó. Â ýòîì çàêëþ÷àþòñÿ áîëüøèå ðå-
çåðâû ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ðåàëèçîâàíû â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ
âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ: ãîðþ÷èõ, òåïëîâûõ
è èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ãàçà ñ ïðèìåíåíèåì
ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è
îáîðóäîâàíèÿ; ìîäåðíèçàöèè è çàìåíû óñòàðåâ-
øèõ ÃÏÀ íà ñîâðåìåííûå àãðåãàòû ñ ïîâûøåí-
íûì ÊÏÄ 34–35 %, à òàêæå ìîäåðíèçàöèè êà-

Ýíåðãîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. 2012. ¹ 3 61



ìåð ñãîðàíèÿ àãðåãàòîâ; ïðèìåíåíèÿ â ÃÒÑ
Óêðàèíû ñîâðåìåííûõ ÝÃÏÀ ñ ðåãóëèðóåìûì
ýëåêòðîïðèâîäîì.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â Óêðàèíå â îñíîâ-
íîì óæå ðàçðàáîòàíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
ýíåðãî-ýêîëîãè÷åñêèõ, ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõ-
íîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÊÑ ìàãèñòðàëüíûõ
ãàçîïðîâîäîâ. Îíè ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî ïî-
âûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîä-
íîãî ãàçà íà ÊÑ è â ïåðñïåêòèâå ïðåâðàòèòü èõ
â îòíîñèòåëüíî ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå ýíåðãîòåõ-
íîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû ïî òðàíñïîðòó ãàçà ñ
êîìáèíèðîâàííûì ïðîèçâîäñòâîì ðàçíûõ âèäîâ
ýíåðãèè (ìåõàíè÷åñêîé, ýëåêòðè÷åñêîé, òåïëî-
âîé) è âîäû (ïðè âíåäðåíèè ïàðîãàçîâûõ óñòà-
íîâîê òèïà «Âîäîëåé»).
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The Increase of Energy and Ecology Efficiency
of the Main Gas Pipelines Functioning

The influences of gas-turbine gas-compressor units of the main gas pipelines of compres-
sor stations during operation on an environment are considered. The methods and the
equipment decreasing the harmful influence and increasing energy and ecology safety of
compression station operation are displayed.
Key words: compression station, main gas pipeline, gas-compressor unit.
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