
Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îáîñòðèëàñü ïðî-
áëåìà óòèëèçàöèè ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ îò-
õîäîâ, à óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè ýíåðãîíîñèòåëåé
ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ êàê ñûðüå äëÿ òåõ-
íîëîãèé ïåðåðàáîòêè â ïîëåçíûå ýíåðãåòè÷åñêèå
ïðîäóêòû.

Â ãàçèôèêàöèè áèîìàññû, êðîìå ïîëåçíûõ,
îáðàçóþòñÿ è ïîáî÷íûå ïðîäóêòû: çîëà, îêñèäû
àçîòà, äèîêñèä ñåðû è ñìîëû. Ïîñëåäíèå ìîãóò
êîíäåíñèðîâàòüñÿ íà îòäåëüíûõ õîëîäíûõ äåòà-
ëÿõ, ôèëüòðàõ, âî âëàæíûõ ñêðóááåðàõ, äâèãà-
òåëÿõ, òóðáèíàõ è êàòàëèçàòîðàõ, íàðóøàÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèé ðåæèì èõ ðàáîòû. Êðîìå òîãî,
îíè ÿâëÿþòñÿ ÿäàìè äëÿ áîëüøèíñòâà êàòàëèçà-
òîðîâ ïîëó÷åíèÿ ìåòàíîëà è ñèíòåòè÷åñêèõ ìî-
òîðíûõ òîïëèâ è îáëàäàþò êàíöåðîãåííûìè
ñâîéñòâàìè.

Ïåðâîíà÷àëüíî îðãàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû
ïðåâðàùàþòñÿ â ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ, êîòî-
ðûå ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû îáðàçóþò óãëå-
âîäîðîäû ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè áåíçîëüíû-
ìè êîëüöàìè. Ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ îáùåå êî-
ëè÷åñòâî ñìîëû è óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå â
íåé òÿæåëûõ êîìïîíåíòîâ.

Â òàáë.1 ïîêàçàíû êëàññû õèìè÷åñêèõ êîì-
ïîíåíòîâ ñìîëû, îáðàçóþùåéñÿ â ðàçëè÷íûõ
ïðîöåññàõ, îïðåäåëåííûå ìåòîäîì GC/MS àíà-
ëèçà [1]. Èç íåå ñëåäóåò, ÷òî ïðè âûñîêèõ òåì-
ïåðàòóðàõ â êà÷åñòâå ñìîëû îáðàçóþòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî âûñîêîêèïÿùèå óãëåâîäîðîäû ñ
êîíäåíñèðîâàííûìè êîëüöàìè, çíà÷èòåëüíî ïî-
íèæàþùèå òî÷êó ðîñû. Èõ óäàëåíèå âîçìîæíî
ïðè ìåíåå æåñòêèõ óñëîâèÿõ, íåæåëè äëÿ ëåã-
êèõ êîìïîíåíòîâ ñìîë, îáðàçóþùèõñÿ ïðè
ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ãàçîãåíåðàòîðîâ ñîäåð-
æàíèå ñìîë âàðüèðóåòñÿ îò 0,5 äî 100 ã/ì3 [2]
â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû ãàçèôèêàöèè. Äàííûå î
êîëè÷åñòâå ñìîë â ñèíòåç-ãàçå äëÿ ðàçëè÷íûõ
ñõåì ãàçèôèêàöèè áèîìàññû ïðåäñòàâëåíû â
òàáë.2 [3]. Âèäíî, ÷òî ðåàêòîðû, ðàáîòàþùèå
ïî îáðàùåííîé ñõåìå, ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ñèí-
òåç-ãàç ñ ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì ñìîë, ÷òî ñòà-
íîâèòñÿ îñîáåííî âàæíûì, åñëè â êà÷åñòâå òîï-
ëèâà èñïîëüçóþòñÿ òàêèå ìàòåðèàëû, êàê ïëà-
ñòèêè, RDF è äð.

Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òðåáóåòñÿ
ïðîäóêò — ãàç ñ áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì
ñìîë. Ïðåäïî÷òèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ñìîë â ãî-
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Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ñìîë â ñèíòåç-ãàçå,
ïîëó÷åííîì ïðè âîçäóøíî-ïëàçìåííîé ãàçèôèêàöèè

äðåâåñíûõ îòõîäîâ

Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå íèçêîòåìïåðàòóðíîé âîçäóøíîé ïëàçìû íà îáðàçîâàíèå ñìîë
ïðè ãàçèôèêàöèè áèîìàññû. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñìîë, ïîëó÷åí-
íûõ ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ îðãàíèçàöèè ãàçèôèêàöèè è òåìïåðàòóðàõ ïðîöåññà.
Ðàññìîòðåíû õàðàêòåðèñòèêè îñíîâíûõ ìåòîäîâ èõ óäàëåíèÿ èç ñèíòåç-ãàçà. Îáîñ-
íîâàíî ïðèìåíåíèå íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïëàçìû ñ èñïîëüçîâàíèåì îáðàùåííîé ñõå-
ìû ãàçèôèêàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèíòåç-ãàçà ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ñìîë. Ïðèâå-
äåíà ñõåìà àíàëèçà ñìîë â ñèíòåç-ãàçå è ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñîñòàâà ïîëó÷åííî-
ãî ñèíòåç-ãàçà.
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Ðîçãëÿíóòî âïëèâ íèçüêîòåìïåðàòóðíî¿ ïîâ³òðÿíî¿ ïëàçìè íà óòâîðåííÿ ñìîë ïðè
ãàçèô³êàö³¿ á³îìàñè. Íàâåäåíî îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè ñìîë, îòðèìàíèõ ïðè ð³çíèõ
ñïîñîáàõ îðãàí³çàö³¿ ãàçèô³êàö³¿ òà òåìïåðàòóðàõ ïðîöåñó. Ðîçãëÿíóòî õàðàêòåðèñòèêè
îñíîâíèõ ìåòîä³â ¿õ âèäàëåííÿ ç ñèíòåç-ãàçó. Îáãðóíòîâàíî çàñòîñóâàííÿ íèçüêîòåì-
ïåðàòóðíî¿ ïëàçìè ç âèêîðèñòàííÿì îáåðíåíî¿ ñõåìè ãàçèô³êàö³¿ äëÿ îòðèìàííÿ ñèí-
òåç-ãàçó ç íèçüêèì âì³ñòîì ñìîë. Íàâåäåíî ñõåìó àíàë³çó ñìîë ó ñèíòåç-ãàç³ òà ðåçóëü-
òàòè âèì³ð³â ñêëàäó îòðèìàíîãî ñèíòåç-ãàçó.
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ðþ÷èõ ãàçàõ äëÿ äâèãàòåëåé äîëæíî áûòü íèæå
10 ìã/ì3, à â õèìè÷åñêîì ñèíòåçå äîëæíî ñî-
ñòàâëÿòü åäèíèöû ppm [4]. Òàêèì îáðàçîì, óäà-
ëåíèå ñìîë ñòàíîâèòñÿ îäíîé èç ñàìûõ àêòóàëü-
íûõ çàäà÷ â ãàçèôèêàöèè áèîìàññû, à åå àíàëèç
— âàæíûì ýëåìåíòîì â êîíòðîëå êà÷åñòâà ñèí-
òåç-ãàçà.

Â ìèðå îñóùåñòâëÿåòñÿ äâà îñíîâíûõ íà-
ïðàâëåíèÿ òåõíîëîãèé, ñâÿçàííûõ ñ óìåíüøåíè-
åì ñîäåðæàíèÿ ñìîë â ïîëó÷àåìîì ñèíòåç-ãàçå:
ïåðâè÷íûå è âòîðè÷íûå.

Ïåðâè÷íûå ìåòîäû îñíîâûâàþòñÿ íà âûáî-
ðå îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè (òåìïå-
ðàòóðà, äàâëåíèå, óäåëüíûé ðàñõîä îêèñëèòå-
ëÿ), èñïîëüçîâàíèè êàòàëèçàòîðîâ íåïîñðåäñò-
âåííî â ãàçèôèêàòîðå è èçìåíåíèè êîíñòðóê-
òèâíûõ îñîáåííîñòåé ñàìîãî ãàçèôèêàòîðà.

Âòîðè÷íûå ìåòîäû îáåñïå÷èâàþò óäàëåíèå
ñìîë â äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ, ðàñïîëà-
ãàåìûõ ïîñëå ãàçèôèêàòîðà. Ñðàâíèòåëüíûå ïî-
êàçàòåëè âòîðè÷íûõ ìåòîäîâ óäàëåíèÿ ñìîë
ïðåäñòàâëåíû â òàáë.3.

Ïåðâè÷íûå ìåòîäû ÿâëÿþòñÿ ïðåäïî÷òè-
òåëüíûìè, òàê êàê ñìîëà â ãàçèôèêàòîðå íåïî-
ñðåäñòâåííî ïðåâðàùàåòñÿ â âîäîðîä è îêñèä
óãëåðîäà, ïîâûøàÿ òåïëîòâîðíóþ ñïîñîáíîñòü
ñèíòåç-ãàçà. Êðîìå òîãî, ñíèæàþòñÿ ýêñïëóàòà-
öèîííûå è êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà äîïîëíè-
òåëüíûå ñèñòåìû î÷èñòêè, ñíèìàåòñÿ âîïðîñ î
äàëüíåéøåé óòèëèçàöèè óëîâëåííûõ ñìîë.

Ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì ïåðåðàáîòêè îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ ïëàçìåííàÿ ãàçèôè-
êàöèÿ. Ïëàçìåííûå ìåòîäû ïðåäïîëàãàþò áîëåå
âûñîêèå òåìïåðàòóðû ïðîöåññà, ÷òî ïðèâîäèò ê
ðàçëîæåíèþ ñìîëèñòûõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå
ïðåäîòâðàùàåò ïðîòåêàíèå âòîðè÷íûõ ðåàêöèé
èõ îáðàçîâàíèÿ [5, 6]. Ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå
850 �Ñ îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ñìîëû ÿâëÿ-
þòñÿ áåíçîë, íàôòàëèí è ôåíàíòðåí [7], à ïðè
òåìïåðàòóðàõ âûøå 1200 �Ñ ïðîèñõîäèò ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîå óäàëåíèå ñìîë çà íåñêîëüêî ñå-
êóíä [1, 8].

Îáû÷íî ïðîáîîòáîð ñìîëû äëÿ àíàëèçà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò êîíäåíñàöèè íà õîëîäíûõ
ïîâåðõíîñòÿõ èëè ôèëüòðàõ, â õîëîäíûõ îðãà-
íè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ èëè àäñîðáöèåé íà ñîð-
áåíòàõ, à åå àíàëèç — ñ ïîìîùüþ ãàçîâîé õðî-
ìàòîãðàôèè èëè ãðàâèìåòðè÷åñêèì ñïîñîáîì [9].

Îïðåäåëåíèå ñìîë ïðîâîäèëîñü íà óñòàíîâ-
êå ïëàçìåííîé ãàçèôèêàöèè îòõîäîâ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî ñòåíäà Èíñòèòóòà ýëåêòðîôèçèêè è
ýëåêòðîýíåðãåòèêè ÐÀÍ [10]. Îñíîâíûì ýëå-

34 Ýíåðãîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. 2012. ¹ 5

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå êîìïîíåíòû ñìîë âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ìåòîäîâ ïåðåðàáîòêè áèîìàññû

Ïèðîëèç (450–500 �C) Âûñîêîòåìïåðàòóðíûé ïèðîëèç
(600–650 �C)

Ïàðîâàÿ ãàçèôèêàöèÿ
(700–800 �C)

Âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ ãàçèôèêà-
öèÿ ïàðîì (900–1000 �C)

Îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû Áåíçîë è åãî ïðîèçâîäíûå Íàôòàëèíû Íàôòàëèí è ìåòèëíàôòàëèí

Àëüäåãèäû Ôåíîëû Àöåíàôòåíû Àöåíàôòåí

Êåòîíû Êàòåõèí è ïèðîêàòåõèí Ôëóîðåíû Ôåíàíòðåí

Ôóðàíû Íàôòàëèíû Ôåíàíòðåíû Ôëóîðàíòåí

Ñïèðòû Áèôåíèëû Áåíçàëüäåãèäû Ïèðåí

Ñìåñü îêñèãåíàòîâ Ôåíàíòðåíû Ôåíîëû Àöåôåíàíòðåí

Ôåíîëû Áåíçîôóðàíû Íàôòîôóðàíû Áåíçàíòðàöåíû

Ãâàÿêîë Áåíçàëüäåãèäû Áåíçàíòðàöåí Áåíçïèðåíû

Ñèðèíãîë – – ÏÀÓ 226 à.å.ì.

Ñìåñü ôåíîëîâ – – ÏÀÓ 276 à.å.ì.

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå ñìîë è ÷àñòèö â ñèí-
òåç-ãàçå â ðàçíûõ ñõåìàõ ãàçèôèêàöèè

Ñîäåðæàíèå,
ã/íì3

Òèï ïðîöåññà

îáðàùåí-
íûé ïðÿìîé êèïÿùèé

ñëîé
öèðêóëÿöèîí-

íàÿ ñõåìà

×àñòèöû 0,1–0,2 0,1–1,0 2–20 10–35

Ñìîëû 0,1–1,2 20–100 1–15 1–15

Òàáëèöà 3. Ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíèÿ ñìîë âòîðè÷íûìè ìåòîäàìè

Ìåòîä óäàëåíèÿ Òèï ïðîöåññà Ñûðüå Ýôôåêòèâíîñòü
óäàëåíèÿ, %

Îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå
ñìîë, ìã/ì3

Àáñîðáöèÿ Ïðÿìîé Ðèñîâàÿ øåëóõà 51–91 20–40

Àäñîðáöèÿ – – 50–90 –

Ìåõàíè÷åñêàÿ î÷èñòêà Ïðÿìîé èëè îáðàùåííûé – 0–50 –

Òåðìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå Ïðÿìîé Äðåâåñíàÿ ùåïà – 32

Êàòàëèòè÷åñêèé êðåêèíã Ïðÿìîé – 99 –

Ïðèìåíåíèå êîðîííîãî ðàçðÿäà – – 50–68 –



ìåíòîì ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè ïëàçìåí-
íîé ãàçèôèêàöèè îòõîäîâ ñëóæèò ïëàçìîõèìè-
÷åñêèé ðåàêòîð (ðèñ.1), ðàáîòàþùèé ïî îáðà-
ùåííîé ñõåìå. Íà çàãðóæàåìîå ñâåðõó ðåàêòîðà
òîïëèâî âîçäåéñòâóþò âûñîêîòåìïåðàòóðíûìè
ïëàçìåííûìè ñòðóÿìè âîçäóõà è (èëè) ïàðà.
Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ
îêèñëèòåëüíàÿ çîíà, â êîòîðîé ðàçëàãàåòñÿ îñ-
íîâíàÿ ÷àñòü ñìîë è äðóãèõ îïàñíûõ ýêîòîêñè-
êàíòîâ (äèîêñèíîâ). Îáðàçóþùèåñÿ ãàçû ïðî-
õîäÿò ÷åðåç âîññòàíîâèòåëüíóþ çîíó, ñîäåðæà-
ùóþ íàãðåòûé êàðáîíèçîâàííûé îñòàòîê, ãäå
îêîí÷àòåëüíî î÷èùàþòñÿ îò îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñíèçó ðåàêòîðà îòâî-
äÿòñÿ çîëà, íå ñîäåðæàùàÿ îðãàíè÷åñêèõ êîì-
ïîíåíòîâ è âêëþ÷åíèé íåñãîðåâøåãî òîïëèâà, è
âûñîêîêàëîðèéíûé ñèíòåç-ãàç ñ íèçêèì ñîäåð-
æàíèåì ñìîë.

Â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñûðüÿ èñ-
ïîëüçîâàëàñü äðåâåñíàÿ ùåïà, îáëàäàþùàÿ âû-
ñîêèì âûõîäîì ëåòó÷èõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïåðåíî-
ñèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íà äðóãèå âèäû
òîïëèâà. Çàãðóçêà òîïëèâà âåäåòñÿ ïåðèîäè÷å-
ñêè ïëîòíîé íàñûïêîé íà ñëîé äðåâåñíîãî óãëÿ,
êîòîðûé, ñðàáàòûâàÿñü, îñâîáîæäàåò ìåñòî äëÿ
äðåâåñèíû. Âëàæíîñòü èñïîëüçîâàííîé äðåâåñè-
íû ïî âåñîâîìó è îáúåìíîìó ìåòîäàì ñîñòàâëÿ-
åò 12 %. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîçäóøíîé ïëàçìû èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïëàçìîòðîíû ïåðåìåííîãî òîêà îá-
ùåé ìîùíîñòüþ 75 êÂò [11].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ñèíòåç-ãàçà (ñìî-
ëà, âîäà è íåêîíäåíñèðóþùèåñÿ êîìïîíåíòû
ñèíòåç-ãàçà), ïîëó÷àåìîãî íà óñòàíîâêå ïëàç-
ìåííîé ãàçèôèêàöèè, áûëà ñîáðàíà åäèíàÿ ñèñ-
òåìà àíàëèçà, âêëþ÷àþùàÿ ñèñòåìó ïðîáîîòáî-
ðà è ïðîáîïîäãîòîâêè (ðèñ.2) è ïîñëåäîâàòåëü-
íî ñîåäèíåííûå ÈÊ-Ôóðüå-ñïåêòðîìåòð è êâàä-
ðóïîëüíûé ìàññ-ñïåêòðîìåòð.

Ãîðÿ÷èé ãàç èç ãàçîõîäà, î÷èùåííûé îò ïû-
ëè ãîðÿ÷èì ôèëüòðîì, ïîäàåòñÿ â õîëîäèëü-
íèê-êîíäåíñàòîð è öèêëîí. Ïðè ýòîì ãàç îñóøà-
åòñÿ íèæå òî÷êè ðîñû è àíàëèçèðóåòñÿ ìàññ-
ñïåêòðîìåòðîì è ÈÊ-Ôóðüå-ñïåêòðîìåòðîì.
Äëÿ ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà ñìîë â ñèíòåç-ãàçå èç-
ìåðÿþòñÿ ðàñõîä, äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà îñó-
øåííîãî ñèíòåç-ãàçà. Óñëîâèÿ îòáîðà ïðîáû
ïðèâåäåíû íèæå:

Ïîñëå èçìåðåíèÿ îáúåìà êîíäåíñàòà îí
ñëèâàåòñÿ è àíàëèçèðóåòñÿ ãðàâèìåòðè÷åñêèì
ìåòîäîì. Îðãàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû êîíäåíñàòà
âûäåëÿþòñÿ ýêñòðàêöèåé ÷åòûðåõõëîðèñòûì óã-
ëåðîäîì, ïîëó÷åííûé ýêñòðàêò ôèëüòðóåòñÿ è
ïîäâåðãàåòñÿ âûïàðèâàíèþ íà âîäÿíîé áàíå.
Êîëè÷åñòâî ñìîë îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïðèâåñó êîë-
áû, â êîòîðîé ïðîâîäèëîñü âûïàðèâàíèå. Ðå-
çóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ñèíòåç-ãàçà â
ïðîöåññå âîçäóøíî-ïëàçìåííîé ãàçèôèêàöèè
ïðåäñòàâëåíû íèæå:
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Ðèñ.1. Ðåàêòîð-ãàçèôèêàòîð: 1 — êðûøêà ðåàêòîðà; 2 —
âîçäóøíûé ïëàçìàòðîí ïåðåìåííîãî òîêà; 3 — ãàçîõîä; 4 —
óñòðîéñòâî äëÿ âûâîäà øëàêà.

Ðèñ.2. Ñèñòåìà ïðîáîîòáîðà è ïðîáîïîäãîòîâêè: 1 — ãîðÿ-
÷èé ôèëüòð; 2 — õîëîäèëüíèê-êîíäåíñàòîð; 3 — öèêëîí; 4
— áþðåòêà; 5 — ïðèåìíàÿ åìêîñòü; 6 — àñïèðàòîð ÷åòûðåõ-
ïîòî÷íûé ñ èçìåðèòåëåì ðàñõîäà.

Òåìïåðàòóðà ãàçà â çîíå îòáîðà, �Ñ – 1100–1200

Òåìïåðàòóðà â çîíå ãîðÿ÷åãî ôèëüòðà, �Ñ – 100–120

Ðàñõîä îñóøåííîãî ãàçà, ë/ìèí – 10–15

Îáúåì åäèíè÷íîé ïðîáû êîíäåíñàòà, ìë – 25

Äàâëåíèå â çîíå êîíäåíñàöèè, àòì – 0,99

Òåìïåðàòóðà îñóøåííîãî ãàçà, �Ñ – 12–14

H2, % (îá.) – 29,24

N2, % (îá.) – 29,42

CH4, % (îá.) – 2,28

CO, % (îá.) – 28,55

CO2, % (îá.) – 10,22

Ar, % (îá.) – 0,3

Ãðàâèìåòðè÷åñêèå ñìîëû, ìã/íì3 – 8,64–9,57

Òåïëîòà ñãîðàíèÿ, ÌÄæ/íì3 – 5,146



Âûâîäû

Èç-çà îãðàíè÷åííîñòè âðåìåíè ýêñïåðèìåí-
òà ïðîöåññ ãàçèôèêàöèè íå áûë ïîëíîñòüþ ñòà-
öèîíàðíûì. Ïðè äîñòèæåíèè ñòàöèîíàðíîãî ðå-
æèìà âîçìîæíî äàëüíåéøåå ñíèæåíèå êîíöåí-
òðàöèè ñìîë â ñèíòåç-ãàçå.

Èñïîëüçîâàíèå íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïëàç-
ìû ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ñèíòåç-ãàç ñ íèçêèì ñî-
äåðæàíèåì ñìîë äàæå ïðè ãàçèôèêàöèè äðåâåñ-
íûõ îòõîäîâ, äàþùèõ áîëüøîé âûõîä ëåòó÷èõ.

Ïîëó÷àåìûé âîçäóøíî-ïëàçìåííîé ãàçèôè-
êàöèåé ñèíòåç-ãàç ïîñëå î÷èñòêè îò êèñëûõ ãà-
çîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ýíåðãåòè÷åñêèõ öåëÿõ
áåç äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè îò ñìîë.
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The Determination of Tars Content in Syngas
Obtained by Wood Waste Air-Plasma Gasification

The influence of low-temperature air plasma on tars formation during biomass gasifica-
tion is considered. The main characteristics of tars obtained by different methods of gasi-
fication process organization and process temperatures are presented. The characteristics
of the main methods of their removal from syngas are considered. Low-temperature
plasma application with the use of inverted gasification circuit for low tar content syngas
obtaining is substantiated. The scheme of tar analysis in syngas and the results of pro-
duced syngas composition measurements are presented.
Key words: plasma, gasification, tars, extraction, syngas.
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