
Ñèâóøíîå ìàñëî — ýòî ïîáî÷íûé ïðîäóêò
ðåêòèôèêàöèè ýòèëîâîãî ñïèðòà, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèé ñîáîé ñìåñü ñïèðòîâ (èçîàìèëîâîãî, èçîáó-
òèëîâîãî, í-ïðîïèëîâîãî, ýòèëîâîãî), âîäû è â
íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ äðóãèõ îðãàíè÷å-
ñêèõ ñîåäèíåíèé. Â Óêðàèíå èìååòñÿ áîëåå 80
ôóíêöèîíèðóþùèõ ñïèðòçàâîäîâ îáùåé ìîùíî-
ñòüþ îêîëî 70 ìëí äàë/ãîä. Êîëè÷åñòâî ñèâóø-
íîãî ìàñëà ñîñòàâëÿåò 0,3–0,6 % îò âûõîäà
ñïèðòà. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ñïèðòîâàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü Óêðàèíû ðàáîòàåò íå íà ïîëíóþ ìîùíîñòü
(îêîëî 22 ìëí äàë/ãîä) è ïðèíÿòü ñðåäíèé âû-
õîä ñèâóøíîãî ìàñëà, åãî âûõîä ñîñòàâèò îêîëî
1 ìëí ë/ãîä. Ïîñêîëüêó ñèâóøíîå ìàñëî îòíî-
ñèòñÿ ê âðåäíûì ïðîäóêòàì 3-ãî êëàññà îïàñíî-
ñòè, âîïðîñû åãî õðàíåíèÿ è óòèëèçàöèè ÿâëÿ-
þòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûìè [1].

Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ óòèëèçàöèè
ñèâóøíîãî ìàñëà ïîêàçàë, ÷òî îíî â íåçíà÷è-
òåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ òåõíè÷åñêèõ ñïèðòîâ, êàê ðàñòâîðèòåëü â
ëàêîêðàñî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè, êàê êàòàëèçà-
òîð â ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè
ïðè ïðîèçâîäñòâå êîðìîâûõ äðîææåé, â íåêîòî-
ðûõ õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ (ïðè ôëîòàöèè
ãðàôèòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëàñòèôèêàòîðîâ è
ò.ä.). Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé
óòèëèçàöèè ñèâóøíûõ ìàñåë ìîæíî ñ÷èòàòü
òîïëèâíûå äèñïåðñíûå ñèñòåìû íà îñíîâå ïðè-
ðîäíûõ óãëåé [2–4].

Âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà òàêîãî
âèäà òîïëèâà ïî ñðàâíåíèþ ñ âîäîóãîëüíûìè
ñóñïåíçèÿìè: âî-ïåðâûõ, ñóñïåíçèè óãëÿ ñî
ñïèðòàìè — áîëåå êàëîðèéíîå òîïëèâî; âî-âòî-
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Ïîëó÷åíèå òîïëèâíûõ äèñïåðñíûõ ñèñòåì
íà îñíîâå ïðèðîäíûõ óãëåé è íèçøèõ ñïèðòîâ

Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ñïèðòîóãîëüíûõ ñóñïåíçèé ìåòîäîì ðîòà-
öèîííîé âèñêîçèìåòðèè íà ïðèáîðå «Rheotest-2». Ïðèâåäåíû ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâà-
íèÿ ñèâóøíîãî ìàñëà â êà÷åñòâå äèñïåðñèîííîé ñðåäû äëÿ ñïèðòîóãîëüíûõ òîïëèâ. Îïè-
ñàíû êðèâûå òå÷åíèÿ è âÿçêîñòè äëÿ ïîëó÷åííûõ ñèñòåì. Ñâåäåíû â òàáëèöó õàðàêòåðèñ-
òèêè òîïëèâíûõ ñóñïåíçèé ñ ìàêñèìàëüíîé íà äàííîì ýòàïå êîíöåíòðàöèåé òâåðäîé ôà-
çû. Ïîêàçàíî âëèÿíèå äèñïåðñèîííîé ñðåäû íà ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òîïëèâíûõ
äèñïåðñíûõ ñèñòåì íà îñíîâå ïðèðîäíîãî óãëÿ è íèçøèõ ñïèðòîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñ ðîñòîì ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà óãëåé ïîâû-
øàåòñÿ âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè äèñïåðñíîé ôàçû ñïèðòîóãîëüíûõ ñóñïåí-
çèé ïðè ñîõðàíåíèè òðåáóåìûõ çíà÷åíèé ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòè. Óâåëè÷åíèå äëèíû óãëå-
ðîäíîé öåïè ñïèðòîâ ïðèâîäèò ê ðîñòó âÿçêîñòè ñïèðòîóãîëüíûõ ñóñïåíçèé, ÷òî õàðàê-
òåðíî äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ óãëÿ. Áèáë. 14, ðèñ. 2, òàáë. 3.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîïëèâíûå äèñïåðñíûå ñèñòåìû, ñïèðòîóãîëüíîå òîïëèâî, ðåîëîãè-
÷åñêèå ñâîéñòâà, ñèâóøíûå ìàñëà.
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ðûõ, èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå òîïëèâà ñóñïåí-
çèé ñî ñëîæíûì ñîñòàâîì æèäêîé ôàçû ïîçâî-
ëèò óòèëèçèðîâàòü îòõîäû õèìè÷åñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, â òîì ÷èñëå ñîäåðæàùèå íèçøèå
ñïèðòû Ñ1–Ñ5, âûñøèå ñïèðòû, æèðíûå êèñëî-
òû, ýôèðû, àöåòîí è äð. [5–7]. Èññëåäîâàíèÿ
ïî ñæèãàíèþ ñïèðòîóãîëüíûõ è ñïèðòîâîäî-
óãîëüíûõ ñóñïåíçèé ïîêàçàëè, ÷òî ýòè òîïëèâà,

â îòëè÷èå îò âîäîóãîëüíûõ ñóñïåíçèé, óâåëè÷è-
âàþò ñòàáèëüíîñòü ïëàìåíè, ïîâûøàþò ñòåïåíü
êîíâåðñèè óãëåðîäà, ñíèæàþò òåïëîâûå ïîòåðè
íà èñïàðåíèå âëàãè. Â ðåçóëüòàòå ÊÏÄ êîòëà
óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì îò 75 äî 82 %, ñòåïåíü
êîíâåðñèè óãëåðîäà — îò 95 äî 98 % [8, 9].

Íàìè áûëè ïîëó÷åíû ñïèðòîóãîëüíûå
ñóñïåíçèè íà îñíîâå ïðèðîäíûõ óãëåé
Äîíåöêîãî áàññåéíà: Á (Àd = 20 %), ÄÃ (Àd =
15 %), Ò (Àd = 27,4 %), À (Àd = 10 %), íèçøèõ
ñïèðòîâ Ñ1–Ñ5, à òàêæå ñèâóøíûõ ìàñåë. Äëÿ
îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ñóñïåíçèé ïðèìåíÿëè ìåòîä ðîòàöèîííîé âèñêî-
çèìåòðèè íà ïðèáîðå «Rheotest-2» ñ ïîìîùüþ
èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû S/S2 (êîàêñèàëüíûå
ãëàäêèå öèëèíäðû) â äèàïàçîíå ñêîðîñòåé ñäâè-
ãà Dr = 1,0–1312 c–1 ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå,
ïðèëàãàþùåéñÿ ê ïðèáîðó. Ïîìîë ïðîâîäèëè â
øàðîâîé ìåëüíèöå îáúåìîì V = 1 äì3 ñòàëüíû-
ìè øàðàìè. Èñõîäíûé ðàçìåð ÷àñòèö óãëÿ
ñîñòàâëÿë � 2 ìì.

Âÿçêîñòü èññëåäóåìûõ ñïèðòîóãîëüíûõ ñèñ-
òåì (ðèñ.1, à) ñíèæàåòñÿ ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ
ñêîðîñòè ñäâèãà è ñòðåìèòñÿ ê íüþòîíîâñêîé â
äèàïàçîíå Dr = 145,8–437,4 c–1, ïðè ýòîì íå
äîñòèãàÿ ëèíåéíîãî ó÷àñòêà, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ
ìàëîïðî÷íûõ òâåðäîîáðàçíûõ ñòðóêòóð, ó êîòî-
ðûõ óñòàíîâëåíèå òå÷åíèÿ ñ ïîñòîÿííîé íàèìåíü-
øåé âÿçêîñòüþ ïðîèñõîäèò íå áëàãîäàðÿ ðàçðó-
øåíèþ ñâÿçåé ñòðóêòóðû, à âñëåäñòâèå îðèåíòà-
öèè êèíåòè÷åñêèõ åäèíèö òå÷åíèÿ â ïîòîêå.

Êðèâûå òåêó÷åñòè (ðèñ.1, á) ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî âñå îáðàçöû ñóñïåíçèé ïðîÿâëÿþò
ïñåâäîïëàñòè÷íûé òèï òå÷åíèÿ, ãäå çàâèñèìîñòü
íàïðÿæåíèÿ ñäâèãà îò ñêîðîñòè ñäâèãà îòêëîíÿ-
åòñÿ îò ëèíåéíîé. Ïðè îäèíàêîâûõ êîíöåíòðà-
öèÿõ òâåðäîé ôàçû íàèáîëåå ïðî÷íàÿ ñòðóêòóðà
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Ðèñ.1. Êðèâûå âÿçêîñòè � (à) è òåêó÷åñòè � (á) äëÿ
ñïèðòîóãîëüíèõ ñóñïåíçèé íà îñíîâå ïðèðîäíîãî óãëÿ ïðè
Ñò = 40 % è êîíöåíòðàöèè ýòàíîëà 60 %.

Òàáëèöà 1. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè óãëåé ðàçíîé ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà

Ïîêàçàòåëü Áóðûé Òîùèé Àíòðàöèò

Ïëîòíîñòü �, ã/ñì3 1,0–1,2 1,2–1,5 1,6–1,9

Âëàæíîñòü ðàáî÷àÿ Wtr, % 30–50 10–20 < 10

Ëåòó÷èå Vdaf, % 40–65 < 20 < 10
Òåïëîòà ñãîðàíèÿ Qir,
ÌÄæ/êã

14–16 24–29,3 29–34,9
Ðèñ.2. Êðèâûå òåêó÷åñòè ñóñïåíçèé íà îñíîâå àíòðàöèòà (55 %)
è ñïèðòîâ: 1 — ýòàíîë; 2 — èçîïðîïàíîë; 3 — ïðîïàíîë; 4 —
èçîáóòàíîë; 5 — ñèâóøíûå ìàñëà; 6 — áóòàíîë.



îáðàçóåòñÿ, êîãäà â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ñóñïåí-
çèè âçÿò óãîëü ìàðêè Á, íàèìåíåå ïðî÷íàÿ —
ïðè èñïîëüçîâàíèè óãëÿ ìàðêè À. Çíà÷åíèÿ íà-
ïðÿæåíèÿ ñäâèãà äëÿ ýòèõ ñóñïåíçèé â ëàìèíàð-
íîé îáëàñòè òå÷åíèÿ ïðè Dr = 9 ñ–1 ñîñòàâëÿþò
ñîîòâåòñòâåííî 11,5 è 2,3 Ïà, à äëÿ ñóñïåíçèé
íà îñíîâå óãëåé ìàðêè ÄÃ è Ò — 6,4 è 2,5 Ïà.

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, íàè-
áîëüøåé âÿçêîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñóñïåíçèè
íà îñíîâå áóðîãî óãëÿ, ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ ñòå-
ïåíè ìåòàìîðôèçìà óãëÿ âÿçêîñòü ïðè ðàâíûõ
êîíöåíòðàöèÿõ òâåðäîé ôàçû óìåíüøàåòñÿ. Ýòî
ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ïîâåðõíîñòè êàìåí-
íûõ óãëåé â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè ìåòàìîð-
ôèçìà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ, îíè èìåþò
ðàçëè÷íóþ ïëîòíîñòü, âëàæíîñòü è ñîäåðæàíèå
ëåòó÷èõ âåùåñòâ (òàáë.1).

Ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè óãëåôèêàöèè èìååò
ìåñòî ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå â ñòðóêòóðå óã-
ëåé êîëè÷åñòâà êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ãðóïïèðî-
âîê (–ÑÎÎÍ, –ÎÍ, –ÑÎ è äð.) è, ñëåäîâà-
òåëüíî, âîçðàñòàíèå ãèäðîôîáíîñòè ïîâåðõíî-
ñòè. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êèñëîðîäñîäåðæà-
ùèõ ãðóïï õàðàêòåðíî äëÿ óãëåé íèçêèõ ñòàäèé
ìåòàìîðôèçìà, âñëåäñòâèå ÷åãî èõ ïîâåðõíîñòü
îáëàäàåò îïðåäåëåííîé ãèäðîôèëüíîñòüþ. ×åì
âûøå ñòàäèÿ ìåòàìîðôèçìà êàìåííîãî óãëÿ,
òåì áîëüøå îí êàðáîíèçèðîâàí è, ñëåäîâàòåëü-
íî, òåì áîëåå ãèäðîôîáíà åãî ïîâåðõíîñòü [10].

Ðåîëîãè÷åñêîå ïîâåäåíèå è óñòîé÷èâîñòü
ñóñïåíçèîííûõ òîïëèâ ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò
ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà óãëÿ, ñîñòàâëÿþùåãî
òâåðäóþ ôàçó [11–14], ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ãðà-
ôèêàìè íà ðèñ.1. Òàê, ïðè îäèíàêîâûõ êîíöåí-
òðàöèÿõ òâåðäîé ôàçû âÿçêîñòü ñèñòåìû íà îñ-
íîâå óãëÿ ìàðêè Á âûøå, ÷åì íà îñíîâå óãëÿ
ìàðêè ÄÃ, âÿçêîñòü ñïèðòîóãîëüíîé ñèñòåìû íà
îñíîâå óãëÿ ìàðêè Ò åùå íèæå, è íàèìåíüøåé
âÿçêîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñóñïåíçèè íà îñíî-
âå óãëÿ ìàðêè À.
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Òàáëèöà 3. Ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñïèðòîóãîëüíûõ ñóñïåíçèé íà îñíîâå óãëÿ ìàðêè À
(Ad = 10 %) ïðè Ñò = 60 %

Cîñòàâ ñóñïåíçèé �, Ïà.ñ ðÍ Ñåäèìåíòàöèîííàÿ óñòîé÷èâîñòü

1 % (ÍÔ) + 5 % Ñ2H5OH + H2O 0,119 7,87 ðàññëîåííûé îñàäîê ÷åðåç 20 ìèí

1 % (ÍÔ) + 10 % Ñ2H5OH + H2O 0,133 7,90 òî æå

1 % (ÍÔ) + 20 % Ñ2H5OH + H2O 0,199 7,92 íà 4 ñóò ðàññëîåíèå 5 ìì, îñàäîê ðûõëûé

1 % (ÍÔ) + 30 % Ñ2H5OH + H2O 0,796 7,9 íà 4 ñóò ðàññëîåíèå 3 ìì, îñàäîê ðûõëûé

1 % (ÍÔ : Na2CO3 = 9 : 1) + 30 % Ñ2H5OH + H2O 0,796 8,57 íà 4 ñóò ðàññëîåíèå 4 ìì, îñàäîê î÷åíü ðûõëûé

1 % (ÍÔ : Na2CO3 = 4 : 1) + 30 % Ñ2H5OH + H2O 0,790 8,7 íà 4 ñóò ðàññëîåíèå 4 ìì, îñàäîê î÷åíü ðûõëûé

1 % (ÍÔ : Na2CO3 = 7 : 3) + 30 % Ñ2H5OH + H2O 0,663 9,15 íà 4 ñóò ðàññëîåíèå 3 ìì, îñàäîê ðûõëûé

1 % (ÍÔ : Na2CO3 = 3 : 2) + 30 % Ñ2H5OH + H2O 0,667 9,34 íà 4 ñóò ðàññëîåíèå 4 ìì, îñàäîê ðûõëûé

1 % (ÍÔ : Na2CO3 = 1 : 1) + 30 % Ñ2H5OH + H2O 1,260 9,35 íà 4 ñóò ðàññëîåíèå 5 ìì, îñàäîê ïëîòíûé

Òàáëèöà 2. Ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ñóñïåíçèé íà îñíîâå àíòðàöèòà ñ äîáàâëåíèåì
ñïèðòîâ

Êîíöåíòðàöèÿ
ñóñïåíçèè, % (ìàñ.) �, Ïà.ñ ðÍ St

Ñ2Í5ÎÍ

35 0,13 6,74 30 ìèí

45 0,26 6,8 1 ñóò

55 0,39 6,8 3 ñóò

Ñ3Í7ÎÍ

35 0,13 6,29 30 ìèí

45 0,26 6,4 1 ñóò

55 0,39 6,4 3 ñóò

Èçî-Ñ3Í7ÎÍ

35 0,13 6,21 30 ìèí

45 0,19 6,26 1 ñóò

55 0,20 6,27 3 ñóò

Ñ4Í9ÎÍ

35 0,19 6,12 1 ÷

45 0,45 6,46 2 ñóò

55 1,54 6,59 4 ñóò

Èçî-Ñ4Í9ÎÍ

35 0,19 5,76 1 ÷

45 0,50 5,78 2 ñóò

55 0,56 5,86 3 ñóò

Ñ5Í11ÎÍ

35 0,35 5,87 3 ÷

45 0,68 5,93 2 ñóò

55 2,20 5,96 4 ñóò

Èçî-Ñ5Í11ÎÍ

35 0,38 5,92 3 ÷

45 0,74 5,93 2 ñóò

55 2,5 5,96 4 ñóò

Ñèâóøíûå ìàñëà

35 0,13 6,22 3 ÷

45 0,193 6,26 2 ñóò

55 0,32 6,96 4 ñóò



Äèñïåðñíûå ñèñòåìû íà îñíîâå àíòðàöèòà,
ñïèðòîâ ýòèëîâîãî, èçîïðîïèëîâîãî, ïðîïèëîâî-
ãî, èçîáóòèëîâãîãî, áóòèëîâîãî è ñèâóøíûõ ìà-
ñåë ïî ñâîèì ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèì ïîêàçà-
òåëÿì ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ (ðèñ.2). Âñå
êðèâûå òå÷åíèÿ èìåþò âèä ñëåãêà âîãíóòûõ ëè-
íèé, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ ñòàöèîíàðíûõ
ïñåâäîïëàñòè÷íûõ íåíüþòîíîâñêèõ æèäêîñòåé.
Ïðè óâåëè÷åíèè óãëåâîäîðîäíîé öåïî÷êè ñïèð-
òîâ ïðî÷íîñòü ñïèðòîóãîëüíûõ ñèñòåì òàêæå
âîçðàñòàåò.

Âñå ïðèâåäåííûå ñóñïåíçèè õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ íåâûñîêîé ñåäèìåíòàöèîííîé óñòîé÷èâîñòüþ
(St � 4 ñóò) è äîñòàòî÷íî íèçêîé êîíöåíòðàöèåé
àíòðàöèòà (òàáë.2). Äëÿ ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðà-
öèè òâåðäîé ôàçû (Ñò) â ñóñïåíçèè èñïîëüçîâà-
ëè ïëàñòèôèêàòîð ÍÔ (íàòðèåâàÿ ñîëü íàôòà-
ëèíñóëüôîêèñëîòû), à â êà÷åñòâå ðåãóëÿòîðà
ðÍ ñðåäû — êàðáîíàò íàòðèÿ. Âñå ïîëó÷åííûå
ñóñïåíçèè (òàáë.3) èìåþò íåâûñîêóþ äèíàìè÷å-
ñêóþ âÿçêîñòü. Íàèâûñøàÿ âÿçêîñòü ó ñóñïåí-
çèé ñ äîáàâëåíèåì ïî 0,5 % ÍÔ è êàðáîíàòà
íàòðèÿ è ñ 30 %-ì ñîäåðæàíèåì ýòèëîâîãî ñïèð-
òà, íàèìåíüøàÿ — ó ñóñïåíçèé ñ äîáàâëåíèåì
1 % ÍÔ, áåç äîáàâëåíèÿ êàðáîíàòà íàòðèÿ è ñ
5 %-ì ñîäåðæàíèåì ýòàíîëà, íî ýòà ñóñïåíçèÿ
èìååò î÷åíü íèçêóþ ñåäèìåíòàöèîííóþ óñòîé-
÷èâîñòü.

Âûâîäû

Ñ ðîñòîì ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà óãëåé ïîâû-
øàåòñÿ âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè
äèñïåðñíîé ôàçû ñïèðòîóãîëüíûõ ñóñïåíçèé
ïðè ñîõðàíåíèè òðåáóåìûõ çíà÷åíèé ýôôåêòèâ-
íîé âÿçêîñòè.

Óâåëè÷åíèå äëèíû óãëåðîäíîé öåïè ñïèð-
òîâ ïðèâîäèò ê ðîñòó âÿçêîñòè ñïèðòîóãîëüíûõ
ñóñïåíçèé, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ âñåõ èññëåäîâàí-
íûõ îáðàçöîâ óãëÿ.

Íà äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèé äëÿ ïðàêòè-
÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå òîïëèâà â
ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ âîçìîæíî ïîëó÷åíèå
ñïèðòîóãîëüíûõ ñóñïåíçèé ñ ìàêñèìàëüíûì ñî-
äåðæàíèåì òâåðäîé ôàçû 60 %, ñîäåðæàíèåì
ñïèðòà 20 %, ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòüþ 0,199 Ïà.ñ
è ñåäèìåíòàöèîííîé óñòîé÷èâîñòüþ 4 ñóò.

Ó÷èòûâàÿ êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäèìîãî â Óê-
ðàèíå ñèâóøíîãî ìàñëà, åãî íåâûñîêóþ ñòîè-
ìîñòü è íåîáõîäèìîñòü óòèëèçàöèè, ìîæíî
ïðåäëîæèòü ÷àñòè÷íî ïåðåâîäèòü êîòåëüíûå íà
ñïèðòîóãîëüíîå òîïëèâî ñ ñîäåðæàíèåì ñèâóø-
íîãî ìàñëà.
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²íñòèòóò êîëî¿äíî¿ õ³ì³¿ òà õ³ì³¿ âîäè ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â
áóë. Àêàäåì³êà Âåðíàäñüêîãî, 42, 03142 Êè¿â, Óêðà¿íà,
e-mail: honch@iccwc.kiev.ua, den.83@mail.ru

Îòðèìàííÿ ïàëèâíèõ äèñïåðñíèõ ñèñòåì
íà îñíîâ³ ïðèðîäíîãî âóã³ëëÿ òà íèæ÷èõ ñïèðò³â

Âèçíà÷åíî îñíîâí³ ðåîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ñïèðòîâóã³ëüíèõ ñóñïåíç³é ìåòîäîì ðî-
òàö³éíî¿ â³ñêîçèìåòð³¿ íà ïðèëàä³ «Rheotest-2». Íàâåäåíî ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ ñè-
âóøíîãî ìàñëà ÿê äèñïåðñ³éíîãî ñåðåäîâèùà äëÿ ñïèðòîâóã³ëüíèõ ïàëèâ. Îïèñàíî
êðèâ³ òåêó÷îñò³ òà â’ÿçêîñò³ äëÿ îòðèìàíèõ ñèñòåì. Çâåäåíî ó òàáëèöþ õàðàêòåðèñòè-
êè ïàëèâíèõ ñóñïåíç³é ç ìàêñèìàëüíîþ íà äàíîìó åòàï³ êîíöåíòðàö³ºþ òâåðäî¿ ôàçè.
Ïîêàçàíî âïëèâ äèñïåðñ³éíîãî ñåðåäîâèùà íà ðåîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïàëèâíèõ
äèñïåðñíèõ ñèñòåì íà îñíîâ³ ïðèðîäíîãî âóã³ëëÿ òà íèæ÷èõ ñïèðò³â. Îòðèìàí³ ðå-
çóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ³ç çðîñòàííÿì ñòàä³¿ ìåòàìîðô³çìó âóã³ëëÿ
ï³äâèùóºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ äèñïåðñíî¿ ôàçè ñïèðòîâóã³ëüíèõ
ñóñïåíç³é ïðè çáåðåæåíí³ íåîáõ³äíèõ çíà÷åíü åôåêòèâíî¿ â’ÿçêîñò³. Çá³ëüøåííÿ äîâ-
æèíè âóãëåöåâîãî ëàíöþãà ñïèðò³â ïðèçâîäèòü äî çðîñòàííÿ â’ÿçêîñò³ ñïèðòî-
âóã³ëüíèõ ñóñïåíç³é, ùî õàðàêòåðíî äëÿ óñ³õ äîñë³äæåíèõ çðàçê³â âóã³ëëÿ. Áèáë. 14,
pèñ. 2, òàáë. 3.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïàëèâí³ äèñïåðñí³ ñèñòåìè, ñïèðòîâóã³ëüíå ïàëèâî, ðåîëîã³÷í³ âëàñòè-
âîñò³, ñèâóøí³ ìàñëà.
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e-mail: honch@iccwc.kiev.ua, den.83@mail.ru

Obtaining the Fuel Disperse Systems
on Base of Natural Coals and Lower Alcohols

Main rheological properties for the alcohol-coal suspensions were determined by means of
rotational viscometry method using åðó «Rheotest-2» instrument. Advantages of using
the fusel oils as disperse medium for the alcohol-coal suspensions are shown. There are
described the flow and viscosity curves for obtained systems. Characteristics of the fuel
suspensions with maximal for this stage concentration of the solid phase are summarized
in table. Influence of disperse medium on rheological properties of the fuel disperse
systems on base of natural coals and lower alcohols are shown as well. The obtained
results show that at the coal metamorphism stage growth the possibility to raise the
alcohol-coal suspensions disperse phase concentration increases while keeping the
effective viscosity required values. Increase of the alcohol carbon chain length leads to
the alcohol-coal suspensions viscosity increase that is confirmed for all investigated coal
samples. Bibl. 14, Fig. 2, Table 3.
Key words: fuel disperse systems, alcohol-coal fuel, rheological properties, fusel oils.
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Ïåðñïåêòèâû ìåòàíîãèäðàòíûõ òåõíîëîãèé â Óêðàèíå
Îïðåäåëåíû ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ãèäðàòíûõ òåõíîëîãèé â Óêðàèíå: òðàíñïîðò ïðè-
ðîäíîãî ãàçà â âèäå ãèäðàòîâ, äëèòåëüíîå õðàíåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà â ãèäðàòíîì ñî-
ñòîÿíèè, äîáû÷à ïðèðîäíîãî ãàçà èç åãî ïðèðîäíûõ ãèäðàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Èñ-
ñëåäîâàí ïîëîæèòåëüíûé çàðóáåæíûé îïûò â ðàçâèòèè ãèäðàòíûõ òåõíîëîãèé. Ïðîâå-
äåíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè òðàíñïîðòà ãèäðàòîâ
ïðèðîäíîãî ãàçà, ïîêàçûâàþùèå íà 18–25 % áîëåå íèçêèå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû
ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàíñïîðòîì ãàçà â ñæèæåííîì âèäå. Ñîçäàí ýêñïåðèìåíòàëüíûé
ñòåíä, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷àòü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ãèäðàòû ìåòàíà è äèîêñèäà
óãëåðîäà, è ïðîâåäåíû ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû. Áèáë. 16, ðèñ. 7, òàáë. 3.
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