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Ñîðáöèîííûå ñâîéñòâà ìåòàëëóðãè÷åñêîãî øëàêà
íà îñíîâå äèîïñèäà

Îäíèì èç âèäîâ ìíîãîòîííàæíûõ îòõîäîâ ÿâëÿþòñÿ øëàêè ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèç-
âîäñòâ. Ñòðàíàìè ÅÑ âûðàáîòàíà ñòðàòåãèÿ îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè, ïðèíöèï êîòîðîé
ñîñòîèò â ñîêðàùåíèè îáúåìà îòõîäîâ, ðàçìåùàåìûõ íà çåìëå èëè â çåìëå, ÷òî ïîëíî-
ñòüþ îïðàâäàííî è äëÿ Óêðàèíû. Ìåòîäàìè ðåíòãåíîôàçîâîãî, ïåòðîãðàôè÷åñêîãî,
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî è ýëåêòðîííî-çîíäîâîãî ìèêðîàíàëèçîâ èçó÷åíà ñîðáöèÿ îð-
ãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé øëàêîì Ïîáóæñêîãî ôåððîíèêåëåâîãî êîìáèíàòà â çàâèñèìî-
ñòè îò êèñëîòíîñòè æèäêîé ôàçû, êîíòàêòèðóþùåé ñ ïîâåðõíîñòüþ ñîðáåíòà ïðè åãî
àêòèâàöèè è â ïðîöåññå ñîðáöèè èç ðàñòâîðîâ. Ñîðáöèîííàÿ àêòèâíîñòü øëàêà îáó-
ñëîâëåíà âûñîêèì ñîäåðæàíèåì äèîïñèäà â àìîðôíîì ñîñòîÿíèè. Ïîêàçàíî, ÷òî êè-
ñëîòíàÿ è ùåëî÷íàÿ àêòèâàöèÿ øëàêà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ
ñîðáöèè îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé. Îïðåäåëåíà çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòå-
ëåé ñîðáöèè îò êèñëîòíîñòè ðàñòâîðîâ îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé. Áèáë. 12, ðèñ. 2,
òàáë. 3.
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Íàêîïëåíèå áîëüøèõ îáúåìîâ òâåðäûõ ïðî-
ìûøëåííûõ îòõîäîâ â ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòûõ
ðàéîíàõ ñîçäàåò ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû. Â åâ-
ðîïåéñêèõ ñòðàíàõ âûðàáîòàíà ñòðàòåãèÿ îáðà-
ùåíèÿ ñ îòõîäàìè, âíåäðÿåìàÿ â ïðàêòèêó.
Ïðèíöèï ñîêðàùåíèÿ îáúåìà îòõîäîâ, ðàçìå-
ùàåìûõ íà ïîëèãîíàõ èëè çàõîðîíåííûõ â çåì-
ëå, ïîëíîñòüþ îïðàâäàí è äëÿ Óêðàèíû [1].

Ñîáëþäåíèå äàííîãî ïðèíöèïà îáåñïå÷èò
ñëåäóþùåå: ðåñóðñîñáåðåæåíèå è ýíåðãîñáåðå-
æåíèå; óìåíüøåíèå çåìåëüíûõ ïëîùàäåé, èçú-
ÿòûõ ïîä îòâàëû è øëàìîíàêîïèòåëè; ñîêðàùå-
íèå îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ ïîëèãîíîâ îòõîäîâ
íà âñå ñîñòàâëÿþùèå áèîñôåðû; óìåíüøåíèå
óùåðáà çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ.

Îäíèì èç ïóòåé ðåàëèçàöèè äàííîãî ïðèí-
öèïà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òâåðäûõ îòõîäîâ
â êà÷åñòâå âòîðè÷íîãî ñûðüÿ è èõ óòèëèçàöèÿ â
âèäå ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ
èíâåíòàðèçàöèÿ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, èçó÷å-
íèå èõ ïîëåçíûõ ñâîéñòâ, ñîçäàíèå ïðîáëåì-
íî-îðèåíòèðîâî÷íûõ êëàññèôèêàòîðîâ.

Îäíèì èç âèäîâ ìíîãîòîííàæíûõ îòõîäîâ
ÿâëÿþòñÿ øëàêè ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèç-
âîäñòâ. Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ ïî èõ
âòîðè÷íîìó èñïîëüçîâàíèþ, â òîì ÷èñëå â âèäå
ñîðáåíòîâ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ñòî÷íûõ âîä
[2–5]. Â ðàáîòàõ [6–8] áûëè èññëåäîâàíû ñîðá-
öèîííûå õàðàêòåðèñòèêè øëàêà Ïîáóæñêîãî
ôåððîíèêåëåâîãî êîìáèíàòà (ÏÔÍÊ). Îïðåäå-
ëåí ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ôåððîíèêåëåâîãî
øëàêà. Äîêàçàíî íàëè÷èå ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ
øëàêà ïî îòíîøåíèþ ê îðãàíè÷åñêèì ñîåäèíå-
íèÿì è âûÿâëåíû óñëîâèÿ õèìè÷åñêîé àêòèâà-
öèè øëàêà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñîðáöèè êðàñèòå-
ëÿ ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî (ÌÑ) îïòèìàëüíîé ÿâ-
ëÿåòñÿ êèñëîòíàÿ õèìè÷åñêàÿ àêòèâàöèÿ. Îäíà-
êî ïðèðîäà àêòèâèðóþùåãî ñîåäèíåíèÿ ìîæåò
âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà ñîðáàòà.
Ïîìèìî ýòîãî, îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ îá èç-
ìåíåíèè ýôôåêòèâíîñòè ñîðáöèè â çàâèñèìîñòè
îò ðÍ ðàñòâîðîâ ñîðáàòà.

Öåëü ðàáîòû — èçó÷åíèå ñîðáöèè îðãàíè-
÷åñêèõ êðàñèòåëåé øëàêîì ÏÔÍÊ â çàâèñèìî-
ñòè îò êèñëîòíîñòè æèäêîé ôàçû, êîíòàêòèðóþ-
ùåé ñ ïîâåðõíîñòüþ ñîðáåíòà ïðè åãî àêòèâà-
öèè è â ïðîöåññå ñîðáöèè èç ðàñòâîðîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü ðåíòãåíî-
ôàçîâûé, ïåòðîãðàôè÷åñêèé, ñïåêòðîôîòîìåòðè-
÷åñêèé è ýëåêòðîííî-çîíäîâûé ìèêðîàíàëèçû.

Ðåíòãåíîôàçîâûé àíàëèç îáðàçöîâ âûïîë-
íåí íà ïîðîøêîâîì äèôðàêòîìåòðå Siemens
D500 â ìåäíîì èçëó÷åíèè ñ ãðàôèòîâûì ìîíî-

õðîìàòîðîì. Ïåðâè÷íûé ïîèñê ôàç âûïîëíåí
ïî êàðòîòåêå PDF-1, ïîñëå ÷åãî áûë ïðîèçâåäåí
ðàñ÷åò ðåíòãåíîãðàìì ïî ìåòîäó Ðèòâåëüäà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû FullProf [9].

Ïåòðîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ
èçìåëü÷åííîãî äî 5 ìì øëàêà ÏÔÍÊ (ïðîèç-
âîäñòâî FeNi) â âèäå èììåðñèîííûõ ïðåïàðàòîâ
ïðîâåäåíî â ïðîõîäÿùåì ñâåòå ïðè ïîìîùè
ìèêðîñêîïà ÌÈÍ-8.

Ñîðáöèîííûå ñâîéñòâà òîíêîèçìåëü÷åííîãî
øëàêà èçó÷àëèñü ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìå-
òîäîì ñ ïîìîùüþ SPEKOL 11. Êîíöåíòðàöèè
îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé ÌÑ è ìåòèëâèîëåòà
(ÌÂ) îïðåäåëÿëèñü ïî êàëèáðîâî÷íûì êðèâûì.
Ïðåäåë äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ñî-
ñòàâëÿåò 5 %.

Ýëåìåíòíûé àíàëèç îáðàçöîâ è ìîðôîëîãè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîâåðõíîñòè øëàêà èçó÷åíû
ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ýëåêòðîííî-çîíäîâîãî ìèêðî-
àíàëèçà (ÅÐÌÀ) íà ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì
ìèêðîñêîïå JSM-6390 LV ñ ñèñòåìîé ðåíòãåíîâ-
ñêîãî ìèêðîàíàëèçà INCA [10]. Îòêëîíåíèÿ â
îïðåäåëåíèè ìàññîâûõ äîëåé ìèíåðàëîâ è ýëå-
ìåíòîâ ñîñòàâëÿëè 1,5–8,5 %.

Ðàñ÷åò ñîäåðæàíèÿ àìîðôíîé è êðèñòàëëè÷å-
ñêîé ôîðì âåùåñòâà â äèîïñèäîâîì øëàêå

Ïðåäûäóùèìè èññëåäîâàíèÿìè [7, 8] óñòà-
íîâëåíî, ÷òî øëàê ôåððîíèêåëåâîãî ïðîèçâîäñò-
âà ñîñòîèò èç ìèíåðàëà äèîïñèäà CaMg(SiO3)2
áåç ïðèìåñåé. Ïðè îáðàáîòêå øëàêà âîäîé îáíà-
ðóæåíû íåçíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà ìèíåðàëîâ
êâàðöà SiO2, àëüáèòà NaAlSi3O8, ìàðãàðèòà
Ca0,88Na0,12Al2(Si2,12Al1,88O10)(OH)2 è èëëèòà
K(Al4Si2O9(OH)3. Âûñîêîòåìïåðàòóðíûé ïðî-
öåññ ïëàâëåíèÿ ñïëàâîâ è êðèñòàëëè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå âåùåñòâà íå ïðåäðàñïîëàãàþò ê ïðîÿâ-
ëåíèþ øëàêîì õèìè÷åñêîé è ñîðáöèîííîé àê-
òèâíîñòè. Îäíàêî øëàê õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîðá-
öèîííûìè ñâîéñòâàìè ïî îòíîøåíèþ ê îðãàíè-
÷åñêèì ñîåäèíåíèÿì.

Â ðàáîòàõ [6,7] ïîêàçàíî, ÷òî ñîðáöèÿ ÌÑ
íà øëàêîâîì ñîðáåíòå èìååò ôèçè÷åñêóþ ïðèðî-
äó, ÿâëÿåòñÿ ìîíîìîëåêóëÿðíîé è ïðîòåêàåò ñ
ó÷àñòèåì ñîðáöèîííûõ öåíòðîâ ñ îäèíàêîâîé àê-
òèâíîñòüþ. Íàëè÷èå ñîðáöèîííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ñëîèñòîé ñòðóêòóðîé
ìèíåðàëà äèîïñèäà, à òàêæå ïðèñóòñòâèåì âåùå-
ñòâà â àìîðôíîì ñîñòîÿíèè. Ïîñëåäíåå ïîäòâåð-
æäàåòñÿ âûðàæåííûì âîëíèñòûì ôîíîì íà ðåíò-
ãåíîâñêèõ äèôðàêòîãðàììàõ. Ðàíåå íàìè íå
áûëà óñòàíîâëåíà îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ïðîÿâëåíèÿ
ñîðáöèîííîé àêòèâíîñòè. Ñîðáöèîííîå ïîãëîùå-
íèå øëàêîì ìîëåêóë êðàñèòåëåé, âåðîÿòíåå âñå-
ãî, ñâÿçàíî ñ ïîâåðõíîñòíîé ñîðáöèåé ñîðáöèîí-
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íî-àêòèâíûì àìîðôíûì âåùåñòâîì. Ïðîíèêíîâå-
íèå êðóïíûõ îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë â ìåæñëîå-
âîå ïðîñòðàíñòâî ìèíåðàëà ìåíåå âåðîÿòíî.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ìåõàíèçìà ñîðáöèè çà
ñ÷åò ïîâåðõíîñòíîãî ïîãëîùåíèÿ ñîðáàòà àìîðô-
íûì âåùåñòâîì øëàêà ïðîâåäåí ðàñ÷åò ñîäåðæà-
íèÿ âåùåñòâà â àìîðôíîì ñîñòîÿíèè â øëàêå.
Ðàñ÷åò ìàññîâîé äîëè êðèñòàëëè÷åñêîãî (à) è
àìîðôíîãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà (1 – à) âî ôðàê-
öèè øëàêà < 2,5 ìì ïðîâîäèëñÿ ïî óðàâíåíèþ:

à õ1 + (1 – à) õ2 = õ3,

ãäå õ1, õ2, õ3 — ñîîòâåòñòâåííî äîëÿ SiÎ2 â
êðèñòàëëè÷åñêîì, àìîðôíîì ñîñòîÿíèÿõ è îá-
ùåå ñîäåðæàíèå SiÎ2, ñîãëàñíî ýëåìåíòíîìó
àíàëèçó, âî ôðàêöèè øëàêà < 2,5 ìì, % (ìàñ.).

Âåëè÷èíà õ1 îïðåäåëÿåòñÿ ïî äàííûì ìèíå-
ðàëîãèè. Â òàáë.1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòà ñîäåðæàíèÿ îêñèäîâ ýëåìåíòîâ ñîãëàñíî
ðåçóëüòàòàì ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà îáðàçöîâ
øëàêà, îáðàáîòàííûõ âîäîé.

Âåëè÷èíà õ2 îïðåäåëÿåòñÿ ïî äàííûì ïåò-
ðîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà. Ðàñ÷åò ñîäåðæàíèÿ
SiÎ2 ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ïåòðîãðàôè÷åñêîãî
àíàëèçà: ôàçà — Nà2Î.SiÎ2 (ñòåêëîôàçà); äîëÿ
ñòåêëîôàçû — 40–50 % (ìàñ.); äîëÿ SiÎ2 —
19,6–24,5 (ñðåäíåå — 22,0) % (ìàñ.)

Âåëè÷èíà õ3 îïðåäåëÿåòñÿ ïî äàííûì ìèêðî-
ðåíòãåíîâñêîãî àíàëèçà. Ðàñc÷èòàíî ñîäåðæàíèÿ
îêñèäîâ ýëåìåíòîâ ñîãëàñíî ýëåìåíòíîìó àíàëèçó
ôðàêöèè øëàêà < 2,5 ìì, % (ìàñ.): ÑàÎ —
12,33; ÌgÎ — 5,25; SiÎ2 — 38,22; Fe2Î3 —
10,0; Àl2Î3 — 16,87.

Ðàñ÷åò ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ êðèñòàëëè÷å-
ñêîãî è àìîðôíîãî ñîñòîÿíèé âåùåñòâà:

0,5642 a + 0,22 (1 – à) = 0,3822;
0,3442 à = 0,1622;
à = 0,47; (1 – à) = 0,53.
Êðàéíèå çíà÷åíèÿ:
à) 0,5642 à + 0,196 (1 – à) = 0,3822;
0,3682 à = 0,1862; à = 0,506;
(1 – à) = 0,494;
á) 0,5642 à + 0,245 (1 – à) = 0,3822;
0,3192 à = 0,1372; à = 0,429;
(1 – à) = 0,57.

Ñîäåðæàíèå êðèñòàëëè÷åñêîãî è àìîðôíîãî
ñîñòîÿíèé âåùåñòâà äèîïñèäîâîãî øëàêà, %
(ìàñ.): êðèñòàëëè÷åñêîå — 42,9–50,6 (ñðåäíåå
— 47); àìîðôíîå — 49,4–57 (ñðåäíåå — 53).

Òàêèì îáðàçîì, øëàê íàïîëîâèíó ñîñòîèò
èç äèîïñèäà â àìîðôíîì ñîñòîÿíèè, ÷òî ïîëíî-
ñòüþ ïîäòâåðæäàåò îñíîâíîé ìåõàíèçì ñîðáöèè
çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ ñîðáöèîííî-àêòèâíîé ïî-
âåðõíîñòüþ øëàêà îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé.

Îïòèìèçàöèÿ õèìè÷åñêîé àêòèâàöèè
øëàêîâîãî ñîðáåíòà

Â ðàáîòàõ [6–8] ïîêàçàíî, ÷òî öåëåñîîáðàç-
íîñòü õèìè÷åñêîé àêòèâàöèè øëàêà êèñëîòîé
ïðè ñîðáöèè ÌÑ âûçâàíî ðàçðûõëåíèåì ïîâåðõ-
íîñòè øëàêà è ïîÿâëåíèåì äîïîëíèòåëüíîãî ïè-
êà íà ÈÊ-ñïåêòðàõ, ÿâëÿþùåãîñÿ ðåçóëüòàòîì
íîâîé êîîðäèíàöèè ìîëåêóë âîäû ñ êðèñòàëëè-
÷åñêîé ðåøåòêîé äèîïñèäà. Äëÿ âûÿâëåíèÿ îï-
òèìàëüíûõ óñëîâèé ïîâûøåíèÿ âåëè÷èíû àä-
ñîðáöèè (à) ñîðáåíòà ïî îðãàíè÷åñêîìó êðàñèòå-
ëþ ÌÂ ïðîâåäåíà õèìè÷åñêàÿ àêòèâàöèÿ äèîï-
ñèäîâîãî øëàêà â ðàñòâîðàõ êèñëîòû è ùåëî÷è.

Â êà÷åñòâå àêòèâàòîðîâ áûëè èñïîëüçîâàíû
ðàñòâîðû Í2SÎ4 è NàÎÍ êîíöåíòðàöèåé 0,5 è
1,0 ìîëü/äì3 ñîîòâåòñòâåííî. Äëèòåëüíîñòü àê-
òèâàöèè øëàêà — 1 ñóò, ïîñëå ýòîãî ñîðáåíò
äâàæäû ïðîìûâàëñÿ âîäîé. Ïîñëåäóþùàÿ ñîðá-
öèÿ êðàñèòåëÿ ÌÂ ïðîâîäèëàñü ïðè ðàçëè÷íûõ
ñîîòíîøåíèÿõ îáúåìà ðàñòâîðà ÌÂ (100 ìë
ðàñòâîðà êîíöåíòðàöèåé 0,01 ã/äì3) è ìàññû
øëàêà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñóòîê.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà, ïðåäñòàâëåííûå
â òàáë.2, ïîêàçûâàþò, ÷òî êèñëîòíàÿ è ùåëî÷-
íàÿ àêòèâàöèè ñîðáåíòà ïî-ðàçíîìó âëèÿþò íà
åãî âåëè÷èíó àäñîðáöèè ïî ÌÂ. Ïðè êèñëîòíîé
àêòèâàöèè øëàê ìîæåò äëèòåëüíî ñîõðàíÿòü
äîñòàòî÷íóþ âåëè÷èíó àäñîðáöèè ïî êðàñèòåëþ
ÌÂ áåç åãî äåñîðáöèè â ðàñòâîð. Îäíàêî ìàê-
ñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà àäñîðáöèè à = 0,192 ìã/ã,
ñîîòâåòñòâóþùàÿ 96 % èçâëå÷åíèÿ ÌÂ èç ðàñ-
òâîðà, äîñòèãàåòñÿ ëèøü íà 11 ñóò. Çà 3 ñóò ýô-
ôåêòèâíîñòü î÷èñòêè (z) âîäû îò ÌÂ äîñòèãàåò
71 %. Òàêèì îáðàçîì, íåöåëåñîîáðàçíî àêòèâè-
ðîâàòü øëàê êèñëîòîé ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðî-
âåäåíèÿ ñîðáöèè â êîðîòêèå ñðîêè.
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Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå îêñèäîâ ýëåìåíòîâ â îáðàçöàõ øëàêà, % (ìàñ.)

Ìèíåðàë Ìèíåðàë, % (ìàñ.) ÑàÎ ÌgÎ SiÎ2 Àl2Î3

Äèîïñèä ÑàÎ.ÌgÎ.2SiÎ2 92,4 24,0 17,56 51,74 –

Êâàðö SiÎ2 3,1 – – 3,1 –

Ìàðãàðèò 1,8 – – – –

Èëëèò 0,5Ê2Î.2Àl2Î3.2SiÎ2.1,5Í2Î 0,9 – – 0,27 0,46

Àëüáèò 0,5Nà2Î.0,5Àl2Î3.3SiÎ2 1,9 – – 1,31 0,36

Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå îêñèäîâ ïî âñåì ìèíåðàëàì – 24,0 17,56 56,42 0,82



Ùåëî÷íàÿ àêòèâàöèÿ øëàêà èìååò ïðå-
èìóùåñòâîì âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè
âîäû îò ÌÂ â êîðîòêèå ñðîêè. Ïðè ñîîòíîøå-
íèè mÌÂ : møëàêà = 0,2 ìã/ã 90 % ñîðáàòà
ÌÂ ïîãëîùàåòñÿ â òå÷åíèå 3 ñóò. Óìåíüøåíèå
ìàññû ñîðáåíòà â 2 ðàçà ïðèâîäèò ê íåçíà÷è-
òåëüíîìó ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè
ðàñòâîðà îò ÌÂ — äî 87 % â òå÷åíèå 1 ñóò.
Äàëüíåéøåå ñíèæåíèå ñîîòíîøåíèÿ mÌÂ :
møëàêà ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ à è ýôôåêòèâ-
íîñòè èçâëå÷åíèÿ ÌÂ èç âîäíîé ôàçû. Ïðè
ýòîì à è ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ïðè mÌÂ :
møëàêà = 0,5 â òå÷åíèå 1 ñóò âûøå, ÷åì ïðè
êèñëîòíîé àêòèâàöèè øëàêà ïðè mÌÂ : møëàêà
= 0,2 â òå÷åíèå 3 ñóò. Îäíàêî ïîñëå ùåëî÷íîé
àêòèâàöèè øëàê íå ìîæåò äëèòåëüíîå âðåìÿ
ñîõðàíÿòü äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ñîðáöèîííóþ
àêòèâíîñòü. Íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ äåñîðáöèè
ÌÂ â ðàñòâîð. Ïðè÷åì ÷åì ìåíüøå ìàññà øëà-
êîâîãî ñîðáåíòà, òåì èíòåíñèâíåå ïðîòåêàåò
äåñîðáöèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, êèñëîòíàÿ è ùåëî÷íàÿ àê-
òèâàöèè øëàêîâîãî ñîðáåíòà èìåþò ñâîè ïðå-
èìóùåñòâà è íåäîñòàòêè.

Âëèÿíèå êèñëîòíîñòè ðàñòâîðîâ ñîðáàòà íà
ïðîòåêàíèå ñîðáöèè

Êèñëîòíîñòü âîäíûõ ðàñòâîðîâ, èç êîòîðûõ
ïðîèñõîäèò ñîðáöèÿ îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé,
âëèÿåò íà ïðîòåêàíèå ñîðáöèè è èçìåíÿåò åå êî-
ëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè. Íà ðèñ.1 ïîêàçàíî
óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè ÌÑ âî âðåìåíè ïðè
åãî ñîðáöèè èç ðàñòâîðîâ ñ ðàçíûìè ðÍ. Âèä-
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Òàáëèöà 2. Çàâèñèìîñòü õàðàêòåðèñòèê ñîðáöèè ÌÂ øëàêîâûì ñîðáåíòîì íà îñíîâå äèîïñèäà â
çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäû àêòèâèðóþùåãî àãåíòà ïðè t = 20 �Ñ

Ïîêàçàòåëü ñîðáöèè 1 ñóò 2 ñóò 3 ñóò 5 ñóò 7 ñóò 10 ñóò

0,5 ìîëü/äì3 Í2SÎ4, mÌÂ : møëàêà = 0,2 ìã/ã

ÑÌÂ, ã/äì3 – – 0,0029 0,0018 0,0012 0,0008

à, ìã/ã – – 0,142 0,164 0,176 0,184

z, % – – 71 82 88 92

1 ìîëü/äì3 NàÎÍ, mÌÂ : møëàêà = 0,2 ìã/ã

ÑÌÂ, ã/äì3 – – 0,001 0,0008 0,0007 0,0011

à, ìã/ã – – 0,18 0,184 0,186 0,178

z, % – – 90 92 93 –

1 ìîëü/äì3 NàÎÍ, mÌÂ : møëàêà = 0,4 ìã/ã

ÑÌÂ, ã/äì3 0,0013 0,002 0,0017 – – –

à, ìã/ã 0,348 0,32 0,332 – – –

z, % 87 – – – – –

1 ìîëü/äì3 NàÎÍ, mÌÂ : møëàêà = 0,5 ìã/ã

ÑÌÂ, ã/äì3 0,0026 0,003 0,0028 – – –

à, ìã/ã 0,37 0,35 0,36 – – –

z, % 74 – – – – –

1 ìîëü/äì3 NàÎÍ, mÌÂ : møëàêà = 0,67 ìã/ã

ÑÌÂ, ã/äì3 0,0035 0,006 0,007 – – –

à, ìã/ã 0,43 0,27 0,20 – – –

z, % 65 – – – – –

1 ìîëü/äì3 NàÎÍ, mÌÂ : møëàêà = 1,0 ìã/ã

ÑÌÂ, ã/äì3 0,0057 0,0068 0,0067 – – –

à, ìã/ã 0,43 0,32 0,33

z, % 43 – – – – –

Ðèñ.1. Èçìåíåíèå âî âðåìåíè êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðîâ ÌÑ
ïðè ñîðáöèè øëàêîâûì ñîðáåíòîì èç ðàñòâîðîâ ñ ðÍ: 1 —
6,4; 2 — 4,8; 3 — 2,2; 4 — 1,95.



íî, ÷òî ñîðáöèÿ èç êèñëûõ ðàñòâîðîâ ìåíåå èí-
òåíñèâíà, ÷åì èç íåéòðàëüíûõ ñðåä. Óâåëè÷åíèå
ðÍ îò 2,2 äî 4,8 ïðèâîäèò ê áîëåå çíà÷èòåëüíî-
ìó óñêîðåíèþ ñîðáöèè, ÷åì ïðè äàëüíåéøåì
ïîâûøåíèè ðÍ äî 6,4, ïðè÷åì ðàçíèöà â ñêîðî-
ñòè ñîðáöèè èç ðàñòâîðîâ ñ ðàçíûìè çíà÷åíè-
ÿìè ðÍ óâåëè÷èâàåòñÿ âî âðåìåíè.

Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ñîðáöèè ÌÑ
ïðè ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëÿõ êèñëîòíîñòè ñðåäû
ïðåäñòàâëåíû â òàáë.3. Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå èç-
âëå÷åíèå ÌÑ èç ðàñòâîðîâ âîçìîæíî ïðè ðÍ
áîëåå 4,8 çà âðåìÿ íå ìåíåå 7 ñóò.

Èçìåíåíèå êèñëîòíîñòè æèäêîé ñðåäû ìî-
æåò âëèÿòü íà ñâîéñòâà ñàìîãî ñîðáåíòà è íà
ñâîéñòâà ìîëåêóë ñîðáàòà. Â [6] ïîêàçàíî, ÷òî
ïðè äëèòåëüíîé âûäåðæêå â âîäå äèîïñèäîâîãî
øëàêà èç íåãî âûìûâàþòñÿ ñèëèêàò-èîíû, êîòî-
ðûå ïîäâåðãàþòñÿ ãèäðîëèçó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ðÍ âîäû ïîâûøàåòñÿ îò 6,65 äî 8,15. Ïîâûøå-
íèå êèñëîòíîñòè ðàñòâîðà ñîðáàòà ñïîñîáñòâóåò
îáðàçîâàíèþ íà ïîâåðõíîñòè øëàêà ãåëåîáðàç-
íîãî ñëîÿ êðåìíèåâîé êèñëîòû H2SiO3, êîòî-
ðûé äîëæåí îáëàäàòü õîðîøèìè ñîðáöèîííûìè
ñâîéñòâàìè. Îäíàêî èç êèñëûõ ðàñòâîðîâ ñîðá-
öèÿ ÌÑ çàòðóäíåíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîðáöèåé
èç íåéòðàëüíûõ ðàñòâîðîâ. Òàêèì îáðàçîì, îñ-
íîâíóþ ðîëü â èíòåíñèôèêàöèè ñîðáöèè ÌÑ èç
ðàñòâîðîâ ñ ðÍ > 4,8 èãðàåò èçìåíåíèå ñâîéñòâ
ìîëåêóë ñîðáàòîâ — îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé,
à íå ïîâåðõíîñòè ñîðáåíòà.

Ñîðáöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè,
ìîðôîëîãèÿ êîòîðîé èçìåíåíà â ïðîöåññå àêòè-
âàöèè è â äàëüíåéøåì îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
ñòàáèëüíîé ñ ïîçèöèé ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ.

Â ëèòåðàòóðå îãðàíè÷åíû ñâåäåíèÿ îòíîñè-
òåëüíî èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ñîðáöèè íà
ñîðáåíòàõ — ïðîìûøëåííûõ îòõîäàõ — â çà-
âèñèìîñòè îò êèñëîòíîñòè ðàñòâîðà ñîðáàòà. Â
ðàáîòå [5] ïîêàçàíî, ÷òî ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ
êðàñèòåëÿ êîíãî êðàñíîãî, ÿâëÿþùåãîñÿ êèñ-
ëîòíî-îñíîâíûì èíäèêàòîðîì, ìèíåðàëüíûìè
âîëîêíàìè ñ ðîñòîì êèñëîòíîñòè ðàñòâîðà óâå-
ëè÷èâàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Àâòîðû îáúÿñíèëè
äàííûé ôàêò îáëåã÷åíèåì ñîðáöèè ïðîòîíèðî-
âàííîé ôîðìû êðàñèòåëÿ êîíãî êðàñíîãî, ÷òî
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ èîíîîáìåííûìè âçàèìî-

äåéñòâèÿìè ìåæäó ñîðáåíòîì è ñîðáàòîì.
Øëàêîâûé ñîðáåíò íà îñíîâå äèîïñèäà íå ïðî-
ÿâëÿåò èîíîîáìåííûõ ñâîéñòâ ïî îòíîøåíèþ ê
çàðÿæåííûì ÷àñòèöàì, â ÷àñòíîñòè, ê èîíàì
ìåòàëëîâ.

Â ðàáîòàõ [6, 7] ïîêàçàíî, ÷òî øëàê ïðîÿâ-
ëÿåò ñîðáöèîííóþ àêòèâíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê
îðãàíè÷åñêèì ñîåäèíåíèÿì. Èñõîäÿ èç ýòîãî,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî åãî ñîðáöèîííûå
ñâîéñòâà ñâÿçàíû ñî ñëàáûìè ôèçè÷åñêèìè
âçàèìîäåéñòâèÿìè ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ ñîðáåí-
òà è ñîðáàòîì.

Èíäèêàòîð ÌÑ îòíîñèòñÿ ê îêèñëèòåëü-
íî-âîññòàíîâèòåëüíûì èíäèêàòîðàì, ÷óâñòâè-
òåëüíûì ê èçìåíåíèþ ðÍ è èîííîé ñèëû ðàñ-
òâîðà. Âîññòàíîâëåííàÿ ôîðìà ÌÑ áåñöâåòíà.
Îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ïîòåíöèàëû
èíäèêàòîðà (Å0) â çàâèñèìîñòè îò ðÍ ñëåäóþ-
ùèå: Å0 = +0,53 Â ïðè ðÍ 0; Å0 = +0,011 Â
ïðè ðÍ 7 [11].

Ñ óâåëè÷åíèåì êèñëîòíîñòè ÌÑ ïðîÿâëÿåò
ñåáÿ êàê áîëåå ñèëüíûé îêèñëèòåëü, ïðè ýòîì
ñîðáöèÿ åãî øëàêîì óìåíüøàåòñÿ. Ýòî ìîæíî
ñâÿçàòü ñ ïðîòîíèðîâàíèåì ÌÑ â êèñëîé ñðåäå
(ðèñ.2, à) è îáðàçîâàíèåì ôîðìû, îáëàäàþùåé
áîëåå âûñîêèìè îêèñëèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè,
êîòîðàÿ ñîðáèðóåòñÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè
(ðèñ.2, á).
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Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè ñîðáöèè â çàâèñèìîñòè îò ðÍ ðàñòâîðîâ ÌÑ è âðåìåíè ñîðáöèè

ðÍ 2 ñóò 5 ñóò 7 ñóò 9 ñóò 12 ñóò

1,95 0,084/42 0,12/60 0,134/67 0,144/72 0,152/76

2,2 0,09/45 0,126/63 0,144/72 0,154/77 0,164/82

4,8 0,096/48 0,15/75 0,178/89 0,192/96 0,198/99

5,5 0,112/56 0,16/80 0,184/92 0,195/97,5 0,199/99,5

6,4 0,124/62 0,166/83 0,19/95 0,198/99 0,2/100

Ïðèìå÷àíèå. Â ÷èñëèòåëå — à, ìã/ã, â çíàìåíàòåëå — z, %.

Ðèñ.2.



Õàðàêòåð ñîðáöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
àäñîðáåíòà è ñîðáàòà. Ñîðáöèîííàÿ î÷èñòêà

âîäû îò îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé

Âñå ìèíåðàëüíûå ñîðáåíòû, ê êîòîðûì îò-
íîñèòñÿ è äèîïñèä, ÿâëÿþòñÿ ãèäðîôèëüíûìè.
Ìèíåðàëüíûå ñîðáåíòû ìîãóò ïîãëîùàòü îðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ çà ñ÷åò ýëåêòðîñòàòè÷å-
ñêèõ èëè äèñïåðñèîííûõ ñèë.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
äëÿ äèîïñèäà íå õàðàêòåðíû ýëåêòðîñòàòè÷å-
ñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ, êàê ïðè èîííîì îáìåíå.
Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ îòñóòñòâèåì àäñîðáöèè èî-
íîâ ìåòàëëà.

Ïîãëîùåíèå îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé ïî-
âåðõíîñòüþ äèîïñèäà, âåðîÿòíåå âñåãî, âûçâàíî
äèñïåðñèîííûìè ñèëàìè. Ýòî íàáëþäàåòñÿ äëÿ
áîëüøèíñòâà îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ýíåðãèÿ
äèñïåðñèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé êàæäîãî àòîìà
óãëåðîäà êîòîðûõ ñ àòîìàìè ñîðáåíòà ñîñòàâëÿ-
åò 2,4–3,0 êÄæ/ìîëü. Â òî æå âðåìÿ ôóíêöèî-
íàëüíûå ãðóïïû ñîðáåíòîâ îáðàçóþò ñ ìîëåêó-
ëàìè âîäû âîäîðîäíûå ñâÿçè, ñðåäíÿÿ ýíåðãèÿ
êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 30–40 êÄæ/ìîëü.

Äëÿ ïðîÿâëåíèÿ ñóùåñòâåííîé àäñîðáöèè
íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñóììàðíàÿ ýíåðãèÿ àäñîðá-
öèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ âñåõ ìîëåêóë ñ àòîìà-
ìè àäñîðáåíòà áûëà âûøå 40 êÄæ/ìîëü [12].
Â ñëó÷àå êðàñèòåëÿ ÌÑ ñóììàðíàÿ ýíåðãèÿ äèñ-
ïåðñèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ 16 àòîìîâ óãëåðî-
äà ìîëåêóëû êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 38,4 äî
48,0 êÄæ/ìîëü. Â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî ãîâî-
ðèòü î ñïåöèôè÷åñêîé àäñîðáöèè ñ íåçíà÷èòåëü-
íîé èçáèðàòåëüíîñòüþ, òàê êàê îäíà ìîëåêóëà
ÌÑ äîëæíà ïðè àäñîðáöèè âûòåñíèòü íå ìåíåå
5 ìîëåêóë âîäû.

Òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ
àäñîðáåíòà äèîïñèäà è îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé
ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî íàáëþäàåòñÿ àêòèâè-
ðîâàííàÿ àäñîðáöèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ îáðàçî-
âàíèåì ïîâåðõíîñòíîãî ñîåäèíåíèÿ îïðåäåëåííîãî
òèïà, ïðè ýòîì ìîëåêóëû àäñîðáåíòà îñòàþòñÿ â
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå ìèíåðàëà. Àêòèâèðî-
âàííàÿ àäñîðáöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé, íåîá-
ðàòèìîé, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêèì îò-
ñóòñòâèåì äåñîðáöèè îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé èç
äèîïñèäîâîãî ñîðáåíòà. Ñêîðîñòü àêòèâèðîâàííîé
àäñîðáöèè íåâåëèêà, ÷òî íàáëþäàëîñü âî âñåõ
ýêñïåðèìåíòàõ.

Öåëåñîîáðàçíîñòü è ãðàíèöû ïðèìåíåíèÿ
ñîðáöèîííîé î÷èñòêè âîä îò îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ
îïðåäåëÿþòñÿ óäåëüíûì ðàñõîäîì âîäû íà äîçó
àäñîðáåíòà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå èçâëå÷å-
íèå âåùåñòâà èç ðàñòâîðà. Îäíèì èç ïîêàçàòåëåé
ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå îáúåìîâ î÷èùåííîé âîäû
(Vâ) è îòðàáîòàííîãî àäñîðáåíòà (Vàäñ).

Ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ñî-
îòíîøåíèå Vâ : Vàäñ � 50. Ïðè íàñûïíîé ìàññå
äèîïñèäîâîãî ñîðáåíòà 1,6.103 êã/ì3 ñîîòíîøåíèå
Vâ : Vàäñ = 160, òî åñòü ÿâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì.
Ýòî ñîîòâåòñòâóåò äîçå àäñîðáåíòà íà îáúåì î÷è-
ùàåìîé âîäû 10 êã/ì3, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âûñîêèì ïî-
êàçàòåëåì àäñîðáöèîííîãî ìåòîäà [12].

Âûâîäû

Ìåõàíèçì ñîðáöèè îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòå-
ëåé çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ ñîðáöèîííî-àêòèâíîé
ïîâåðõíîñòüþ øëàêà ïîäòâåðæäåí âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì â øëàêå äèîïñèäà â àìîðôíîì ñî-
ñòîÿíèè. Ñîðáöèÿ îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé íà
øëàêîâîì ñîðáåíòå íà îñíîâå äèîïñèäà ÿâëÿåò-
ñÿ àêòèâèðîâàííîé àäñîðáöèåé, õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ñïåöèôè÷íîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê ìîëåêóëàì
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Àäñîðáöèÿ èìååò ôè-
çè÷åñêóþ ïðèðîäó è âûçâàíà äèñïåðñèîííûìè
âçàèìîäåéñòâèÿìè àäñîðáåíòà è ñîðáàòîâ.

Êèñëîòíàÿ è ùåëî÷íàÿ àêòèâàöèÿ äèîïñè-
äîâîãî øëàêà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ðàçëè÷-
íûõ ðåæèìàõ ñîðáöèè îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòå-
ëåé. Íà ïðèìåðå êðàñèòåëÿ ÌÂ ïîêàçàíî, ÷òî
êèñëîòíóþ àêòèâàöèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
ñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, êîãäà òåõíîëîãè÷åñêèé
ïðîöåññ ïðåäóñìàòðèâàåò äëèòåëüíûé êîíòàêò
î÷èùàåìîãî ðàñòâîðà ñ ñîðáåíòîì. Ùåëî÷íàÿ
àêòèâàöèÿ öåëåñîîáðàçíà â óñëîâèÿõ äèíàìè÷å-
ñêîé ñîðáöèè ÌÂ ñ íåâûñîêîé ñêîðîñòüþ ïðî-
õîæäåíèÿ ðàñòâîðà ÷åðåç ñëîé ñîðáåíòà.

Ïîâåðõíîñòü øëàêà, ìîäèôèöèðîâàííàÿ â
ïðîöåññå àêòèâàöèè, â äàëüíåéøåì îñòàåòñÿ ñòà-
áèëüíîé ïðè ñîðáöèè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
èç ðàñòâîðîâ ðàçëè÷íîé êèñëîòíîñòè.

Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ñîðáöèè øëà-
êîâûì ñîðáåíòîì ìîëåêóë èç âîäíîé ôàçû çàâè-
ñÿò îò åå êèñëîòíîñòè. Íà ïðèìåðå ðàñòâîðîâ
ñîðáàòà ÌÑ ïîêàçàíî óìåíüøåíèå âåëè÷èíû
ñîðáöèè è ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè ðàñòâîðîâ ñ
óìåíüøåíèåì ðÍ, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ïðîòîíèðî-
âàíèåì ìîëåêóëû îðãàíè÷åñêîãî êðàñèòåëÿ.

Ïðèìåíåíèå àäñîðáöèè äëÿ î÷èñòêè ñòî÷-
íûõ âîä îò îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé ÿâëÿåòñÿ
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì, ÷åìó îòâå÷àþò
âûñîêèå ïîêàçàòåëè àäñîðáöèîííîãî ìåòîäà: ñî-
îòíîøåíèå îáúåìîâ î÷èùåííîé âîäû è îòðàáî-
òàííîãî àäñîðáåíòà, ðàâíîå 160, è äîçà àäñîð-
áåíòà íà îáúåì î÷èùàåìîé âîäû 10 êã/ì3.
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Ñîðáö³éí³ âëàñòèâîñò³ ìåòàëóðã³éíîãî øëàêó
íà îñíîâ³ ä³îïñèäó

Îäíèì ç âèä³â áàãàòîòîííàæíèõ â³äõîä³â º øëàêè ìåòàëóðã³éíèõ âèðîáíèöòâ.
Êðà¿íàìè ªÑ â³äïðàöüîâàíî ñòðàòåãèþ ïîâîäæåííÿ ç â³äõîäàìè, ïðèíöèï ÿêî¿ ïîëÿ-
ãàº ó çìåíøåíí³ îáñÿãó â³äõîä³â, ðîçì³ùåíèõ íà çåìë³ ÷è ó çåìë³, ùî ïîâí³ñòþ âè-
ïðàâäàíî é äëÿ Óêðà¿íè. Ìåòîäàìè ðåíòãåíîôàçîâîãî, ïåòðîãðàô³÷íîãî, ñïåêòðîôî-
òîìåòðè÷íîãî òà åëåêòðîííî-çîíäîâîãî ì³êðîàíàëèçó âèâ÷åíî ñîðáö³þ îðãàí³÷íèõ
áàðâíèê³â øëàêîì Ïîáóçüêîãî ôåðîí³êåëåâîãî êîìáèíàòó ó çàëåæíîñò³ â³ä êèñëîò-
íîñò³ ð³äêî¿ ôàçè, ùî êîíòàêòóº ç ïîâåðõíåþ ñîðáåíòà ïðè éîãî àêòèâàö³¿ òà ó ïðî-
öåñ³ ñîðáö³¿ ç ðîç÷èí³â. Ñîðáö³éíó àêòèâí³ñòü øëàêó îáóìîâëåíî âèñîêèì âì³ñòîì
ä³îïñèäó â àìîðôíîìó ñòàí³. Ïîêàçàíî, ùî êèñëîòíà òà ëóæíà àêòèâàö³ÿ øëàêó ìî-
æóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ó ð³çíèõ ðåæèìàõ ñîðáö³¿ îðãàí³÷íèõ áàðâíèê³â. Âèÿâëåíî çà-
ëåæí³ñòü ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ñîðáö³¿ â³ä êèñëîòíîñò³ ðîç÷èí³â îðãàí³÷íèõ áàðâ-
íèê³â. Á³áë. 12, ðèñ. 2, òàáë. 3.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: øëàê, ä³îïñèä , ñîðáö³ÿ, îðãàí³÷í³ áàðâíèêè.
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The Sorption Properties of Diopside Metallurgical Slag
One of types of multitonnage wastes are slags of metallurgical productions. Strategy of
handling is mine-out the countries of EU wastes, principle of which consists of reduction
of volume of wastes, placed on earth or in earth, that is fully justified and for Ukraine.
By the methods of rentgenophase, petrography, spectrophotometer and electronic-probe
microanalyses the sorption of organic dyes is studied by the slag of Pobugsky ferronickel
combine depending on acidity of liquid phase, contacting with the surface of sorbent dur-
ing his activating and in the process of sorption from solutions. The slag sorption activity
is caused by high content of diopside in the amorphous state. It is displayed that acid
and alkaline slag activation can be used in different regimes of organic dyes sorption. The
dependence of quantitative indexes from acidity of organic dyes solutions is determined.
Bibl. 12, Fig. 2, Table 3.
Key words: slag, diopside, sorption, organic dyes.




