
Âèðîáíèöòâî ïëèò ç åêñòðóäîâàíîãî ï³íî-
ïîë³ñòèðîëó (XPS) çá³ëüøóºòüñÿ ç êîæíèì ðî-
êîì ÷åðåç ¿õ òåïëî³çîëÿö³éí³ âëàñòèâîñò³, äî-
ñòóïí³ñòü, ì³öí³ñòü òà ìàëå âîäîïîãëèíåííÿ.
Ï³äïðèºìñòâà Óêðà¿íè òðàäèö³éíî âèêîðèñòîâó-
þòü ÿê ñï³íþþ÷èé àãåíò ôðåîí R22, ÿêèé íå
âèðîáëÿºòüñÿ â Óêðà¿í³ òîìó, ùî ìàº çíà÷íó
âàðò³ñòü òà îáìåæåííÿ ó âèêîðèñòàíí³ ÷åðåç
âïëèâ íà îçîíîâèé øàð àòìîñôåðè. Ï³ä-
ïðèºìñòâà ªÑ ï³ñëÿ çàáîðîíè âèêîðèñòàííÿ
õëîðâì³ñíèõ (HCFC) ôðåîí³â [1] ó âèðîáíè-
öòâ³ XPS çìóøåí³ áóëè ïåðåéòè íà äîðîã³ ôðåî-
íè áåç õëîðó (HFC) àáî ìîäåðí³çóâàòè îáëàä-
íàííÿ òà âèêîðèñòîâóâàòè ÑÎ2 ÷è ñóì³ø ÑÎ2 ç
âóãëåâîäíÿìè [2].

Ç ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ áåçïå÷íîãî òà äî-
ñòóïíîãî ñï³íþþ÷îãî àãåíòà ó âèðîáíèöòâ³ XPS
íà ï³äïðèºìñòâàõ Êèºâà ÏÏ «ÀÒÎËÑ» òà ÒÎÂ
«Òåïëî Óêðà¿íè» áóëè ïðîâåäåí³ òåõíîëîã³÷í³
äîñë³äæåííÿ, ðåçóëüòàòîì ÿêèõ ñòàëà ìî-
äåðí³çàö³ÿ ³ñíóþ÷îãî îáëàäíàííÿ, âèçíà÷åííÿ
ðåæèì³â âèðîáíèöòâà ïëèò ç íîâî¿ ñèðîâèíè,
îòðèìàííÿ äîñë³äíèõ çðàçê³â, ¿õ ëàáîðàòîðí³
âèïðîáóâàííÿ [3], âíåñåííÿ çì³í äî òåõí³÷íèõ
óìîâ [4].

Ïðîöåñ âèðîáíèöòâà ïëèò ç³ ñï³íåíîãî
ïîë³ñòèðîëó ìàº ê³ëüêà ñòàä³é: ïëàâëåííÿ
ïîë³ñòèðîëó; ðîç÷èíåííÿ ó ðîçïëàâ³ ñï³íþþ÷îãî
àãåíòó ï³ä òèñêîì; çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ðîç-
ïëàâà; ôîðìóâàííÿ âèðîáó; êàë³áðóâàííÿ,
ð³çêà, ìàðêóâàííÿ òà óïàêîâêà ïëèò.

Ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòè äàëè çìîãó âèçíà-
÷èòè ì³í³ìàëüíèé òèñê, íåîáõ³äíèé äëÿ ðîç÷è-
íåííÿ ñï³íþþ÷îãî àãåíòà ó íåîáõ³äí³é
ê³ëüêîñò³, ÌÏà: ôðåîíè òèïó HCFC-22 — 35;
òèïó HCFC-142b — 30; òèïó HFC-134a
(âàðò³ñòü íà 25 % á³ëüøà çà R-22, íå ì³ñòèòü
õëîðó, áåçïå÷í³øå äëÿ îçîíîâîãî øàðó) — 35;

ÑÎ2 + Ñ2Í5ÎÍ — 40; ñêðàïëåíèé ãàç [5] (âì³ñò
áóòàíó 70 %, ïðîïàíó 30 %) — 30. Òåìïåðàòóðà
ðîçïëàâó â ïðîöåñ³ àáñîðáö³¿ — 230 �Ñ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî ÑÎ2 ìàëîðîç÷èííèé ó ðîçïëàâ³
ïîë³ñòèðîëó, òîìó ó ðîçïëàâ³ ðîç÷èíÿºòüñÿ åòè-
ëîâèé ñïèðò, à ó íüîìó ÑÎ2. Íåîáõ³äí³ñòü ââî-
äèòè ê³ëüêà ñï³íþþ÷èõ àãåíò³â òà çàáåçïå÷èòè
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Ðèñ.1. Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà ìîäåðí³çàö³¿ ë³í³¿ âèðîáíèöòâà
ïëèò ç XPS: 1 — åêñòðóäåð, ùî ïëàâèòü; 2 — ô³ëüòð ðîçï-
ëàâó; 3 — ïëóíæåðíèé íàñîñ ïîäà÷³ ñï³íþþ÷îãî àãåíòó; 4
— åêñòðóäåð, ùî çàõîëîæóº òà ïåðåì³øóº; 5 — äèíàì³÷í³ òà
ñòàòè÷í³ çì³øóþ÷³ åëåìåíòè äëÿ äîñÿãíåííÿ îäíîð³äíîñò³
òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ðîçïëàâó; 6 — ïëîñêîù³ëüîâà ôîð-
ìóþ÷à ãîëîâêà; 7 — áàëîíè ç³ ñï³íþþ÷èìè àãåíòàìè; 8 —
åëåêòðîìàãí³òíèé êëàïàí; 9 — ïðèñòð³é êåðóâàííÿ åëåêòðî-
ìàãí³òíèìè êëàïàíàìè; 10 — ë³÷èëüíèê ãàçó.



á³ëüøèé òèñê çìóñèëè ï³äãîòóâàòè ïðîåêò ìî-
äåðí³çàö³¿ óñòàòêóâàííÿ òà âèêîíàòè éîãî
(ðèñ.1).

Ïåðøèé åêñòðóäåð (1) äâî÷åðâ’ÿ÷íèé, ìàº
íåâåëèê³ ãàáàðèòè, çàáåçïå÷óº ÿê³ñíå ïåðåì³øó-
âàííÿ, ì³í³ìàëüíó òåðì³÷íó òà ìåõàí³÷íó äåñò-
ðóêö³þ ïîë³ìåðó, îäíîð³äí³ñòü ðîçïëàâó çà òåì-
ïåðàòóðîþ òà ñêëàäîì, âèñîêèé òèñê íà âèõîä³,
ñòàá³ëüíó ïðîäóêòèâí³ñòü íåçàëåæíî â³ä òèñêó,
ùî ñòâîðþºòüñÿ. Íîâèé ô³ëüòð ðîçïëàâó (2)
øèáåðíîãî òèïó, ñïåö³àëüíèé (ðèñ.2), çàòðèìóº
òâåðä³ ÷àñòêè ðîçì³ðîì > 150 ìêì, ÿê³ ïðè ñïó-
÷åíí³ óòâîðþþòü âåëèê³ ðîçðèâè íà ïîâåðõí³
âèðîá³â, à òàêîæ ðîçðàõîâàíèé íà çíà÷íèé òèñê
ðîçïëàâó (äî 60 ÌÏà) òà áåçïåðåðâíó ðîáîòó.
Îñîáëèâ³ñòü êîíñòðóêö³¿ íîâîãî ô³ëüòðà ðîç-
ïëàâó ïîëÿãàº ó ìîæëèâîñò³ éîãî ãåðìåòèçàö³¿
çà ðàõóíîê îõîëîäæåííÿ ðîçïëàâó ïîë³ìåðà ó
øïàðèíàõ ì³æ äåòàëÿìè ô³ëüòðà, âíàñë³äîê ÷î-
ãî ïîë³ìåð òâåðä³º ó öèõ øïàðèíàõ òà
óù³ëüíþº ðîáî÷³ êàíàëè. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ òà-
êî¿ ìîæëèâîñò³ øèáåð âèêîíàíî êðóãëîãî ïåðå-
òèíó (êîíòðîëüîâàíèé ìàëèé çàçîð), à ðîçì³ðè
êîðïóñà çá³ëüøåíî.

Ïëóíæåðíèé íàñîñ ç ðåãóëþâàííÿì ïðîäóê-
òèâíîñò³ (3) çàáåçïå÷óº âèñîêèé òèñê ñï³íþþ÷î-
ãî àãåíòó (ñêðàïëåíèé ãàç), ùî ïîäàºòüñÿ â
åêñòðóäåð (äî 60 ÌÏà), òà ñòàá³ëüí³ñòü ïðîäóê-
òèâíîñò³ ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ ïðîòèòèñêó. Òà-
êèé âèñîêèé òèñê íåîáõ³äíèé äëÿ ðîç÷èíåííÿ
ñï³íþþ÷îãî àãåíòà ó ðîçïëàâ³ ïîë³ìåðà àáî ó
ïðîì³æíîìó íîñ³¿ (ÑÎ2 ó Ñ2Í5ÎÍ). Äðóãèé
åêñòðóäåð (4) ð³âíîì³ðíî îõîëîäæóº òà ïå-

ðåì³øóº ðîçïëàâ ïîë³ìåðà äëÿ ðîç÷èíåííÿ
ñï³íþþ÷îãî àãåíòó ó ðîçïëàâ³, ìàº äèíàì³÷íèé
òà (àáî) ñòàòè÷íèé çì³øóâà÷ (5). Ïðèñòð³é êå-
ðóâàííÿ åëåêòðîìàãí³òíèìè êëàïàíàìè (8) ïðî-
ãðàìóºòüñÿ òàêèì ÷èíîì, ùî êëàïàíè â³äêðèâà-
þòüñÿ ïî îäíîìó ï³ä ÷àñ çíèæåííÿ òèñêó ïåðåä
íàñîñîì, ñêëàä ñóì³ø³ êîíòðîëþºòüñÿ òà êîðå-
ãóºòüñÿ çà äàíèìè ç ë³÷èëüíèêà ãàçó (10).

Ëîêàëüíå îõîëîäæåííÿ äåòàëåé, ÿê³ ãåðìå-
òèçóþòü øèáåð ô³ëüòðà â³äáóâàºòüñÿ ïîâ³òðÿíè-
ìè ðàä³àòîðàìè, ÷åðåç ùî ðîçïëàâ ïîë³ìåðó ó
çàçîð³ á³ëÿ öèõ åëåìåíò³â òâåðä³º ³ òàêèì ÷èíîì
çáåð³ãàºòüñÿ ãåðìåòè÷í³ñòü ïðè çíà÷íèõ òèñêàõ
âñåðåäèí³. Ñòóï³íü çàáðóäíåííÿ ñ³òêè âèçíà-
÷àºòüñÿ ïî ð³çíèö³ òèñêó íà âõîä³ äî ô³ëüòðà òà
ï³ñëÿ íüîãî. Ô³ëüòð îáëàäíàíèé òåðìîïàðàìè
òà äàò÷èêàìè òèñêó, ùî äàº çìîãó çàáåçïå÷èòè
òåìïåðàòóðíèé ðåæèì òà â÷àñíî âèêîíàòè
çàì³íó çàáðóäíåíî¿ ñ³òêè.

Êîíñòðóêö³ÿ ïëîñêîù³ëüîâî¿ ôîðìóþ÷î¿ ãî-
ëîâêè 6 (ðèñ.1, 3) ìàº òàê³ â³äì³íè: 1) ðåãóëþ-
âàííÿ çàçîðó â³äáóâàºòüñÿ ó øèðîêîìó ä³àïà-
çîí³ (â³ä 0,3 äî 2,0 ìì); 2) æîðñòêå òåìïåðà-
òóðíå ðåãóëþâàííÿ (íàãð³â òà îõîëîäæåííÿ),
îñê³ëüêè òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ âèìàãàº çâóæåí-
íÿ ä³àïàçîíó òåìïåðàòóð äî � 2 �Ñ â³ä çàäàíî¿;
3) îñîáëèâó êîíñòðóêö³þ ³ç çíà÷íèìè êóòàìè
çâóæåííÿ êàíàë³â íà âèõîä³ ç ãîëîâêè äëÿ
ï³äòðèìàííÿ íåîáõ³äíîãî òèñêó ðîçïëàâó òà çà-
ïîá³ãàííÿ éîãî ïåðåä÷àñíîãî ñï³íþâàííÿ; 4)
³äåàëüíó ïîë³ðîâêó ñò³íîê êàíàë³â ÷åðåç ïðîá-
êîâèé õàðàêòåð ðóõó ðîçïëàâó íà äåÿêèõ
ä³ëüíèöÿõ (âíàñ³äîê îõîëîäæåííÿ òà âåëèêî¿
â’ÿçêîñò³); 5) íåçàëåæíå æîðñòêå (êàíàëè ç
ìàñëîì) òåðìîðåãóëþâàííÿ ãóáîê (îêðåì³ äå-
òàë³, ÿê³ îôîðìëþþòü ôîðìóþ÷èé êàíàë ãîëîâ-
êè íà âèõîä³).

Ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ âèðîáó õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòþ çàáåçïå÷åííÿ ì³í³ìàëüíîãî
òèñêó, ïðè ÿêîìó íå â³äáóâàºòüñÿ äåñîðáö³ÿ
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Ðèñ.2. Åñê³ç êîíñòðóêö³¿ ñïåö³àëüíîãî ô³ëüòðà ðîçïëàâó ç
ê³ëüöåâèìè åëåìåíòàìè, ùî îõîëîäæóþòüñÿ òà çàïîá³ãàþòü
ïðîò³êàííþ ô³ëüòðà ïðè âåëèêèõ òèñêàõ.

Ðèñ.3. Åñê³ç ïëîñêîù³ëüîâî¿ ãîëîâêè äëÿ ôîðìóâàííÿ ïëèò
ç XPS: 1 — âåðõíÿ ïëèòà; 2 — àäàïòåð; 3 — íèæíÿ ïëèòà;
4 — ãóáêè; 5 — ïðèæèìí³ ãâèíòè; 6 — ðåãóëþþ÷³ ãâèíòè.



ðîç÷èíåíîãî ó ïîë³ìåð³ ñï³íþþ÷îãî àãåíòó. Öåé
ì³í³ìàëüíèé òèñê çàëåæèòü â³ä êîíöåíòðàö³¿
ñï³íþþ÷îãî àãåíòó òà òåìïåðàòóðè.

Ï³ñëÿ âèõîäó ç ãîëîâêè â³äáóâàºòüñÿ äå-
êîìïðåñ³ÿ ³ äåñîðáö³ÿ ðîç÷èíåíèõ ó ðîçïëàâ³
ñï³íþþ÷èõ àãåíò³â. Ïðîöåñ äåñîðáö³¿ åêçî-
òåðì³÷íèé, âíàñë³äîê ÷îãî ðîçïëàâ òâåðä³º ó âè-
ãëÿä³ ï³íè. Êðèñòàë³çàö³ÿ ïîë³ìåðó (òâåðä³ííÿ)
âèêëèêàíà êð³ì îõîëîäæåííÿ, ùå ïðîöåñîì äå-
ñîðáö³¿, à ñàìå: êðèñòàë³çàö³ÿ ïîë³ñòèðîëó
(çíà÷íå çá³ëüøåííÿ â’ÿçêîñò³) ç ðîç÷èíåíèìè
ñï³íþþ÷èìè àãåíòàìè ïî÷èíàºòüñÿ çà òåìïåðà-
òóðè ìåíøå 135 �Ñ, ó òîé ÷àñ ÿê ÷èñòèé
ïîë³ñòèðîë ìàº òåìïåðàòóðó ïëàâëåííÿ á³ëÿ
190 �Ñ, ùî ïîâ’ÿçàíî ³ç âçàºìîä³ºþ á³ëüø ðóõî-
ìèõ ìîëåêóë ñï³íþþ÷îãî àãåíòó ç ìîëåêóëàìè
ïîë³ìåðó [6], ùî óñêëàäíþº ñòâîðåííÿ óïîðÿä-
êîâàíî¿ íàäìîëåêóëÿðíî¿ ñòðóêòóðè ó âèãëÿä³
êðèñòàë³â, çìåíøóº â’ÿçê³ñòü ðîçïëàâó, òà çìåí-
øóº òåìïåðàòóðó òâåðä³ííÿ (ñêëóâàííÿ). Òàêèì
÷èíîì, òâåðä³ííÿ ï³íè ðîçïëàâó ïîë³ìåðó ï³ñëÿ
âèõîäó ç ãîëîâêè â³äáóâàºòüñÿ íå ìèòòºâî, à
ïðîòÿãîì 5–10 ñ, ïîêè â³ä- áóâàºòüñÿ äåñîðáö³ÿ,
ùî ñòâîðþº ìîæëèâ³ñòü êàë³áðóâàòè âèðîáè.

Ï³ñëÿ ìîäåðí³çàö³¿ óñòàòêóâàííÿ áóëè ïðî-
âåäåí³ äîñë³äæåííÿ ç âèãîòîâëåííÿ ïëèò XPS ç
ð³çíèì ñêëàäîì ñï³íþþ÷èõ àãåíò³â, à ñàìå:
ñóì³ø³ ñï³íþþ÷èõ àãåíò³â, ïðîïàí-áóòàíîâó
ñóì³ø, CO2 + ñïèðò. Òèñê, ÿêèé íåîáõ³äíî
ï³äòðèìóâàòè ó ôîðìóþ÷îìó ³íñòðóìåíò³ (ãî-
ëîâêà) äëÿ çàïîá³ãàííÿ çàâ÷àñíîãî ñï³íþâàííÿ,
ÌÏà: R22 — 4,5; R600 — 3,0; CO2 — 9,0.
Âèòðàòè ñï³íþþ÷îãî àãåíòó íà 1 ì3 XPS, êã:
R22 — 4,5; R600 — 2,5; CO2 + ñïèðò — 3,5.
Çá³ëüøåííÿ âèòðàò ïðèçâîäèòü äî ïîÿâè
ðîç³ðâàíèõ ñò³íîê ÿ÷åéîê, íåð³âíîì³ðíîñò³ ¿õ
ðîçì³ð³â, äåôîðìàö³¿ ïëèòè ï³ñëÿ êàë³áðàòîðà.

Îòðèìàí³ äîñë³äí³ ïàðò³¿ ïëèò XPS ç ð³çíè-
ìè ñï³íþþ÷èìè àãåíòàìè äîñë³äæåíî ó ëàáîðà-
òîð³¿ [6] òà ïðîàíàë³çîâàíî â³äãóêè â³ä ñïîæè-
âà÷³â ïðîäóêö³¿ [7]. Âñòàíîâëåíî, ùî âèêîðè-
ñòàííÿ ïðîïàí-áóòàíîâî¿ ñóì³ø³ çìåíøóº ìî-
äóëü ïðóæíîñò³ ìàòåð³àëó ïëèòè, àëå çá³ëüøóº
åëàñòè÷í³ñòü (á³ëüøå çíà÷åííÿ ïðóæíî¿ äåôîð-

ìàö³¿). Âèïàäêè çàéìàííÿ ïðè âèðîáíèöòâ³
÷àñò³ø³ ïðè âèêîðèñòàííÿ ïðîïàí-áóòàíîâî¿
ñóì³øè, 5 % êîíöåíòðàòó àíòèï³ðåíó ïðèçâî-
äèòü äî ëåãêîãî çàéìàííÿ ñâ³æèõ ðîç-
ëîì³â/ðîçð³ç³â íà ïëèò³, àëå ï³ñëÿ âèãîðÿííÿ
çâ³ëüíåíîãî ãàçó ïëèòà çãàñàº, òàêîæ íå-
îáõ³äíèì º êîíäèö³þâàííÿ ïëèò ïåðåä ïðîäà-
æåì òåðì³íîì 48 ãîä.

Òàêèì ÷èíîì, âèçíà÷åíî îñíîâí³ ïàðàìåò-
ðè, ùî âïëèâàþòü íà ÿê³ñòü ïëèò ç XPS (òàáëè-
öÿ). Âèïóêëà ôîðìà ïîð (ÿ÷åéîê) çáåð³ãàºòüñÿ
çà óìîâè, ùî ïîë³ìåð áóâ äîñòàòíüî õîëîäíèì
òà ïðè ñï³íþâàíí³ ìàòèìå ìåõàí³÷íó ì³öí³ñòü,
ÿêà âèêëèêàº ó ïîðàõ íàäëèøêîâèé òèñê, ùî çà-
ëèøàºòüñÿ íàâ³òü ïðè ïîâíîìó îõîëîäæåíí³ ïëè-
òè òà ñï³íþþ÷îãî àãåíòó â ¿¿ ïîðàõ. Òèñê ó ïî-
ðàõ äîäàòêîâî ï³äòðèìóºòüñÿ çàëèøêîì ðîç÷èíå-
íîãî ó ïîë³ìåð³ àáî ïðîì³æíîìó íîñ³¿ ñï³íþþ÷î-
ãî àãåíòó, ÿêèé ïîñòóïîâî äèôóíäóº ó ïîðè.

Íàäçâè÷àéíî âàæëèâèì º ñèñòåìà àâàð³éíî¿
çóïèíêè ë³í³¿ ó ðàç³ ïåðåâèùåííÿ ìàêñèìàëüíî-
ãî òèñêó ðîçïëàâó. Êð³ì ìîæëèâî¿ ïîëîìêè
øïèëüîê òà áîëò³â, ³ñíóº íåáåçïåêà óòâîðåííÿ
ïîòóæíîãî ñòðóìåíÿ ðîçïëàâëåíîãî ïîë³ñòèðî-
ëó, ÿêèé ìîæå âèêëèêàòè òðàâìè, òà ñèñòåìè
àâàð³éíîãî ïîæåæîãàñ³ííÿ.

Ñîá³âàðò³ñòü: 1 áàë — 100; 5 áàë³â — 140
äîë./ì3; òåïëîïðîâ³äí³ñòü: 1 áàë — 0,035;
5 áàë³â — 0,032 Âò/(ì(Ê); ì³öí³ñòü (íàïðó-
æåííÿ ñòèñêàííÿ, íåîáõ³äíå äëÿ 10 % â³äíîñíî¿
äåôîðìàö³¿): 1 áàë — 200; 5 áàë³â — 270 êÏà;
ìàêñèìàëüíà ïðóæíà äåôîðìàö³ÿ (òà, ùî íå
ñïðè÷èíÿº ðóéíóâàííÿ): 1 áàë — 1,5; 5 áàë³â
— 5 %; âîäîïîãëèíåííÿ (çà îá’ºìîì ): 1 áàë
— 1; 5 áàë³â — 2 %.

Âèñíîâêè

Ó ïëèòàõ XPS, ùî çàêîïóþòü ó ãðóíò òà
ÿê³ ìàþòü ìåõàí³÷íå íàâàíòàæåííÿ, îïòèìàëü-
íèì º ñï³íþþ÷èé àãåíò ïðîïàí-áóòàíîâà ñóì³ø
÷åðåç òå, ùî âîíè åëàñòè÷í³ òà íàéìåíøå ïîãëè-
íàþòü âîäó.

Äëÿ çîâí³øíüî¿ òåïëî³çîëÿö³¿ áóä³âåëü äî-
ðå÷íî âèêîðèñòîâóâàòè ñï³íþþ÷èé àãåíò CO2 ç
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Àíàë³ç çàëåæíîñò³ ñïîæèâ÷î¿ ÿêîñò³ ïëèò XPS â³ä ¿õ âëàñòèâîñòåé (ó áàëàõ)

Âëàñòèâîñò³ XPS Ñîá³âàðò³ñòü Òåïëîïðîâ³ä-
í³ñòü Ì³öí³ñòü Ìàêñèìàëüíà

ïðóæíà äåôîðìàö³ÿ
Âîäîïîãëè-

íàííÿ Çàéìèñò³ñòü

Âèïóêëà ôîðìà ïîð (�) �
óÿâíà ãóñòèíà (�)

� � � � � –

Äîëÿ â³äêðèòèõ ïîð (�) � � � � � –

Ðîçì³ð ïîð (�) � � � � � –

Ñï³íþþ÷èé àãåíò:
R22 5 3 3 3 3 2

R600 1 4 2 5 2 5

CO2 3 5 5 1 5 1



äîì³øêàìè àíòèï³ðåíó (äîñòàòíüî¿ äëÿ ñà-
ìîñò³éíîãî çàãàñíåííÿ).

Äî ³çîëÿö³¿ òðóáîïðîâîä³â ãàðÿ÷îãî âîäîïî-
ñòà÷àííÿ îñíîâí³ âèìîãè: òåðì³÷íà ñò³éê³ñòü òà
ñò³éê³ñòü äî ñòèðàííÿ (çì³ííà òåìïåðàòóðà âèê-
ëèêàº ïîâçäîâæíèé ðóõ òðóá); ñï³íþþ÷èé àãåíò
— ñóì³ø ôðåîí R22 àáî R142 + ïðîïàí-áóòàíî-
âà ñóì³ø ç äîì³øêàìè àíòèï³ðåíó.

Äëÿ âèêîðèñòàííÿ ÑÎ2 + ñïèðò íåîáõ³äíå
ïðîåêòóâàííÿ òà âèãîòîâëåííÿ íîâîãî ôîðìóþ-
÷îãî ³íñòðóìåíòó.
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Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ èçäåëèé
èç âñïåíåííîãî ïîëèñòèðîëà

Èññëåäîâàíû èçäåëèÿ èç ýêñòðóäèðîâàííîãî ïåíîïîëèñòèðîëà (XPS), ìåòîäû èõ ïîëó÷å-
íèÿ, ñâîéñòâà, ñûðüå äëÿ èçãîòîâëåíòÿ, îñîáåííîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, òåõíè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ ïðîèçâîäñòâà. Âñïåíèâàþùèì àãåíòîì ïðåèìóùåñòâåííî ÿâëÿåòñÿ ôðåîí
R22, êîòîðûé íå ïðîèçâîäèòñÿ â Óêðàèíå, èìååò çíà÷èòåëüíóþ ñòîèìîñòü è îãðàíè÷åíèÿ
â ïðèìåíåíèè èç-çà âëèÿíèÿ íà îçîíîâûé ñëîé àòìîñôåðû. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñåðèè
ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ çàìåíû ôðåîíà R22 áóòàíîì òåõíè÷åñêèì ñ öåëüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
îïûòà, êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðîèçâîäèòåëÿìè ïëèò ñ XPS, ñòðîèòåëÿìè è ýêî-
ëîãàìè. Áèáë. 9, ðèñ. 3, òàáë. 1.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñòðóäèðîâàííûé ïåíîïîëèñòèðîë, ôðåîí, âñïåíèâàþùèé àãåíò.
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The Process of Expanded Polystyrene Products Formaion

The products of extruded polystyrene (XPS), methods for their preparation, properties,
raw materials for manufacture, especially the process, the production of technical
solutions are investigated. The preferably blowing agent is Freon R22 which is not
produced in Ukraine, has significant value and limitations in the application because of
the impact on the atmosphere ozone layer. The results of an experiments series for Freon
R22 replacement by technical butane for the purpose of the experience expansion to XPS
plates manufacturers, constructors and ecologists.. Bibl. 9, Fig. 3, Table 1.
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