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Èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà âðåäíûõ âûáðîñîâ
ñ ó÷åòîì êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ

òîêñè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè âðåäíûõ âûáðîñîâ
â âîçäóøíûé áàññåéí è ìåòîäîâ çàùèòû îò íèõ ïðèîáðåòàåò áîëüøîå çíà÷åíèå èíòåãðàëüíàÿ
îöåíêà òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ñ ó÷åòîì êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ òîêñè÷åñêèõ
çàãðÿçíèòåëåé. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òåõíîãåííîãî èíãðåäèåíòíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ×åðíèãîâñêîé òåïëîýëåêòðîöåíòðàëüþ ñ îïðåäåëåíèåì åãî èíòåã-
ðàëüíîé îöåíêè ñ ïîçèöèé ðàçíûõ íàó÷íûõ ïîäõîäîâ, â îñîáåííîñòè ñ ó÷åòîì êîìáèíèðî-
âàííîãî äåéñòâèÿ òîêñèêàíòîâ 4 ãðóïï (ñ ýôôåêòîì ñóììèðîâàíèÿ è íåçàâèñèìîñòè áèîëîãè-
÷åñêîãî äåéñòâèÿ, íåóñòàíîâëåííîãî ýôôåêòà êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ). Óðîâåíü è ñòå-
ïåíü îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ óñòàíàâëèâàëè ïî êðàòíîñòè ïðåâûøåíèÿ ñóììàðíîãî ïîêàçàòåëÿ
çàãðÿçíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî çàãðÿçíåíèÿ. Èñïîëüçîâàëè è äðóãèå íàó÷-
íûå ïîäõîäû: îïðåäåëåíèå ñóììàðíîãî êîýôôèöèåíòà îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà, èíäåêñà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, êëàññà îïàñíîñòè èñòî÷íèêà è êàòåãîðèè îïàñíîñòè
ïðåäïðèÿòèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà âðåäíûõ âûáðîñîâ ñ ó÷åòîì êîìáèíèðîâàí-
íîãî äåéñòâèÿ òîêñè÷íûõ çàãðÿçíèòåëåé áîëåå èíôîðìàòèâíà îòíîñèòåëüíî îïðåäåëåíèÿ
óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè èíãðåäèåíòíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà. Áèáë. 20, òàáë. 3.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòåïåíü îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà, êîìáèíèðîâàííîå äåéñòâèå
òîêñèêàíòîâ.
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Âñòóïëåíèå

Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè âðåäíûõ
âûáðîñîâ, îñîáåííî ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè, — âàæíàÿ àêòóàëüíàÿ íàó÷íàÿ
è ïðèêëàäíàÿ çàäà÷à â ïðîáëåìå îõðàíû îêðó-
æàþùåé ñðåäû [1–4]. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
òåõíîãåííîå èíãðåäèåíòíîå çàãðÿçíåíèå àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà âî ìíîãîì îáóñëîâëèâàåò
îïðåäåëåííûé óðîâåíü îïàñíîñòè äëÿ ãðóíòà,
âîäíûõ îáúåêòîâ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòå-
íèé, çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ [5–12]. Íåìàëîâàæ-
íóþ ðîëü èãðàåò àãðåññèâíîñòü âîçäóøíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ è äëÿ èñòîðè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ
êóëüòóðû, àðõèòåêòóðû è òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæå-
íèé, ïîñêîëüêó ìíîãèå çàãðÿçíèòåëè âîçäóõà
ÿâëÿþòñÿ ñòèìóëÿòîðàìè êîððîçèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ è ïðåæäåâðåìåííîãî ðàçðóøåíèÿ, èíîãäà
ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ ýêîëîãè÷åñêèìè êàòàñòðî-
ôàìè [7–12]. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñòðî âñòàåò âî-
ïðîñ î ïðîâåäåíèè ñóììàðíîé îöåíêè òåõíîãåí-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà [3, 4, 6–14]. Â íàó÷-
íîé ëèòåðàòóðå ïðåäëîæåíû ðàçíûå ïîäõîäû ê
îöåíêå èíãðåäèåíòíîãî çàãðÿçíåíèÿ: ïî îïðåäå-
ëåíèþ ñóììàðíîãî êîýôôèöèåíòà îïàñíîñòè çà-
ãðÿçíèòåëåé àòìîñôåðû (ÊÎ�) [3, 4], èíäåêñà
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû (ÈÇÀ) [13], êëàññà
îïàñíîñòè èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ è êàòåãîðèè
îïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ [12, 13] è äð. Îäíèì èç
íåäîñòàòî÷íî ðåøåííûõ àñïåêòîâ ïðîáëåìû èí-
òåãðàëüíîé îöåíêè òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðû ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííîñòü ëèòåðàòóð-
íûõ äàííûõ îá óðîâíå, ñòåïåíè îïàñíîñòè çà-
ãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ïðè êîìáèíèðîâàííîì
äåéñòâèè òîêñèêàíòîâ [3, 4, 6–12, 15–20].

Öåëü äàííîé ðàáîòû — óñòàíîâèòü óðîâåíü
ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè òåõíîãåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ âîçäóõà ×åðíèãîâñêîé òåïëîýëåêòðîöåí-
òðàëüþ (×ÒÝÖ) ïî èíòåãðàëüíîé îöåíêå ñ ó÷å-
òîì êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ òîêñèêàíòîâ è
â ñðàâíåíèè ñ ðàçíûìè íàó÷íûìè ïîäõîäàìè
[3, 4, 8–20].

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
è èõ îáñóæäåíèå

Ïî äàííûì [16], ×ÒÝÖ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì
çàãðÿçíèòåëåì àòìîñôåðû ×åðíèãîâñêîé îáë.
(30 %) è ã. ×åðíèãîâà (90 %). Õàðàêòåðèñòèêè
âðåäíûõ âåùåñòâ â âûáðîñàõ ×ÒÝÖ ïðèâåäåíû
â òàáë.1, 2 ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòà êîìáèíè-
ðîâàííîãî äåéñòâèÿ Êêä.

Â òàáë.1 ïðèçåìíûå êîíöåíòðàöèè (Ñ,
ìã/ì3) îïðåäåëåíû ïî [12, 18] íà ãðàíèöå ñà-
íèòàðíî-çàùèòíîé çîíû (500 ì), à êîýôôèöèåí-
òû êîìïëåêñíîãî äåéñòâèÿ Êêä — ïî [14]. Çà-
ãðÿçíèòåëè (ñì. òàáë.1) ïðåäñòàâëåíû ïî 4
ãðóïïàì:

1 — ïðè ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè â àòìî-
ñôåðíîì âîçäóõå íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò ñóììèðî-
âàíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, ñ �Ñi/ÏÄÊi �
1 (SO2, NO2, CO, Ni), �Ñi/ÏÄÊi = 0,825;

2 — ïðè ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè çàãðÿçíè-
òåëåé â âîçäóõå íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò íåïîëíîé
ñóììàöèè áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, ñ �Ñi/
/ÏÄÊi � 2 (Pb, As), �Ñi/ÏÄÊi = 1,35;

3 — ïðè ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè â âîçäóõå
íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò íåçàâèñèìîãî áèîëîãè÷å-
ñêîãî äåéñòâèÿ, ñ �Ñi/ÏÄÊi (Êêä — 2): Zn,
SO2 (1,5–2);

4 — ïðè ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè çàãðÿçíè-
òåëåé â âîçäóõå íå óñòàíîâëåí ýôôåêò äåéñòâèÿ
(äàííûå îòñóòñòâóþò â îôèöèàëüíûõ ñïèñêàõ
òîêñèêàíòîâ): Cr, òâåðäûå ÷àñòèöû (n = 2).

Êîýôôèöèåíò êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ
ñìåñè òîêñèêàíòîâ îïðåäåëÿëè ïî ôîðìóëå:

Êêäñ = [�Kêäi
2 + (n – 1) + Km]1/2, (1)

ãäå Êm — çíà÷åíèå Êêä ïî ãðóïïå 3.
Ïîëó÷åíî Êêäñ = 2,40. Òîãäà ïðåäåëüíî äî-

ïóñòèìîå çàãðÿçíåíèå (ÏÄÇ) áóäåò:

ÏÄÇ = 100 Êêäñ = 240. (2)
Ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà

ÏÇ� ñìåñüþ òîêñèêàíòîâ ðàññ÷èòàí ïî ôîðìóëå:
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Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêè òîêñèêàíòîâ â âûáðîñàõ ×ÒÝÖ

Òîêñèêàíòû 1, SO2
2, Òâåðäûå

÷àñòèöû, çîëà
3, NOx 4, CO 5, As 6, Ni 7, Pb 8, Cr 9, Zn

Êîä 05001 03002 04000 06000 01001 01006 01009 01010 01011

ÏÄÊðç 10 4 2 20 0,50 0,05 0,01 0,01 0,50

ÏÄÊìð 0,50 0,50 0,085 50 0,020 0,002 0,001 1,5.10–3 0,010

ÏÄÊññ 0,05 0,15 0,04 0,3 0,003 2.10–4 3.10-4 1,5.10–3 0,008

Ì, ò/ãîä 4946,323 1792,874 1117,514 80,600 0,259 0,238 0,326 0,315 0,753

Êëàññ îïàñíîñòè 3 3 2 4 2 1 1 1 2

Ñ, ìã/ì3 0,15 0,25 0,04 0,025 9.10–3 1.10–4 9.10–4 2,25.10-3 0,012

Êêä 0,30 0,50 0,47 0,005 0,45 0,05 0,90 1,5 1,2



ÏÇ� = � [Ci/(ÏÄÊi
. Ki)] . 100 %, (3)

ãäå Êi — êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå êëàññ
îïàñíîñòè çàãðÿçíèòåëåé: 1-é — 0,8; 2-é — 0,9;
3-é — 1,0; 4-é — 1,1,

ÏÇ� = (0,30 + 0,50 + 0,52 + 0,0045 + 0,50 +
0,062 + 1,125 + 1,88 + 1,33) . 100 = 6,2215 . 100
= 622,15 %.

Èíòåãðàëüíóþ îöåíêó çàãðÿçíåíèÿ àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà ïðè ñîâìåñòíîì êîìáèíèðî-
âàííîì äåéñòâèè òîêñèêàíòîâ (òàáë.3) îïðåäå-
ëÿëè ïî êðàòíîñòè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÇ:

ÏÇ�/ÏÄÇ = 622,15/240 = 2,69.

Ñòåïåíü îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ, ïî èíòåã-
ðàëüíîé îöåíêå (êðàòíîñòè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÇ
— 2,69), — óìåðåííî-îïàñíîå. Ïî ñóììàðíîìó
ïîêàçàòåëþ ÏÇ� = 622,15 çàãðÿçíåíèå âîçäóõà
— îïàñíîå [15].

Íàó÷íûé ïîäõîä [3] äàåò âîçìîæíîñòü
îïðåäåëèòü ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò îïàñíîñòè
çàãðÿçíåíèÿ ÊÎ� àòìîñôåðíîãî âîçäóõà:

ÊÎ� = Ki
i 1

n 9

�

�
� =

i 1

n 9

�

�
� �Ci/(ÏÄÊi)]; (4)

ÊÎ� = 0,30 + 0,50 + 0,47 + 0,005 +

+ 0,45 + 0,05 + 0,90 + 1,5 + 1,2 = 13,5.

Ïî ÊÎ� îïðåäåëÿëè ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå (ÝÑ), îáóñëîâëåííîå çàãðÿçíåíèåì âîçäóõà:
0–5 — íîðìàëüíîå; 5–7 — óäîâëåòâîðèòåëüíîå;

7–10 — íàïðÿæåííîå; 10–15 — ñëîæíîå; 15–20
— íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå; 20–25 — ïðåäêðèçèñ-
íîå; 25–30 — êðèòè÷åñêîå; > 30 — êàòàñòðîôè-
÷åñêîå. Ïî ñóììàðíîìó ïîêàçàòåëþ îïàñíîñòè
çàãðÿçíåíèÿ ÊÎ� ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîç-
äóõà — ñëîæíîå.

Äëÿ ïðèçåìíîé êîíöåíòðàöèè òîêñèêàíòîâ
íà ãðàíèöå ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû (500 ì)
ÈÇÀ [13], ïî áàëëó îïàñíîñòè óíèôèöèðîâàí-
íîé îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà [20]:

ÈÇÀ = � �C / ÏÄÊ ]i ñ.ñ.i
a

i 1

n 9
i 	

�

�
� 
 ��

ãäå à³ — ïîêàçàòåëü òîêñè÷íîñòè â çàâèñèìîñòè
îò êëàññà îïàñíîñòè çàãðÿçíèòåëåé ðàâåí: 1-é —
1,7; 2-é — 1,3; 3-é — 1,0; 4-é — 0,9,

ÈÇÀ = 20,7/9 = 2,3.

Ïî óíèôèöèðîâàííîé èíòåãðàëüíîé îöåíêå
[20], áàëë 2,3 ñîîòâåòñòâóåò óìåðåííî-îïàñíîìó
çàãðÿçíåíèþ âîçäóõà (2–4).

Êëàññ îïàñíîñòè èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ
(ÊÎÈ) îïðåäåëÿëè, ïî [12], ïî ñóììàðíîìó
çíà÷åíèþ èíòåíñèâíîñòè âûáðîñà Ì³ (ã/ñ) ÷å-
òûðåõ îñíîâíûõ òîêñèêàíòîâ (ñì. òàáë.2) è Ñ
(ìã/ì3) â óñòüå èñòî÷íèêà, êîòîðûå îáóñëîâëè-
âàþò ñóììàðíûå ïîêàçàòåëè òðåáóåìîãî ïîòðåá-
ëåíèÿ âîçäóõà (ÒÏÂ, ì3/ñ) è ïàðàìåòð R�:

ÒÏÂ� =
i 1

n

�
� (Mi/ÏÄÊì.ð.i); (6)

R = [Di/(Di + Hi)] (Ci/ÏÄÊì.ð.i), (7)

ãäå D, Í — äèàìåòð, âûñîòà äûìîâîé òðóáû, ì.

ÒÏÂ� = (148,190/0,5 + 106,300/0,5 +
97,001/0,085 + 11,470/5) . 103 = (296,380 +
221,600 + 1251,700+ + 2,290).103 = 1762,97.103;

R� = 0,048 (1063/0,5 + 739/0,5 + 667/0,085 +

+ 83/5)= 0,048 . 11467,6 = 550.

Ïî çíà÷åíèÿì ÒÏÂ� > 105 è R = 103–102

îïðåäåëÿåì ÊÎÈ — 1-é êëàññ îïàñíîñòè èñòî÷-
íèêà çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà.

Ïî ñóììàðíîìó âûáðîñó îñíîâíûõ çàãðÿç-
íèòåëåé (Ì, ò/ãîä) (ñì. òàáë.1) îïðåäåëèì êà-
òåãîðèþ îïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ (ÊÎÏ):

ÊÎÏ =
i 1

n

�
� (Mi/ÏÄÊñ.ñ.i )

a
i; (8)

ÊÎÏ=(4946/0,05)1+(1792,874/0,04)1+(1117,
514/0,04)1,3 + (80,6/0,3)0,9 = 713778.

Ýòî ²² êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ
(106–104).
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Òàáëèöà 2. Èíòåíñèâíîñòü âûáðîñîâ îñíîâíûõ
çàãðÿçíèòåëåé (Ì) è èõ êîíöåíòðàöèè (Ñ) â
óñòüå èñòî÷íèêà

Òîêñèêàíòû Ì, ã/ñ Ñ, ìã/ì3

1 Òâåðäûå ÷àñòèöû, çîëà 148,190 1063

2 SO2 106,300 739

3 NOx 97,001 667

4 CO 11,470 83

Òàáëèöà 3. Èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ
âîçäóõà

Óðîâåíü çà-
ãðÿçíåíèÿ

Ñòåïåíü îïàñíîñòè
çàãðÿçíåíèÿ

ÏÇ�, % Êðàòíîñòü ïðå-
âûøåíèÿ ÏÄÇ

Äîïóñòèìûé áåçîïàñíîå > 100 �1

Íåäîïóñòèìûé ñëàáî-îïàñíîå 100–200 > 1–2

Íåäîïóñòèìûé óìåðåííî-îïàñíîå 200–450 > 2–4,4

Íåäîïóñòèìûé îïàñíîå 450–800 > 4,4–8

Íåäîïóñòèìûé î÷åíü îïàñíîå > 800 > 8



Òàêèì îáðàçîì, èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà òåõíî-
ãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ñ
ó÷åòîì êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ îäíîâðåìåí-
íî ïðèñóòñòâóþùèõ â âûáðîñå òîêñèêàíòîâ äàåò
âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü òàêèå ïîêàçàòåëè [14]:

— êîýôôèöèåíò êîìáèíèðîâàííîãî äåéñò-
âèÿ (Êêä), îòðàæàþùèé õàðàêòåð ñîâìåñòíîãî
áèîëîãè÷åñêîãî âëèÿíèÿ (ñóììèðîâàíèå, óñèëå-
íèå, óìåíüøåíèå, íåçàâèñèìîå äåéñòâèå);

— ïîêàçàòåëü ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ (ÏÄÇ) àòìîñôåðíîãî âîçäóõà êàê îò-
íîñèòåëüíûé èíòåãðàëüíûé êðèòåðèé îöåíêè çà-
ãðÿçíåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèé èíòåíñèâíîñòü è
õàðàêòåð ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ âñåé ñîâîêóïíî-
ñòè ïðèñóòñòâóþùèõ òîêñèêàíòîâ;

— îñíîâíûå íàèáîëåå îïàñíûå âåäóùèå
êîìïîíåíòû ñìåñè òîêñèêàíòîâ, èíäèâèäóàëü-
íûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ êîòîðûõ
ïðåâûøàþò äîïóñòèìûå óðîâíè (ñì. òàáë.3). Â
íàøåì ñëó÷àå ýòî Pb, Cr, Zn;

— ýôôåêòèâíûå ïðèðîäîîõðàííûå ìåðî-
ïðèÿòèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîïóñòèìîãî óðîâíÿ
çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà.

Âûâîäû

Ïðåäëîæåííàÿ èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà òåõíî-
ãåííîãî èíãðåäèåíòíîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà ïðè êîìáèíèðîâàííîì äåéñòâèè
çàãðÿçíèòåëåé êîððåëèðóåò ñ ïîêàçàòåëÿìè, ïî-
ëó÷åííûìè íà îñíîâå äðóãèõ íàó÷íûõ ïîäõî-
äîâ. Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøåé èíôîðìà-
òèâíîñòüþ: ïîçâîëÿåò ñðàâíèòü ñóììàðíûé ïî-
êàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ ÏÇ� ñ ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìûì ÏÄÇ è óñòàíîâèòü óðîâåíü è ñòåïåíü îïàñ-
íîñòè çàãðÿçíåíèÿ ïî êðàòíîñòè ïðåâûøåíèÿ
ÏÄÇ. Óñòàíîâëåííàÿ íåäîïóñòèìîñòü óðîâíÿ
çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ïðè óìåðåííî-îïàñíîé ñòå-
ïåíè îïàñíîñòè óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé íà ïðåäïðèÿòèè.
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²íòåãðàëüíà îö³íêà øê³äëèâèõ âèêèä³â ³ç âðàõóâàííÿì
êîìá³íîâàíî¿ ä³¿ òîêñè÷íèõ çàáðóäíþâà÷³â

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè øê³äëèâèõ
âèêèä³â ó ïîâ³òðÿíèé áàñåéí òà ìåòîä³â îõîðîíè éîãî íàáóâàº âàæëèâîãî çíà÷åííÿ
³íòåãðàëüíà îö³íêà òåõíîãåííîãî çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ, ç âðàõóâàííÿì êîìá³íîâàíî¿ ä³¿
òîêñè÷íèõ çàáðóäíþâà÷³â. Â ðîáîò³ íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òåõíîãåííîãî
³íãðåä³ºíòíîãî çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ×åðí³ã³âñüêîþ òåïëîåëåêòðîöåí-
òðàëëþ ³ç âèçíà÷åííÿì éîãî ³íòåãðàëüíî¿ îö³íêè, ç ïîçèö³é ð³çíèõ íàóêîâèõ ï³äõîä³â,
îñîáëèâî, ç âðàõóâàííÿì êîìá³íîâàíî¿ ä³¿ òîêñèêàíò³â 4 ãðóï (ç åôåêòîì ñóìàö³¿ òà
íåçàëåæíîñò³ á³îëîã³÷íî¿ ä³¿, à òàêîæ íåâñòàíîâëåíîãî åôåêòó êîìá³íîâàíî¿ ä³¿).
Ð³âåíü òà ñòóï³íü íåáåçïåêè çàáðóäíåííÿ âèçíà÷àëè çà êðàòí³ñòþ ïåðåâèùåííÿ ñóìàð-
íîãî ïîêàçíèêà â³äíîñíî ãðàíè÷íî äîïóñòèìîãî çàáðóäíåííÿ. Âèêîðèñòîâóâàëè òàêîæ
³íø³ íàóêîâ³ ï³äõîäè: âèçíà÷åííÿ ñóìàðíîãî êîåô³ö³ºíòà íåáåçïåêè çàáðóäíåííÿ àòìî-
ñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, ³íäåêñó çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè, êëàñó íåáåçïåêè äæåðåëà (ÊÍÄ)
òà êàòåãîð³¿ íåáåçïåêè ï³äïðèºìñòâà. Ïîêàçàíî, ùî ³íòåãðàëüíà îö³íêà øê³äëèâèõ âè-
êèä³â, ç âðàõóâàííÿì êîìá³íîâàíî¿ ä³¿ òîêñè÷íèõ çàáðóäíþâà÷³â, á³ëüø ³íôîðìàòèâíà
â³äíîñíî âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè ³íãðåä³ºíòíîãî çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ.
Á³áë. 20, òàáë. 3.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòóï³íü çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ, êîìá³íîâàíà ä³ÿ òîêñèêàíò³â.
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Integral Estimation of Harmful Blow-Out
With Consideration of Combined Action

of Toxical Pollutants

The integral estimation of the technogenous air pollution under the combined action of
the toxical pollutants is gaining the important significance for the determination of the
environmental state, the ecological danger of the harmful blow-out in the air basin and
the methods protection. This paper presents the research results of the technogenous
ingredient air pollution by Chernihiv central heating-and-power plant with determination
of its integral estimation, taking into account different scientific approaches especially,
with consideration of the combined action of the toxical pollutants of 4 groups (with
effects of a summation and independence of the biological action and also of the
unknown effect of the combined action). The level and danger of pollution degree have
been determined by the excess ratio of the pollution summaric coefficient relatively to
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the maximum permissible pollution. The other scientific approaches used: the
determination of the summaric coefficient of a danger of air pollution, the index of air
pollution, the danger source class nd the danger enterprise category. It is shown that the
integral estimation of the harmful blow-out, with consideration of the combined action of
the toxical pollutants is more informative relatively to the determination of the
ecological danger level of the air pollution. Bibl. 20, Table 3.

Key words: danger degree air pollution, combined action pollutants.


