
Ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïîòðåáèòåëåé ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ðåñóðñîâ. Ýòî îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ
äîìåííîãî è êîêñîõèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ êîêñà
çàêëþ÷àåòñÿ â íàãðåâå óãîëüíîé øèõòû áåç
äîñòóïà âîçäóõà äî òåìïåðàòóðû 1000–1100 �Ñ.
Â ïðîöåññå íàãðåâà èç øèõòû âûäåëÿåòñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî êîêñîâîãî ãàçà, êîòîðûé ïîñëå
óëàâëèâàíèÿ èç íåãî õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ
êîêñîâàíèÿ è î÷èñòêè îò ñåðîâîäîðîäà èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ îáîãðåâà êîêñîâûõ ïå÷åé, à ÷àñòü
åãî ïåðåäàåòñÿ íà ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò
èëè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äðóãèõ öåëåé. Èñïîëüçî-
âàíèå îòîïèòåëüíîãî ãàçà ñîáñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì ýêîíîìè-

÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êîêñîõèìè÷åñêîãî ïðî-
èçâîäñòâà.

Äëÿ êîêñîõèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà õà-
ðàêòåðíî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ýíåðãîåìêèõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Öåõè êîêñîõèìè-
÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé çàíèìàþò áîëüøèå ïëîùà-
äè, èíæåíåðíûå ñåòè è òåõíîëîãè÷åñêèå êîì-
ìóíèêàöèè èìåþò ïðîòÿæåííîñòü â äåñÿòêè êè-
ëîìåòðîâ. Ýòè ôàêòîðû îïðåäåëÿþò ðàçíîîáðà-
çèå ïîäõîäîâ â ðåøåíèè âîïðîñîâ ýíåðãîýô-
ôåêòèâíîñòè è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ïî âñåìó òåõ-
íîëîãè÷åñêîìó öèêëó.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà òåõíîëîãè÷åñêèå, îðãàíèçàöèîí-
íî-òåõíè÷åñêèå, êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷å-
ñêèå è êîìïîíîâî÷íûå [1].
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Ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè
â ïðîåêòàõ ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ»

Ïðåäñòàâëåí îïûò ðàáîòû ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» ïî âíåäðåíèþ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíî-
ëîãèé è ïîâûøåíèþ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ïðè ðàçðàáîòêå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåí-
òàöèè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ è ðåêîíñòðóêöèè äåéñòâóþùèõ êîêñîõèìè÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé. Èñïîëüçîâàí ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ýíåðãîñáåðåæåíèþ. Îïèñàíû îñíîâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ â êîêñîõèìè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå: ýíåðãîñáåðåãàþùèå
ìåðîïðèÿòèÿ ïðè âûïóñêå îñíîâíîé ïðîäóêöèè — êîêñà è õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ êîêñî-
âàíèÿ; âíåäðåíèå òåõíîëîãèè òðàìáîâàíèÿ óãîëüíîé øèõòû ñîâìåñòíî ñ ñóõèì òóøåíèåì
êîêñà. Ðàññìîòðåí àêòóàëüíûé âîïðîñ òåðìîõèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè íèçêîñîðòíîãî êà-
ìåííîãî óãëÿ, áóðîãî óãëÿ è äðóãîãî óãëåðîäñîäåðæàùåãî ñûðüÿ â ìîòîðíûå òîïëèâà è
äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîäóêòû. Áèáë. 11, ðèñ. 3.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîêñîõèìè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî, ýíåðãîñáåðåæåíèå, âòîðè÷íûå ýíåð-
ãîðåñóðñû, êîêñ, êîêñîâûå áàòàðåè, òåðìîõèìè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà óãëåðîäñîäåðæàùå-
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Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ
òåõíîëîãè÷åñêèå. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ðàçðàáîòêà è
ïðèìåíåíèå ìåíåå ýíåðãîåìêèõ òåõíîëîãèé, èñ-
ïîëüçîâàíèå âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, ïîâû-
øåíèå êà÷åñòâà êîêñà, êîòîðûé ïðè ïîñëåäóþ-
ùåì èñïîëüçîâàíèè â äîìåííîì ïðîöåññå ñïî-
ñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ýíåðãîçàòðàò [2].

Ýíåðãîñáåðåæåíèå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåé-
øèõ çàäà÷ ïðè ðàçðàáîòêå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèè, âûïîëíÿåìîé ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ»,
äëÿ ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ è ðåêîíñòðóêöèè äåé-
ñòâóþùèõ êîêñîõèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé è ïðî-
èçâîäñòâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â äâàäöàòè ïÿòè èç ñî-
ðîêà øåñòè ñòðàí-ïðîèçâîäèòåëåé ìåòàëëóðãè-
÷åñêîãî êîêñà ýêñïëóàòèðóþòñÿ êîêñîõèìè÷å-
ñêèå îáúåêòû, ïîñòðîåííûå ïî ïðîåêòàì
ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ». Ïî åãî òåõíè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè ïîñòðîåíî 59 êîêñîõèìè÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé è ïðîèçâîäñòâ: â Óêðàèíå — 17; â äðó-
ãèõ ñòðàíàõ ÑÍÃ — 17; â ñòðàíàõ Åâðîïû,
Àçèè, Àôðèêè — 25.

Êîêñîâûå áàòàðåè, ñêîíñòðóèðîâàííûå
ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ», ïîñòðîåíû â Êèòàå, Èí-
äèè, Ïàêèñòàíå, Èðàíå, Åãèïòå, Àëæèðå,
Òóðöèè, Áîëãàðèè, Èòàëèè, ×åõèè, Ïîëüøå,
Ôèíëÿíäèè è äðóãèõ ñòðàíàõ. Çà ïîñëåäíèå
10 ëåò ïî ïðîåêòàì ïðåäïðèÿòèÿ áûëè ââåäåíû â
ýêñïëóàòàöèþ 18 êîìïëåêñîâ êîêñîâûõ áàòàðåé.

Ïî ïðîåêòàì ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» âåäåòñÿ
àêòèâíîå ñòðîèòåëüñòâî êîêñîõèìè÷åñêèõ îáú-
åêòîâ íà ïëîùàäêàõ Èíäèè (Bhilai Steel Plant,
Rourkela Steel Plant, IISCO Steel Plant, NMDC
LIMITED), Èòàëèè (ILVA, ã. Òàðàíòî), Áðàçè-
ëèè (USIMINAS, ã. Èïàòèíãà) è äð.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì â îáëàñòè ýíåðãîñáå-
ðåæåíèÿ â ðàáîòàõ ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» ÿâëÿåò-
ñÿ ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò ïðè âûïóñêå îñíîâ-
íîé ïðîäóêöèè. Ñðåäè îñíîâíûõ ýíåðãîñáåðå-
ãàþùèõ ìåðîïðèÿòèé ñëåäóåò îòìåòèòü:

— èñïîëüçîâàíèå íèçêîêàëîðèéíîãî äîìåí-
íîãî ãàçà âçàìåí âûñîêîêàëîðèéíîãî êîêñîâîãî
ãàçà äëÿ îáîãðåâà êîêñîâûõ áàòàðåé;

— óâåëè÷åíèå äîëè áîëåå äåøåâûõ îòå÷åñò-
âåííûõ ãàçîâûõ è ñëàáîñïåêàþùèõñÿ óãëåé â
øèõòå äëÿ ïå÷åé ñ òåõíîëîãèåé òðàìáîâàíèÿ
øèõòû (ðèñ.1);

— èñïîëüçîâàíèå ãèäðîèíæåêöèè âìåñòî
ïàðîèíæåêöèè äëÿ áåçäûìíîé çàãðóçêè øèõòû
â êàìåðû êîêñîâàíèÿ;

— óñòðîéñòâî ïàðîïåðåãðåâàòåëåé â òðóá÷à-
òûõ ïå÷àõ íàãðåâà ïîãëîòèòåëüíîãî ìàñëà äëÿ
óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû è óìåíüøåíèÿ ðàñõîäà
«îñòðîãî» ïàðà, ïîäàâàåìîãî â äèñòèëëÿöèîí-
íóþ êîëîííó â áåíçîëüíîì îòäåëåíèè;

— øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðåîáðàçîâàòåëåé
÷àñòîòû òîêà ê ýëåêòðîäâèãàòåëÿì íàãíåòàòåëåé

è íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ öåõîâ
êîêñîõèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà, ïîçâîëÿþùåå
îïòèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìîé ýëåê-
òðîýíåðãèè;

— ïðèìåíåíèå âûñîêîýôôåêòèâíîãî òåïëî-
îáìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ [3].

Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ óëó÷øåíèþ
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîêñà: ðå-
àêöèîííîé ñïîñîáíîñòè, ïðî÷íîñòè è ñíèæåíèþ
çîëüíîñòè, òàê êàê îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì,
âëèÿþùèì íà óðîâåíü ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò íà
âûïëàâêó ÷óãóíà, ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâî êîêñà.
Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà êîêñà ìîæåò îáåñïå÷èòü äî
5 % ýêîíîìèè ýíåðãîçàòðàò íà âûïëàâêó ÷óãóíà,
à ó÷èòûâàÿ, ÷òî íà ïðîèçâîäñòâî 1 ò ÷óãóíà ðàñ-
õîä êîêñà ñîñòàâëÿåò äî 0,5 ò, â ìàñøòàáàõ Óê-
ðàèíû ýêîíîìèÿ óãëÿ è ñîîòâåòñòâåííî êîêñà
ìîæåò ñîñòàâèòü îêîëî 1 ìëí ò/ãîä.

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà êîêñà îáåñïå÷èâàåòñÿ
â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé è ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî âñåìó
òåõíîëîãè÷åñêîìó öèêëó ïðîèçâîäñòâà — îò
ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ ïîäãîòîâêè óãîëüíîé
øèõòû äî îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ êîêñîâàíèÿ,
ïðèìåíåíèÿ ñóõîãî ñïîñîáà òóøåíèÿ êîêñà.

Äðóãèì íàïðàâëåíèåì â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè êîêñîõèìè÷åñêîãî ïðîèç-
âîäñòâà è ñíèæåíèÿ ýíåðãîçàòðàò ÿâëÿåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ (ÂÝÐ).

Â êîêñîõèìè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå îñíîâíû-
ìè èñòî÷íèêàìè ÂÝÐ ÿâëÿþòñÿ òåïëîñîäåðæà-
íèå ðàñêàëåííîãî êîêñà, òåïëîñîäåðæàíèå ïðî-
äóêòîâ ãîðåíèÿ îòîïèòåëüíîé ñèñòåìû êîêñîâûõ
áàòàðåé, òåïëî ïðÿìîãî êîêñîâîãî ãàçà. Â õèìè-
÷åñêèõ öåõàõ ê èñòî÷íèêàì ÂÝÐ îòíîñèòñÿ íèç-
êîïîòåíöèàëüíîå òåïëî òåïëîîáìåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ â òåõíîëîãèè î÷èñòêè êîêñîâîãî ãàçà è ïåðå-
ðàáîòêè õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ êîêñîâàíèÿ [4].
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Ðèñ.1. Êîêñîâàÿ áàòàðåÿ ñ òåõíîëîãèåé òðàìáîâàíèÿ óãîëü-
íîé øèõòû.



Ê îñíîâíûì ìåðîïðèÿòèÿì ïî èñïîëüçîâà-
íèþ âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, ïðèìåíÿåìûì â
ïðîåêòàõ ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ», îòíîñÿòñÿ:

— óòèëèçàöèÿ òåïëà ðàñêàëåííîãî êîêñà
ïðè ñóõîì òóøåíèè;

— óòèëèçàöèÿ òåïëà äûìîâûõ ãàçîâ êîêñî-
âûõ áàòàðåé;

— èñïîëüçîâàíèå òåïëà ïðÿìîãî êîêñîâîãî
ãàçà, âûõîäÿùåãî èç ãàçîñáîðíèêîâ êîêñîâîé
áàòàðåè, äëÿ íàãðåâà â ïåðâè÷íûõ ãàçîâûõ õî-
ëîäèëüíèêàõ ïîãëîòèòåëüíîãî ðàñòâîðà öåõà ñå-
ðîî÷èñòêè è òåïëîôèêàöèîííîé âîäû äëÿ íóæä
ïðåäïðèÿòèÿ;

— èñïîëüçîâàíèå êîêñîâîãî ãàçà â êà÷åñòâå
òîïëèâà äëÿ íàãðåâà òåõíîëîãè÷åñêèõ æèäêî-
ñòåé: ïîãëîòèòåëüíîãî ìàñëà â îòäåëåíèè äèñ-
òèëëÿöèè áåíçîëà, èçáûòî÷íîé àììèà÷íîé âîäû
â àììèà÷íî-ñóëüôàòíîì îòäåëåíèè, ïîãëîòè-
òåëüíîãî ðàñòâîðà öåõà ñåðîî÷èñòêè;

— ðåêóïåðàöèÿ òåïëà â êðóãîâûõ ïðîöåñ-
ñàõ íàãðåâà-îõëàæäåíèÿ ñðåä òåõíîëîãè÷åñêèõ
æèäêîñòåé;

— èñïîëüçîâàíèå òåïëà íàäñìîëüíîé âîäû
âìåñòî ïàðà äëÿ íàãðåâà äíèù ìåõàíèçèðîâàí-
íûõ îñâåòëèòåëåé;

— èñïîëüçîâàíèå îáîðîòíîé íàäñìîëüíîé
âîäû äëÿ ñèñòåìû èíæåêöèè ãàçà â ãàçîñáîðíè-
êàõ ïðè çàãðóçêå ïå÷åé.

Äîïîëíèòåëüíîå òåïëî â âèäå ïàðà òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîëó÷àåòñÿ â öåõàõ ñåðî-
î÷èñòêè ïðè ñæèãàíèè ñåðîâîäîðîäà â êîò-
ëàõ-óòèëèçàòîðàõ, ïðè òåðìè÷åñêîì ðàçëîæåíèè
àììèàêà, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíèÿ ïåðåãðåòîãî
ïàðà â òðóá÷àòûõ ïå÷àõ îãíåâîãî íàãðåâà ïåðå-
ðàáàòûâàåìûõ ñðåä è ïðîäóêòîâ.

Ìèðîâîå ïðèçíàíèå è øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ïîëó÷èëà òåõíîëîãèÿ ñóõîãî òóøå-
íèÿ êîêñà, ðàçðàáîòàííàÿ è âïåðâûå îñóùåñòâ-
ëåííàÿ â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ
ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ», êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò óòèëè-
çèðîâàòü îêîëî 80 % òåïëà, óíîñèìîãî êîêñîì
èç êàìåð êîêñîâàíèÿ. Â ñâîå âðåìÿ ëèöåíçèè íà
òåõíîëîãèþ ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» ïî ñóõîìó òó-
øåíèþ êîêñà ïðèîáðåëè ßïîíèÿ, Ãåðìàíèÿ,
Ïîëüøà, Èòàëèÿ è äðóãèå ñòðàíû.

Ïðè ðàáîòå óñòàíîâîê òóøåíèÿ êîêñà
(ÓÑÒÊ) èç 1 ò ïîòóøåííîãî êîêñà ïîëó÷àþò â
ñðåäíåì äî 0,45 ò ïàðà ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ (Ð = 3,9 ÌÏà, Ò = 440 �C) [5, 6]. Òàêîé
ïàð ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýëåê-
òðîýíåðãèè èëè äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ íóæä.

Ïðîöåññ ñóõîãî òóøåíèÿ â êàìåðàõ ÓÑÒÊ
(ðèñ.2) ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü êà÷åñòâî êîêñà:
óëó÷øàåòñÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ êîêñà,
ïîâûøàåòñÿ åãî ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü, óëó÷-

øàþòñÿ ïîêàçàòåëè ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè è
ïîñëåðåàêöèîííîé ïðî÷íîñòè [7].

Òåõíîëîãèÿ ñóõîãî òóøåíèÿ êîêñà â ñðàâíå-
íèè ñ òðàäèöèîííûì ìîêðûì òóøåíèåì ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç âàæíûõ ôàêòîðîâ ïî-
âûøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè êîêñîâîãî
ïðîèçâîäñòâà.

Óñòàíîâêè òóøåíèÿ êîêñà ñ óñïåõîì ýêñ-
ïëóàòèðóþòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ Óêðàèíû è Ðîñ-
ñèè (áîëåå 20), 16 ìíîãîêàìåðíûõ ÓÑÒÊ ðàáî-
òàþò â ßïîíèè, Êèòàå, Èíäèè, Ôèíëÿíäèè,
Òóðöèè, Âåíãðèè è äðóãèõ ñòðàíàõ. Âñåãî ïî
ïðîåêòàì ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» ïîñòðîåíî îêîëî
150 áëîêîâ ñóõîãî òóøåíèÿ êîêñà.

Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ýôôåêòèâíî èñïîëüçó-
åòñÿ â Óêðàèíå íà ÏÀÎ «Àâäååâñêèé ÊÕÇ». Â
2006 ã. ñóõîå òóøåíèå êîêñà â ñî÷åòàíèè ñ òåõ-
íîëîãèåé êîêñîâàíèÿ òðàìáîâàííîé øèõòû
óñïåøíî âíåäðåíî íà ÏÀÎ «Àë÷åâñêêîêñ» [8].
Ñî÷åòàíèå äâóõ òàêèõ òåõíîëîãèé áûëî ïðèìå-
íåíî âïåðâûå â ìèðîâîé ïðàêòèêå ïðè ñòðîè-
òåëüñòâå ïî ïðîåêòó ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» êîì-
ïëåêñà êîêñîâîé áàòàðåè ¹ 10-áèñ.

Âíåäðåíèå íà ÏÀÎ «Àë÷åâñêêîêñ» òåõíîëî-
ãèè òðàìáîâàíèÿ óãîëüíîé øèõòû è ñóõîãî òó-
øåíèÿ êîêñà ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì êîìïëåêñíîãî
ïîäõîäà ê ðåøåíèþ âîïðîñà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëèëà:
— íà íîâîì òåõíè÷åñêîì óðîâíå ðåøèòü

ïðîáëåìó ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âòîðè÷-
íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïðîöåññà êîêñîâà-
íèÿ çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ ïîòåðü òåïëà, èìåþùèõ
ìåñòî ïðè òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè, è ïîëó÷å-
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íèÿ çà ñ÷åò ýòîãî äîïîëíèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ïà-
ðà â êîëè÷åñòâå 223 òûñ. Ãêàë/ãîä;

— óëó÷øèòü êà÷åñòâî äîìåííîãî êîêñà, ÷òî
ïîçâîëèëî íà 4,2 % ñîêðàòèòü óäåëüíûé ðàñõîä
êîêñà ïðè âûïëàâêå ÷óãóíà;

— óìåíüøèòü ïîòðåáëåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà
â äîìåííîì ïðîöåññå íà 111 ìëí ì3/ãîä;

— ñýêîíîìèòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé êîêñóþ-
ùèéñÿ óãîëü â êîëè÷åñòâå 560 òûñ. ò/ãîä çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ
ãàçîâûõ è ñëàáîñïåêàþùèõñÿ óãëåé.

Çà âíåäðåíèå ýòîé òåõíîëîãèè ãðóïïà àâòîðîâ,
â òîì ÷èñëå ñîòðóäíèêè ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ», â
2009 ã. áûëà óäîñòîåíà Ãîñóäàðñòâåííîé ïðå-
ìèè Óêðàèíû â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè.

Øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ñóõîå òóøåíèå êîêñà
â ìåòàëëóðãè÷åñêîì êîìïëåêñå Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè, ãäå áîëåå 40 % ïðîèçâîäèìîãî êîêñà
òóøèòñÿ ñóõèì ñïîñîáîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà áàçå òåõíîëîãèè è
èíæèíèðèíãà ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ðåàëèçàöèÿ êðóïíîìàñøòàáíîé ïðîãðàììû
ñòðîèòåëüñòâà óñòàíîâîê ñóõîãî òóøåíèÿ êîêñà
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñòàëåëèòåéíîé èíäóñòðèè Èí-
äèè (Bhilai Steel Plant, Rourkela Steel Plant,
IISCO Steel Plant, NMDC LIMITED).

Ýôôåêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü íà ðûíêå èíæè-
íèðèíãîâûõ óñëóã ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» â Èí-
äèè îòìå÷åíà â ïðîòîêîëàõ è ðåøåíèÿõ âñåõ
çàñåäàíèé Ìåæãîñóäàðñòâåííîé óêðàèíñêî-èí-
äèéñêîé êîìèññèè ïî òîðãîâîìó è ýêñïîðòíî-
ìó ñîòðóäíè÷åñòâó. Èíäèéñêàÿ ñòîðîíà îöåíè-
âàåò ýòî ñîòðóäíè÷åñòâî êàê çíà÷èòåëüíûé
âêëàä â ðàçâèòèå èíäèéñêîé ìåòàëëóðãèè. Àñ-
ñîöèàöèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ñòàëè â Èíäèè
(SAIL) âêëþ÷èëà ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» â ïåðå-
÷åíü îñíîâíûõ ïàðòíåðîâ.

ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» èìååò â ñâîåì àðñåíà-
ëå ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè è êîíñòðóêòèâíûå
ðåøåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì «Íàè-
ëó÷øèõ èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé», îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ïîâûøåíèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè íåïî-
ñðåäñòâåííî â êîêñîõèìè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå è
ñíèæåíèå ðàñõîäà ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ íà
äðóãèõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïåðåäåëàõ çà ñ÷åò ïî-
âûøåíèÿ êà÷åñòâà êîêñà è óòèëèçàöèè òåïëà.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè
ïðîèçâîäñòâà äëÿ óêðàèíñêèõ êîêñîõèìè÷å-
ñêèõ ïðåäïðèÿòèé ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» çà ïî-
ñëåäíèå ãîäû âûïîëíèë òàêèå ïåðñïåêòèâíûå
ðàçðàáîòêè:

— äëÿ ÏÀÎ «Çàïîðîæêîêñ» — ðåêîíñò-
ðóêöèÿ êîìïëåêñà êîêñîâîé áàòàðåè ¹ 1-áèñ ñ
ÓÑÒÊ. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ äàííîãî èíâåñòèöè-
îííîãî ïðîåêòà ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» ðàçðàáîòàë
ïðîåêòíóþ è ðàáî÷óþ äîêóìåíòàöèþ. Ââåäåíèå

â ýêñïëóàòàöèþ â êîìïëåêñå êîêñîâîé áàòàðåè
¹ 1-áèñ óñòàíîâêè ñóõîãî òóøåíèÿ êîêñà ïî-
çâîëèò äîïîëíèòåëüíî ïðîèçâîäèòü ïàð ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â êîëè÷åñòâå 46 ò/÷. Ýòî
ýêâèâàëåíòíî ýêîíîìèè 383 òûñ. ò ó.ò./ãîä, êî-
òîðîå ïîòðåáîâàëîñü áû ñæå÷ü íà ÒÝÑ;

— äëÿ ÏÐÀÎ «Õàðüêîâñêèé êîêñîâûé çà-
âîä» — ñòðîèòåëüñòâî ÒÝÑ äëÿ óòèëèçàöèè
èçáûòêîâ êîêñîâîãî ãàçà. Äëÿ åå ñòðîèòåëüñò-
âà ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» ðàçðàáîòàë ïðîåêòíóþ
äîêóìåíòàöèþ íà ñòàäèè ÒÝÎ. Ââåäåíèå â
ýêñïëóàòàöèþ ÒÝÑ ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ïî-
òðåáíîñòè çàâîäà â ýíåðãîíîñèòåëÿõ (ïàð —
478 òûñ. Ãêàë/ãîä, ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ —
72 òûñ. ÌÂò/ãîä) çà ñ÷åò ðàöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èçëèøêîâ êîêñîâîãî ãàçà, ÷òî ýê-
âèâàëåíòíî ýêîíîìèè 114 òûñ. ò ó.ò./ãîä.

Ê ñîæàëåíèþ, ââèäó ñëîæíîé ýêîíîìè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ýòè ïåð-
ñïåêòèâíûå ðàçðàáîòêè íå ðåàëèçîâàíû.

Ðåçêîå óõóäøåíèå èíâåñòèöèîííîãî êëè-
ìàòà â Óêðàèíå îïðåäåëèëî àêòèâèçàöèþ óñè-
ëèé ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ», íàïðàâëåííûõ íà
ðàñøèðåíèå ñôåðû äåÿòåëüíîñòè è ïîèñê íî-
âûõ àëüòåðíàòèâíûõ ïóòåé äàëüíåéøåãî ðàç-
âèòèÿ. Ðàçðàáàòûâàÿ ýíåðãîñáåðåãàþùèå ðå-
øåíèÿ â ðàìêàõ òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé,
ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» ïðèñòóïèë ê àêòèâíîìó
ïðîäâèæåíèþ ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà
ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà è âîññòàíîâèòåëåé èç
ýíåðãåòè÷åñêèõ óãëåé, ïðîèçâîäñòâà ñèíòåòè-
÷åñêèõ æèäêèõ òîïëèâ [9, 10].

Òåðìîõèìè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà íèçêîñîðò-
íîãî êàìåííîãî óãëÿ, áóðîãî óãëÿ è äðóãîãî
íèçêîñîðòíîãî óãëåðîäñîäåðæàùåãî ñûðüÿ â
ìîòîðíûå òîïëèâà è äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðîäóêòû — îäíî èç âàæíåéøèõ ïðèîðèòåò-
íûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè
â ÷àñòè ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Óêðàè-
íû, îäíî èç ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé äåÿ-
òåëüíîñòè ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» íà áëèæàé-
øèå ãîäû [11].

Ó÷èòûâàÿ êðèòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå óãëåâîäî-
ðîäíîãî ñåêòîðà íàöèîíàëüíîé ýíåðãåòèêè, à òàê-
æå ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíîñòåé âíóòðåííå-
ãî ðûíêà ñòðàíû ìîòîðíûìè òîïëèâàìè îòå÷åñò-
âåííîãî ïðîèçâîäñòâà ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» (êàê
ãåíåðàëüíûì ïðîåêòèðîâùèêîì) ñîâìåñòíî ñ
Èíñòèòóòîì ãàçà ÍÀÍ Óêðàèíû è äðóãèìè íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè èíñòèòóòàìè, ôèðìà-
ìè-ïîñòàâùèêàìè òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ
ïëàíèðóåòñÿ ïîýòàïíîå âûïîëíåíèå èíâåñòèöè-
îííîãî ïðîåêòà «Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé êîì-
ïëåêñ ïðîèçâîäñòâà ñèíòåòè÷åñêîãî ìîòîðíîãî
òîïëèâà èç óãëÿ».
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Â êà÷åñòâå ïåðâîãî øàãà ê îñóùåñòâëåíèþ
èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà âûïîëíÿåòñÿ ïîäãîòî-
âèòåëüíûé ýòàï ê ðàçðàáîòêå òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñîçäàíèÿ íåñêîëüêèõ ïðî-
ìûøëåííûõ êîìïëåêñîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ñèíòå-
òè÷åñêîãî ìîòîðíîãî òîïëèâà â Õàðüêîâñêîé,
Ëüâîâñêîé è Âîëûíñêîé îáëàñòÿõ. Ïëàíèðóåòñÿ
ïåðåðàáîòêà îêîëî 5,3 ìëí ò/ãîä êàìåííîãî è
3 ìëí ò/ãîä áóðîãî óãëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñî-
âðåìåííûõ ýíåðãîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé, ÷òî
ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ñâûøå 2,2 ìëí ò/ãîä ñèíòå-
òè÷åñêîãî æèäêîãî òîïëèâà (áåíçèíà è äèçåëü-
íîãî òîïëèâà) åâðîïåéñêîãî êà÷åñòâà.

Äëÿ êîìïëåêñíîé ðàçðàáîòêè íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîé äîêóìåíòàöèè êëàññè÷åñêèõ è íîâûõ íà-
ïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè ó ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ»
èìåþòñÿ âñå íåîáõîäèìûå ðåñóðñû.

Ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà ïðåäïðè-
ÿòèÿ ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ. Âñå ðàáî÷èå ìåñòà
ïðîåêòèðîâùèêîâ îñíàùåíû ñîâðåìåííûìè êîì-
ïüþòåðàìè, ëèöåíçèîííûì ïðîãðàììíûì îáåñ-
ïå÷åíèåì. Îñâîåíèå è èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ñî-
âðåìåííûõ ìåòîäîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ («Building
Information Modeling» (BIM)) ïîçâîëÿåò ñïå-
öèàëèñòàì ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» ñîçäàâàòü èí-
ôîðìàöèîííûå 3D-ìîäåëè îáúåêòîâ (ðèñ.3),
îñóùåñòâëÿòü èíôîðìàöèîííî-ýëåêòðîííûé îá-
ìåí äàííûìè íà êàæäîì ýòàïå èõ ðàçðàáîòêè è
ñòðîèòåëüñòâà.

Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå âåäóùèõ ìèðîâûõ ôèðì «Autodesk»,
«Bentley», «EPLAN» è äð.

Îïòèìèçàöèè çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ñïîñîáñòâóåò ñî-
çäàííàÿ â ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» ëîêàëüíàÿ ñåòå-
âàÿ èíôðàñòðóêòóðà ñ äîñòóïîì ê ñåòè Èíòåð-
íåò, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïåðåäîâûì òåõíîëîãè÷å-
ñêèì òðåáîâàíèÿì.

Ñèñòåìà ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà
ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» îäîáðåíà è ïîäòâåðæäå-
íà ñåðòèôèêàòàìè ñîîòâåòñòâèÿ íàöèîíàëü-
íîãî îðãàíà ïî ñåðòèôèêàöèè «ÓêðÑÅÏÐÎ» è
ìåæäóíàðîäíîãî îáùåñòâà Lloyd’s Register
Quality Assurance Ltd. (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

Â 2016 ã. â ðåçóëüòàòå ïëàíîâîãî ðåñåðòè-
ôèêàöèîííîãî àóäèòà àñåññîðà êîìïàíèè
«Lloyd’s Register Quality» ñèñòåìà ìåíåäæìåí-
òà êà÷åñòâà ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» ïðèçíàíà ñîîò-
âåòñòâóþùåé òðåáîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíîãî
ñòàíäàðòà ISO 9001:2015.

Ñèñòåìà ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà
ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» îäíà èç ïåðâûõ â Âîñòî÷-
íîé Åâðîïå ïîäòâåðæäåíà ñåðòèôèêàòàìè ñîîò-
âåòñòâèÿ íîâîé âåðñèè ñòàíäàðòà ISO 9001:2015,
÷òî ïîçâîëÿåò óñïåøíî êîíêóðèðîâàòü ñ èíæè-
íèðèíãîâûìè êîìïàíèÿìè ìèðîâîãî óðîâíÿ íå
òîëüêî â Óêðàèíå, íî è çà ðóáåæîì.

Ýôôåêòèâíûé êîðïîðàòèâíûé ìåíåäæìåíò,
âûñîêàÿ êâàëèôèêàöèÿ ñïåöèàëèñòîâ, âíåäðåíèå
ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðàçðà-
áîòêè òåõíîëîãèé è êîíñòðóêöèé ïîçâîëÿþò êà-
÷åñòâåííî è â ñðîê ðàçðàáàòûâàòü íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ ëþáîé ñëîæíîñòè.

ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» ñåãîäíÿ — ýòî êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíàÿ êîìïàíèÿ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ àê-
òèâíûì ó÷àñòíèêîì ìèðîâîãî ðûíêà èíæè-
íèðèíãîâûõ óñëóã â îáëàñòè êîêñîõèìè÷å-
ñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Ìàðêåòèíãîâàÿ ñòðàòå-
ãèÿ ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» ñòðîèòñÿ íà ïðèíöè-
ïå ñîõðàíåíèÿ îïòèìàëüíîãî ñîîòâåòñòâèÿ õà-
ðàêòåðèñòèê ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ ðåãèî-
íàëüíûì è ðåñóðñíûì âîçìîæíîñòÿì.

ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» — ýêñêëþçèâíûé âëà-
äåëåö øèðîêîãî ñïåêòðà îáúåêòîâ èíòåëëåêòó-
àëüíîé ñîáñòâåííîñòè: òåõíîëîãèé, ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ìèðîâîìó óðîâíþ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ
ðàçðàáîòîê, êîíñòðóêöèé, «íîó-õàó», êîòîðûå
çàùèùåíû ìíîãèìè ïàòåíòàìè Óêðàèíû è çàðó-
áåæíûõ ñòðàí.

Áëàãîäàðÿ êîìïëåêñíîìó ïðèìåíåíèþ ïðîãðåñ-
ñèâíûõ òåõíîëîãèé, îáîðóäîâàíèÿ, îãíåóïîðíûõ
ìàòåðèàëîâ ïðè ñòðîèòåëüñòâå êîêñîõèìè÷åñêèõ
îáúåêòîâ è êà÷åñòâó ðàçðàáàòûâàåìîé íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» çà
ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò ñòàë ïîáåäèòåëåì ìåæäóíà-
ðîäíûõ òåíäåðîâ íà ñòðîèòåëüñòâî êîêñîâûõ áà-
òàðåé â Èíäèè, Èòàëèè, Ðîññèè, Ïîëüøå, Áðà-
çèëèè è äðóãèõ ñòðàíàõ.

Ïðîåêòû ÃÏ «ÃÈÏÐÎÊÎÊÑ» îáåñïå÷èâà-
þò âûñîêóþ ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü,
ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü è ýíåðãîñáåðåæå-
íèå, òî åñòü òå òðåáîâàíèÿ, áåç êîòîðûõ íåâîç-
ìîæíî óñïåøíî êîíêóðèðîâàòü íà ìåæäóíàðîä-
íîì ðûíêå èíæèíèðèíãîâûõ óñëóã.
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Ðèñ.3. 3D-ìîäåëèðîâàíèå êîêñîõèìè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
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Ðóäèêà Â.²., êàíä. åêîíîì. íàóê
ÄÅÐÆÀÂÍÅ Ï²ÄÏÐÈªÌÑÒÂÎ «ÄÅÐÆÀÂÍÈÉ ²ÍÑÒÈÒÓÒ
ÏÎ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍÞ Ï²ÄÏÐÈªÌÑÒÂ ÊÎÊÑÎÕ²Ì²×ÍÎ¯
ÏÐÎÌÈÑËÎÂÎÑÒ²», Õàðüê³â
âóë. Ñóìñüêà, 60, 61002 Õàðê³â, Óêðà¿íà, e-mail: giprokoks@ic.kharkov.ua

Åíåðãî- òà ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷³ òåõíîëîã³¿
ó ïðîåêòàõ ÄÏ «Ã²ÏÐÎÊÎÊÑ»

Ïðåäñòàâëåíî äîñâ³ä ðîáîòè ÄÏ «Ã²ÏÐÎÊÎÊÑ» ùîäî âïðîâàäæåííÿ åíåðãîçáåð³-
ãàþ÷èõ òåõíîëîã³é òà ï³äâèùåííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³ ïðè ðîçðîáö³ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿
äîêóìåíòàö³¿ äëÿ áóä³âíèöòâà íîâèõ òà ðåêîíñòðóêö³¿ ä³þ÷èõ êîêñîõ³ì³÷íèõ ï³ä-
ïðèºìñòâ. Âèêîðèñòàíî ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî åíåðãîçáåðåæåííÿ. Îïèñàíî îñíîâí³ íà-
ïðÿìêè ç åíåðãîçáåðåæåííÿ â êîêñîõ³ì³÷íîìó âèðîáíèöòâ³: åíåðãîçáåð³ãàþ÷³ çàõîäè ïðè
âèïóñêó îñíîâíî¿ ïðîäóêö³¿ — êîêñó òà õ³ì³÷íèõ ïðîäóêò³â êîêñóâàííÿ; âïðîâàäæåííÿ
òåõíîëîã³¿ òðàìáóâàííÿ âóã³ëüíî¿ øèõòè ñï³ëüíî ç ñóõèì ãàñ³ííÿì êîêñó. Ðîçãëÿíóòî
àêòóàëüíå ïèòàííÿ òåðìîõ³ì³÷íî¿ ïåðåðîáêè íèçüêîñîðòíîãî êàì�ÿíîãî âóã³ëëÿ, áóðîãî
âóã³ëëÿ òà ³íøî¿ íèçüêîñîðòíî¿ âóãëåâì³ñíî¿ ñèðîâèíè íà ìîòîðí³ ïàëèâà òà ³íø³ òåõíî-
ëîã³÷í³ ïðîäóêòè. Á³áë. 11, ðèñ. 3.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîêñîõ³ì³÷íå âèðîáíèöòâî, åíåðãîçáåðåæåííÿ, âòîðèíí³ åíåðãîðåñóð-
ñè, êîêñ, êîêñîâ³ áàòàðå¿, òåðìîõ³ì³÷íà ïåðåðîáêà âóãëåâì³ñíî¿ ñèðîâèíè.
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Energy and Resource Saving Technologies
in GIPROKOKS Projects

SE «GIPROKOKS» work experience related to energy-saving technologies and energy effi-
ciency in the development of scientific and technical documentation for the projects of ex-
isting and reconstructed coke oven and by-product enterprises is presented. Systematic ap-
proach to energy efficiency is applied. The main directions of energy-saving at coke oven
and by-product plants are described: energy-saving measures in the main product produc-
tion — coke and by-products from coking process; introduction of coal blend stamping
technology, together with the dry cooling of coke. Challenging issue of thermochemical
treatment of low-grade coal, brown coal and other carbonaceous feed into motor fuels and
other technology products is reviewed. Bibl. 11, Fig. 3.
Key words: coke oven and by-product plants, energy-saving, waste energy, coke, coke
oven batteries, thermochemical treatment of carbonaceous feed.




