
Â 1980–1990 ãã. â ÑÑÑÐ ìíîãî ïå÷åé áûëî
ïîñòðîåíî ïî áîëãàðñêîìó ïðîåêòó. Â òî âðåìÿ
ýòîò ïðîåêò áûë î÷åíü ïðîãðåññèâíûì, òàê êàê â
íåì ïðîöåññû ìàññîïåðåðàáîòêè, ôîðìîâêè, ñóø-
êè è îáæèãà îñóùåñòâëÿëèñü íà îáîðóäîâàíèè
[1], êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû êîòîðîãî ëó÷øå,
÷åì â ñóùåñòâóþùèõ ñîâåòñêèõ ïðîåêòàõ. Áîëãàð-
ñêîìó ïðîåêòó ïðèñóùè òàêèå îòëè÷èòåëüíûå
ïðèçíàêè: õîðîøàÿ ïîäãîòîâêà ãëèíÿíîãî ñûðüÿ
(ïðèìåíåíèå âàëüöåâ òîíêîãî ïîìîëà ñ çàçîðîì
1 ìì, à òàêæå âûëåæèâàíèå ãëèíû â øèõòîçàïàñ-
íèêå); êàìåðíûå ñóøèëà; òóííåëüíàÿ ïå÷ü ñ øè-
ðèíîé êàíàëà 3,5 ì, äëèíîé 134,7 ì; îñíàùåíèå
òóííåëüíîé ïå÷è ôîðêàìåðîé íà çàãðóçêå; íàëè-
÷èå â çîíå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà ðåöèðêó-

ëÿöèè ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ïðè ïîìîùè îñåâûõ
âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ âåíòèëÿòîðîâ; íàëè÷èå ðå-
öèðêóëÿöèè ãîðÿ÷åãî âîçäóõà ïðè ïîìîùè îñå-
âûõ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ âåíòèëÿòîðîâ â çîíå
îõëàæäåíèÿ è äð.

Îñòàíîâèìñÿ íà îòëè÷èòåëüíûõ êîíñòðóê-
òèâíûõ ïàðàìåòðàõ òóííåëüíîé ïå÷è. Âî-ïåð-
âûõ, ýòî øèðèíà êàíàëà 3,5 ì ñ ïëîñêèì ñâî-
äîì (â ñåðèéíûõ ñîâåòñêèõ ïðîåêòàõ îíà ñî-
ñòàâëÿëà 3 ì è ñâîä áûë àðî÷íûì). Âî-âòîðûõ,
äëèíà ïå÷è ñîñòàâëÿëà 134,7 ì (â ñîâåòñêèõ ñå-
ðèéíûõ ïðîåêòàõ — 120 ì). Øèðèíà êàíàëà,
äëèíà êàíàëà, ïëîñêèé ñâîä — âñå ýòî äàëî
âîçìîæíîñòü äîâåñòè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïå÷è
äî 30–35 ìëí øò./ãîä óñëîâíîãî êèðïè÷à (â ñå-
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Ìîäåðíèçàöèÿ òóííåëüíîé ïå÷è îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî
êèðïè÷à ÎÎÎ «Ìåòåõèñ êåðàìèêà» (Ãðóçèÿ)

Íà ïðåäïðèÿòèè ÎÎÎ «Ìåòåõèñ êåðàìèêà» (Ãðóçèÿ) áûëè óñòàíîâëåíû ãàçîãîðåëî÷íûå
óñòðîéñòâà ñåðèè ÃÑ ïðîèçâîäñòâà Èíñòèòóòà ãàçà ÍÀÍ Óêðàèíû è ñèñòåìà àâòîìàòè-
÷åñêîãî êîíòðîëÿ îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à íà òóííåëüíîé ïå÷è. Ïðîâåäåí àíà-
ëèç êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ýòîãî òèïà ïå÷åé, âûïîëíåííûõ ïî áîëãàðñêîìó
ïðîåêòó. Ðàññìîòðåíû ïðåèìóùåñòâà ïðîåêòà è íåäîñòàòêè, âûçâàííûå óñòàðåâøèì
òåïëîòåõíè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì è îòñóòñòâèåì àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãóëèðîâà-
íèÿ àýðîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ðàçðàáîòàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïå÷è ñ íîâûì
òåïëîòåõíè÷åñêèõ îáîðóäîâàíèåì è àâòîìàòèêîé ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëîâîãî è àýðîäèíà-
ìè÷åñêîãî ðåæèìîâ. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå óñòàíîâëåííîãî íîâîãî òåïëîòåõíè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ è àâòîìàòèêè íà êà÷åñòâî âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïå÷è è óäåëüíûé ðàñõîä ïðèðîäíîãî ãàçà. Áèáë. 5, ðèñ. 2.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóííåëüíàÿ ïå÷ü, êåðàìè÷åñêèé êèðïè÷, ãàçîãîðåëî÷íîå óñòðîéñòâî,
êà÷åñòâî îáæèãà, ìîäåðíèçàöèÿ.
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ðèéíûõ ñîâåòñêèõ ïðîåêòàõ ïðè øèðèíå êàíàëà
3 ì, àðî÷íîì ñâîäå è äëèíå 120 ì ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ïå÷è äîñòèãàëà 20–25 ìëí øò./ãîä
óñëîâíîãî êèðïè÷à).

Íà ðèñ.1 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè è
ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðàáîòû òåííåëüíîé
ïå÷è. Ñèñòåìà îòîïëåíèÿ òóííåëüíîé ïå÷è ñî-
ñòîÿëà èç 21 ðÿäà ãîðåëîê ñâîäîâîãî ðàñïîëî-
æåíèÿ. Ïðè÷åì ðÿä èç 5 ãîðåëîê ÷åðåäîâàëñÿ ñ
ðÿäîì èç 4 ãîðåëîê. Âñåãî íà ñâîäå ïå÷è áûëî
óñòàíîâëåíî 94 ãîðåëêè (íà÷èíàÿ ñ ïîçèöèè
20–21 äî 30–31).

Òåïëîâîé ïðîöåññ ïå÷è áûë àâòîìàòèçèðî-
âàí. Àâòîìàòèêà áûëà âûïîëíåíà íà ðåëåéíûõ
ñõåìàõ. Àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå îõâàòû-
âàëî ïîääåðæàíèå çàäàííîé òåìïåðàòóðíîé êðè-
âîé â çîíå îáæèãà. Â ãðóïïó ðåãóëèðîâàíèÿ âõî-
äèëî ïîëòîðû ïîçèöèè, òî åñòü 3 ðÿäà ãîðåëîê.

Ãðóïïà èç òðåõ ðÿäîâ ãîðåëîê ðåãóëèðîâà-
ëàñü ïî îäíîé òåðìîïàðå. Ðåãóëèðîâàíèå îñóùå-
ñòâëÿëîñü ïðè ïîìîùè ýëåêòðîìàãíèòíîãî êëà-
ïàíà, óñòàíîâëåííîãî íà ãàçîïðîâîäå, èäóùåì ê
ãðóïïå ãîðåëîê. Ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû
âûøå çàäàííîé ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí ïåðå-
êðûâàë ïîäà÷ó ãàçà íà ãðóïïó, ïðè äîñòèæåíèè
òåìïåðàòóðû íèæå çàäàííîé ýëåêòðîìàãíèòíûé
êëàïàí îòêðûâàë ïîäà÷ó ãàçà íà ãðóïïó. Ïðè
ýòîì ïîäà÷à âîçäóõà îñòàâàëàñü ïîñòîÿííîé.
Äëÿ òîãî âðåìåíè òàêàÿ àâòîìàòèêà ÿâëÿëàñü
äîñòàòî÷íî ïðîãðåññèâíîé.

Àýðîäèíàìèêà ïå÷è àâòîìàòè÷åñêè íå ðåãó-
ëèðîâàëàñü Äëÿ åå ðåãóëèðîâàíèÿ áûë ïðåäó-
ñìîòðåí òîëüêî îäèí ïîêàçûâàþùèé ïðèáîð
(òÿãîíàïîðîìåð ïåðåä äûìîñîñîì), ïî êîòîðîìó
îñóùåñòâëÿëîñü ðó÷íîå ðåãóëèðîâàíèå ïðè ïî-
ìîùè íàïðàâëÿþùåãî àïïàðàòà íà äûìîñîñå.

Ôèíèøíîå îõëàæäåíèå îñóùåñòâëÿëîñü íà
ïîñëåäíåé ïîçèöèè ÷åðåç äâå ùåëè, ðàñïîëîæå-
íèå ïî ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ ïå÷è íà ïîç. 47.
Îòñóòñòâîâàëè äâåðè íà âûãðóçêå, òàê êàê
ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî âîçäóøíàÿ çàâåñà, êîòîðàÿ
ñîçäàåòñÿ ïîäà÷åé âîçäóõà ÷åðåç ùåëè, áóäåò
ïðåïÿòñòâîâàòü äâèæåíèþ âîçäóõà èç àòìîñôå-
ðû â ïå÷ü è íàîáîðîò.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþùèå îòðèöà-
òåëüíûå ñòîðîíû äàííîãî ïðîåêòà.

1. Äîñòàòî÷íî êîðîòêàÿ çîíà îáæèãà, ñî-
ñòîÿùàÿ òîëüêî èç ñâîäîâûõ ãîðåëîê. Òàêèì îá-
ðàçîì, òåïëîâàÿ ïîäãîòîâêà ïîäà âàãîíåòîê è
íèæíèõ ðÿäîâ ñàäêè îòñóòñòâîâàëà.

2. Óêðóïíåíèå ãðóïïû ðåãóëèðîâàíèÿ äî ïîëó-
òîðà ïîçèöèé äàâàëî áîëüøîå îòëè÷èå ðåàëüíîé
òåìïåðàòóðû â ñàäêå îò òîé òåìïåðàòóðû, êîòîðàÿ
çàäàâàëàñü.

3. Äâóõïðîâîäíûå ãàçîãîðåëî÷íûå óñòðîé-
ñòâà òèïà «Âóëêàí-ãàç» ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé
ïðîñòóþ êîíñòðóêöèþ «òðóáà â òðóáå». Ó ýòèõ
ãîðåëîê ôàêåë «ïîâèñøèé», îòîðâàííûé îò
óñòüÿ ãîðåëêè. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ýòè ãîðåëêè
«íå äåðæàò» ôàêåë, èõ ýêñïëóàòàöèÿ îñîáî
îïàñíà â çîíàõ, ãäå òåìïåðàòóðà íèæå 800 �Ñ.
Ñïåöèôèêà ðàáîòû ýòèõ ãîðåëîê òàêîâà, ÷òî
2–3 íèæíèõ ðÿäà ñàäêè, êàê ïðàâèëî, îñòàþòñÿ
íå îáîææåííûìè.

4. Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì çîíû óñêîðåííîãî
îõëàæäåíèÿ ñ ðåãóëèðîâàíèåì òåìïåðàòóðû â
êîíöå ýòîé çîíû ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî óäåð-
æèâàòü òî÷íóþ òåìïåðàòóðó â çîíå êâàðöåâûõ
ïðåîáðàçîâàíèé.

5. Îòñóòñòâèå ïðèáîðîâ ïî àýðîäèíàìèêå
íå äàâàëî âîçìîæíîñòè êîíòðîëèðîâàòü è ðåãó-
ëèðîâàòü àýðîäèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû â ïå÷è.

6. Òåïëîèçîëÿöèîííûé ñâîä ñîñòîÿë èç òåï-
ëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïîâûøåííîé òåï-
ëîïðîâîäíîñòè, âñëåäñòâèå ÷åãî íàðóæíàÿ òåì-
ïåðàòóðà ñâîäà áûëà äîñòàòî÷íî âûñîêîé, ÷òî
îáóñëîâëèâàëî áîëüøèå òåïëîâûå ïîòåðè ÷åðåç
ñâîä òóííåëüíîé ïå÷è.

7. Îòñóòñòâèå âîðîò íà âûãðóçêå èç ïå÷è íå
äàâàëî âîçìîæíîñòè ïîääåðæèâàòü íåîáõîäè-
ìûå ïàðàìåòðû ðàçðåæåíèÿ-äàâëåíèÿ â çîíå
îõëàæäåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, â çîíå îáæèãà.

8. Ïëîõî ðàññ÷èòàííûå ìîùíîñòü è ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü âåíòèëÿòîðà, à òàêæå ôîðìà è
ïëîùàäü âûïóñêíûõ ùåëåé ôèíèøíîãî îõëà-
æäåíèÿ íå äàâàëè âîçìîæíîñòè îõëàäèòü â
ïîëíîé ìåðå êèðïè÷ è, êàê ñëåäñòâèå, èìåòü
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû, íåîáõîäèìîå
äëÿ ñóøêè.

9. Âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
òåïëîòû, ïîäàâàåìîé íà ñóøêó, ïðèõîäèëîñü
ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ íàïðàâëÿòü â ñóøèëà, ÷òî
ïðèâîäèëî ê êîððîçèè ìåòàëëè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, òðóáîïðîâîäîâ è ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñ-
òåé ñóøèë.

Ê ïîëîæèòåëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì ýòîé
ïå÷è ñëåäóåò îòíåñòè íàëè÷èå ïåðåìåøèâàþùèõ
âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ îñåâûõ âåíòèëÿòîðîâ â
çîíå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà. Íà ïå÷è óñ-
òàíîâëåíî òðè ïàðû ýòèõ âåíòèëÿòîðîâ íà ïîç.
7, 9, 11. Áîëåå õîëîäíûå ïå÷íûå ãàçû, íàõîäÿ-
ùèåñÿ ó ïîäà ðàáî÷åãî êàíàëà òóííåëüíîé ïå÷è,
çàáèðàþòñÿ îñåâûì âåíòèëÿòîðîì, ïðîêà÷èâà-
þòñÿ ÷åðåç íåãî è ïîäàþòñÿ ÷åðåç ùåëü, ðàñïî-
ëîæåííóþ â ñâîäå. Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàåòñÿ
ïîïåðå÷íàÿ ðåöèðêóëÿöèþ ïå÷íûõ ãàçîâ, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî âûðàâíèâàåòñÿ òåìïåðàòóðà ïî ïîïå-



ISSN 2413-7723. Ýíåðãîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. 2017. ¹ 2 69



ðå÷íîìó ñå÷åíèþ ðàáî÷åãî êàíàëà òóííåëüíîé
ïå÷è.

Ê ïîëîæèòåëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì ýòîé ïå-
÷è ñëåäóåò îòíåñòè íàëè÷èå ïåðåìåøèâàþùèõ
âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ îñåâûõ âåíòèëÿòîðîâ â çî-
íå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà. Íà ïå÷è óñòà-
íîâëåíî òðè ïàðû ýòèõ âåíòèëÿòîðîâ íà ïîç. 7,
9, 11. Áîëåå õîëîäíûå ïå÷íûå ãàçû, íàõîäÿùèå-
ñÿ ó ïîäà ðàáî÷åãî êàíàëà òóííåëüíîé ïå÷è, çà-
áèðàþòñÿ îñåâûì âåíòèëÿòîðîì, ïðîêà÷èâàþòñÿ
÷åðåç íåãî è ïîäàþòñÿ ÷åðåç ùåëü, ðàñïîëîæåí-
íóþ â ñâîäå. Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàåòñÿ ïîïåðå÷-
íàÿ ðåöèðêóëÿöèþ ïå÷íûõ ãàçîâ, âñëåäñòâèå ÷å-
ãî âûðàâíèâàåòñÿ òåìïåðàòóðà ïî ïîïåðå÷íîìó
ñå÷åíèþ ðàáî÷åãî êàíàëà òóííåëüíîé ïå÷è.

Â çàäà÷ó ìîäåðíèçàöèè òóííåëüíîé ïå÷è
âõîäèëî èñêëþ÷åíèå âñåõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ
íåäîñòàòêîâ, à òàêæå ñîçäàíèå âèçóàëüíîãî êîí-
òðîëÿ è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ âñåìè ïà-
ðàìåòðàìè òóííåëüíîé ïå÷è [2, 3].

Ìîäåðíèçàöèÿ äîëæíà áûëà îáåñïå÷èòü:
à) ïîâûøåíèå ýíåðãåòè÷åñêîé è òåõíîëîãè-

÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî
êèðïè÷à â òóííåëüíîé ïå÷è;

á) íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè
ãàçîâûõ ãîðåëîê;

â) ñíèæåíèå óäåëüíûõ çàòðàò ïðèðîäíîãî
ãàçà íà 18–20 %; ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
íå ìåíåå, ÷åì íà 20 %; óëó÷øåíèå êà÷åñòâà îáæèãà
êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè-
÷åñòâà áîëåå ìàðî÷íîãî êèðïè÷à.

Îñíîâîé äëÿ ìîäåðíèçàöèè äîëæíà áûëà
ïîñëóæèòü îïòèìàëüíàÿ îòîïèòåëüíî-âåíòèëÿ-
öèîííàÿ ñõåìà (ðèñ.1,Ã), ñîâðåìåííûå ãàçîãîðå-
ëî÷íûå óñòðîéñòâà (ðèñ.2), ñîâðåìåííàÿ èíôîð-
ìàöèîííàÿ è àâòîìàòè÷åñêàÿ îñíàùåííîñòü òóí-
íåëüíîé ïå÷è [3].

Íà òóííåëüíîé ïå÷è ðàçìåðîì (3,5 � 134,7) ì
ïðåäïðèÿòèÿ «Ìåòåõèñ êåðàìèêà» âìåñòî ñòà-
ðûõ ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ ïðèìåíåíû ñî-
âðåìåííûå ñêîðîñòíûå ãàçîãîðåëî÷íûå óñòðîé-
ñòâà ñåðèè ÃÑ [4, 5], ðàçðàáîòàííûå â Èíñòèòó-
òå ãàçà ÍÀÍ Óêðàèíû, êîòîðûå ïîêàçàëè ñåáÿ ñ
ëó÷øåé ñòîðîíû íà ïåðåäîâûõ ïðåäïðèÿòèÿõ
Óêðàèíû, Ðîññèè, Áåëàðóñè, Ãðóçèè, à òàêæå
ïðèìåíåíà àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà êîíòðî-
ëÿ è óïðàâëåíèå ïðîöåññîì íàãðåâà è îáæèãà
êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à, àïðîáèðîâàííàÿ íà âû-
øåóêàçàííûõ ïðåäïðèÿòèÿ. Ãàçîãîðåëî÷íûå óñò-
ðîéñòâà ñåðèè ÃÑ êîìïëåêòóþòñÿ íàïîðîìåðà-
ìè, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü òî÷íî ïîääåð-
æèâàòü ñîîòíîøåíèå ãàç : âîçäóõ è ïîñòîÿííî
êîíòðîëèðîâàòü åãî, ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïðè-
âîäèò ê êà÷åñòâåííîìó îáæèãó è ñíèæåíèþ
óäåëüíûõ çàòðàò ïðèðîäíîãî ãàçà.

Ñêîðîñòíûå ãàçîãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà
ñåðèè ÃÑ áûëè óñòàíîâëåíû íà ñâîäå òóííåëü-

íîé ïå÷è, íà÷èíàÿ ñ ïîç.19–20 è çàêà÷èâàÿ
ïîç. 28 (âñåãî 81 øò.), à òàêæå â áîêîâûõ ñòå-
íàõ, íà÷èíàÿ ñ ïîç. 14–15 è çàêàí÷èâàÿ ïîç.
19 (âñåãî 14 øò.). Ãîðåëêè, óñòàíîâëåííûå íà
ñâîäå, ñãðóïïèðîâàíû â 9 ãðóïï àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïî òåìïåðàòóðå íà êàæ-
äîé ïîçèöèè. Â êàæäóþ ãðóïïó ðåãóëèðîâà-
íèÿ âõîäèò 2 ðÿäà ãîðåëîê (â îäíîì ðÿäó 4
ãîðåëêè, â äðóãîì 5 ãîðåëîê, âñåãî â ãðóïïå
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 9 ãîðåëîê).
Ãîðåëêè, óñòàíîâëåííûå â áîêîâûõ ñòåíàõ,
ñãðóïïèðîâàíû â 7 ãðóïï ðåãóëèðîâàíèÿ (ïî 2
ãîðåëêè â ãðóïïå).

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñêîðîñòíûõ
ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÃÑ è ïàðàìåò-
ðû ñèñòåìû ãàçî- è âîçäóõîïðîâîäîâ ïðèâå-
äåíû íèæå:

Íîìèíàëüíûé ðàñõîä ïðèðîäíîãî ãàçà (ÏÃ)
íà ãîðåëêó ñåðèè ÃÑ, óñòàíîâëåííóþ, ì3/÷:

â áîêîâûõ ñòåíàõ – 8

â ñâîäå – 12

Íîìèíàëüíîå äàâëåíèå ïåðåä ãîðåëêîé, êÏà:

ÏÃ – 6–7

âîçäóõà – 1,4–1,5

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå â êîëëåêòîðå ïå÷è
(â ãàçîïðîâîäå ïåðåä ïå÷üþ), êÏà:

ÏÃ – 20

âîçäóõà – 3

Äàâëåíèå ÏÃ ïåðåä ðåãóëÿòîðîì äàâëåíèÿ, êÏà – � 100

Äàâëåíèå âîçäóõà çà âåíòèëÿòîðîì, êÏà – � 5

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ è
ðåãóëèðîâàíèå ïðîöåññîì îáæèãà, ðàçðàáîòàí-
íàÿ è óñòàíîâëåííàÿ íà òóííåëüíîé ïå÷è ðàçìå-
ðîì (3,5 � 134,7) ì, îïòèìèçèðóåò ïðîöåññ îá-
æèãà çà ñ÷åò òî÷íîãî ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóð-
íîé êðèâîé îáæèãà. Êðîìå òîãî, ïðåäëîæåííîå
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Ðèñ.2. Îáùèé âèä ãîðåëêè: 1 — êîðïóñ; 2 — ãàçîâàÿ òðóáà;
3 — ãàçî-âîçäóøíûé íàñàäîê; 4 — ñòàáèëèçàòîð ãîðåíèÿ; 5
— ðåãóëÿòîð ðàñõîäà ãàçà; 6 — ðåãóëÿòîð ðàñõîäà âîçäóõà;
7, 8 — íèïïåëü äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ãèáêîãî øëàíãà; 9, 10 —
íèïïåëü äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ïåðåíîñíîãî (ñòàöèîíàðíîãî)
íàïîðîìåðà äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ãàçà è
âîçäóõà.



àâòîìàòè÷åñêîå ïîääåðæàíèå òåìïåðàòóðû íà
çàäàííîì óðîâíå â çîíå ïîëèìîðôíûõ ïðåîáðà-
çîâàíèé êâàðöà (â çîíå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïî-
äîãðåâà è â çîíå îõëàæäåíèÿ) óëó÷øàåò ïîêàçà-
òåëè ïðî÷íîñòè, ïîêàçàòåëè âîäîïîãëîùåíèÿ è
ìîðîçîñòîéêîñòè êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ àýðîäèíàìèêîé ñòàáèëèçèðóåò ïðîöåññ
íåîáõîäèìîãî (çàäàííîãî) íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà
òåïëîíîñèòåëÿ è åãî êîëè÷åñòâà ïî äëèíå ïå÷è.
Ýòî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò òî÷íîãî ïîääåðæàíèÿ
çàäàííîãî äàâëåíèÿ-ðàçðåæåíèÿ ïîñðåäñòâîì
èçìåíåíèÿ îáîðîòîâ äâèãàòåëåé âåíòèëÿòîðîâ
òóííåëüíîé ïå÷è, êîòîðûå óêîìïëåêòîâàíû
÷àñòîòíûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè.

Â öåëÿõ óìåíüøåíèÿ òåïëîâûõ ïîòåðü íà
òóííåëüíîé ïå÷è áûëà ïðîèçâåäåíà çàìåíà ñòà-
ðîãî òåïëîèçîëÿöèîííûé ñâîäà íà ñâîä èç ìóë-
ëèòîêðåìíåçåìèñòîãî ôåòðà.

Âûâîäû

Â àâãóñòå-ñåíòÿáðå 2015 ã. áûëè âûïîëíåíû
âñå ìîíòàæíûå è íàëàäî÷íûå ðàáîòû, îñóùåñòâ-
ëåí ïóñê òóííåëüíîé ïå÷è (3,5 � 134,7) ì íà
ïðåäïðèÿòèè «Ìåòåõèñ êåðàìèêà», à òàêæå îò-
ðàáîòàíû åå îïòèìàëüíûå òåïëîâûå è àýðîäèíà-
ìè÷åñêèå ïàðàìåòðû.

Â ðåçóëüòàòå óäàëîñü óâåëè÷èòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ïå÷è ñ 12 òîëêàíèé â ñóòêè äî 18 òîë-
êàíèé â ñóòêè (óâåëè÷åíèå 50 %), ñíèçèòü óäåëü-

íûé ðàñõîä ïðèðîäíîãî ãàçà ñî 155 ì3/1000 øò.
óñëîâíîãî êèðïè÷à äî 125 ì3/1000 øò. óñëîâíî-
ãî êèðïè÷à (ñíèæåíèå 24 %). Çíà÷èòåëüíî óëó÷-
øèëàñü ðàâíîìåðíîñòü îáæèãà ñàäêè, à èìåííî:
âåñü êèðïè÷ îò ïåðâîãî äî ïîñëåäíåãî ðÿäà ñàä-
êè áûë õîðîøî îáîææåí, à äî ðåêîíñòðóêöèè
4 íèæíèõ ðÿäà ñàäêè èìåëè íåäîæîã.

Ñðîê îêóïàåìîñòè çàòðàò íà ìîäåðíèçàöèþ
ñîñòàâëÿåò 2 ãîäà, ïðè óñëîâèè 180 ðàáî÷èõ
äíåé â ãîäó.
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Ìîäåðí³çàö³ÿ òóíåëüíî¿ ïå÷³ âèïàëó êåðàì³÷íî¿
öåãëè ÒÎÂ «Ìåòåõ³ñ êåðàì³êà» (Ãðóç³ÿ)

Íà ï³äïðèºìñòâ³ ÒÎÂ «Ìåòåõ³ñ êåðàì³êà» (Ãðóç³ÿ) áóëî âñòàíîâëåíî ãàçîïàëüíèêîâ³
ïðèñòðî¿ ñåð³¿ ÃÑ âèðîáíèöòâà ²íñòèòóòó ãàçó ÍÀÍ Óêðà¿íè òà ñèñòåìà àâòîìàòè÷íîãî
êîíòðîëþ âèïàëó êåðàì³÷íî¿ öåãëè íà òóíåëüí³é ïå÷³. Ïðîâåäåíî àíàë³ç êîíñòðóêòèâ-
íèõ îñîáëèâîñòåé öüîãî òèïó ïå÷åé, âèêîíàíèõ çà áîëãàðñüêèì ïðîåêòîì. Ðîçãëÿíóòî
ïåðåâàãè ïðîåêòà òà íåäîë³êè, çóìîâëåí³ çàñòàð³ëèì òåïëîòåõí³÷íèì îáëàäíàííÿì òà
â³äñóòí³ñòþ àâòîìàòè÷íî¿ ñèñòåìè ðåãóëþâàííÿ àåðîäèíàì³÷íèõ ïàðàìåòðûâ. Ðîçðîá-
ëåíî ïðèíöèïîâó ñõåìó ïå÷³ ç íîâèì òåïëîòåõí³÷íèì îáëàäíàííÿì òà àâòîìàòèêîþ ðå-
ãóëþâàííÿ òåïëîâîãî òà àåðîäèíàì³÷íîãî ðåæèì³â. Ðîçãëÿíóòî âïëèâ âñòàíîâëåíîãî
íîâîãî òåïëîòåõí³÷íîãî îáëàäíàííÿ òà àâòîìàòèêè íà ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿, ùî âèïóñ-
êàºòüñÿ, íà ïðîäóêòèâí³ñòü ïå÷³ òà ïèòîìó âèòðàòó ïðèðîäíîãî ãàçó. Á³áë. 5, ðèñ. 2.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òóíåëüíà ï³÷, êåðàì³÷íà öåãëà, ãàçîïàëüíèêîâèé ïðèñòð³é, ÿê³ñòü âè-
ïàëó, ìîäåðí³çàö³ÿ.
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Modernization of Tunnel Kiln for Ceramic Bricks
Calcination LLC «Metekhis ceramics» (Georgia)

Gas-burning devices of SG Series and the system of automatic control of firing ceramic
bricks for the tunnel kiln by production of Gas Institute of NAS of Ukraine were
mounted at the enterprise LLC «Metekhis ceramics» (Georgia. The analysis of the design
features of this type of furnaces was made by the Bulgarian project. The advantages and
disadvantages caused by outdated thermal equipment and the lack of aerodynamic param-
eters of automatic control systems are also considered. The fundamental scheme of the
kiln is designed with a new thermo-heating engineering equipment and automatics for
thermal and aerodynamic modes regulation The influence of new heating engineering
equipment and automatics is considered for the quality of manufactured products, kiln
productivity and natural gas specific consumption. Bibl. 5, Fig. 2
Key words: tunnel kiln, ceramic brick, gas-burning device, firing quality, modernization.


