
Åôåêòèâíà ñèñòåìà óòèë³çàö³¿ òâåðäèõ ïîáó-
òîâèõ â³äõîä³â (ÒÏÂ) º îäíèì ç íàãàëüíèõ
ïèòàíü ñòàëîãî ðîçâèòêó Óêðà¿íè. Ùîð³÷íî â
Óêðà¿í³ óòâîðþºòüñÿ áëèçüêî 13 ìëí ò ÒÏÂ [1].
Îñíîâíèì ìåòîäîì ¿õ óòèë³çàö³¿ º çàõîðîíåííÿ
íà ïîë³ãîíàõ òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â
(95 %) ³ ò³ëüêè áëèçüêî 5 % ñïàëþºòüñÿ íà
ñïåö³àë³çîâàíèõ ñì³òòºñïàëþâàëüíèõ ï³äïðè-
ºìñòâàõ. Çáèðàííÿ â³äõîä³â â îñíîâíîìó â³äáó-
âàºòüñÿ íåðîçä³ëüíå, öåíòðàë³çîâàíå ñîðòóâàííÿ
íå çàñòîñîâóºòüñÿ.

Ó ñâ³ò³ ³ñíóþòü ð³çí³ òåõíîëîã³÷í³ ëàíöþãè
ïîâîäæåííÿ ç ÒÏÂ: íà îñíîâ³ çàõîðîíåííÿ íà
ïîë³ãîíàõ òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â [2], ñïà-
ëþâàííÿ [3], çì³øàí³. Ïðîïîíóþòüñÿ íîâ³òí³
çàñîáè ïåðåðîáêè â³äõîä³â: â³ä á³îëîã³÷íî¿
ïåðåðîáêè îðãàí³÷íî¿ ÷àñòèíè â³äõîä³â äî òàê
çâàíî¿ ñèñòåìè «çåðî», àáî 100 %-¿ ïåðåðîáêè
â³äõîä³â, ÿê³ íå çíàéøëè øèðîêîãî çàñòîñó-
âàííÿ. Ïðè öüîìó ñïîñ³á ïîâîäæåííÿ ç ÒÏÂ íå
ìàº ïðÿìî¿ çàëåæíîñò³ â³ä ñòóïåíÿ åêîíîì³÷-
íîãî ðîçâèòêó êðà¿íè. Ó äåÿêèõ ðîçâèíåíèõ
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Âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíèõ ñõåì ïîâîäæåííÿ
ç òâåðäèìè ïîáóòîâèìè â³äõîäàìè ì³ñò Óêðà¿íè

Çàïðîïîíîâàíî ñõåìó ïîâîäæåííÿ ç òâåðäèìè ïîáóòîâèìè â³äõîäàìè, ùî ñêëàäàºòüñÿ
ç ðîçä³ëüíîãî äâîõïîòîêîâîãî çáîðó ì³ñüêèõ â³äõîä³â, ¿õ ñîðòóâàííÿ, çáîðó âòîðèííî¿
ñèðîâèíè, âèðîáíèöòâî RDF-ïàëèâà òà ñêëàäóâàííÿ íåçíà÷íî¿ ¿õ ÷àñòèíè íà ïîë³ãîí³,
ÿêèé îáëàøòîâàíî ñèñòåìîþ çáîðó çâàëèùíîãî ãàçó. Çà äîïîìîãîþ îá’ºêòèâíèõ äà-
íèõ, åêñïåðòíèõ îö³íîê òà ðîçðàõóíê³â âèçíà÷åíî áàçîâ³ ìàòåð³àëüí³ òà ô³íàíñîâ³ ïà-
ðàìåòðè îñíîâíèõ ïîòîê³â ñõåìè. Çàïðîïîíîâàíî ìîäåëü ìàòåð³àëüíèõ, åíåðãåòè÷íèõ
òà ô³íàíñîâèõ ïîòîê³â, ùî äîçâîëÿº îö³íèòè òåõí³êî-åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü êîì-
ïëåêñíîãî âèêîðèñòàííÿ åëåìåíò³â óïðàâë³ííÿ òâåðäèìè ïîáóòîâèìè â³äõîäàìè. Íà
ïðèêëàä³ ì³ñòà ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà ïîêàçàíî, ùî íàâ³òü ïðè ³ñíóþ÷èõ íèçüêèõ òàðèôàõ
íà òðàíñïîðòóâàííÿ òà çàõîðîíåííÿ â³äõîä³â, êîìïëåêñíå âèêîðèñòàííÿ «çàòðàòíèõ»
òà «äîõ³äíèõ» åëåìåíò³â äàº ìîæëèâ³ñòü ñòâîðèòè ñàìîîêóïíó ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ
òâåðäèìè ïîáóòîâèìè â³äõîäàìè. Óñ³ çàëó÷åí³ äî ñõåìè òåõíîëîã³¿ óñï³øíî ðåàë³çî-
âàí³ â Óêðà¿í³. Á³áë. 24, ðèñ. 7, òàáë. 9.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òâåðä³ ïîáóòîâ³ â³äõîäè, ïîë³ãîí, ñîðòóâàííÿ, óòèë³çàö³ÿ, RDF-
ïàëèâî, çâàëèùíèé ãàç, åêîíîì³÷íå ìîäåëþâàííÿ.



êðà¿íàõ (ÑØÀ, Âåëèêîáðèòàí³ÿ) îñíîâíèì
çàëèøàºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ ïîë³ãîí³â ÒÏÂ, ó
ßïîí³¿ òà ÔÐÍ ìàêñèìàëüíî çàñòîñîâóºòüñÿ
ñïàëþâàííÿ â³äõîä³â [4, 5]. ßêùî äîíåäàâíà
ââàæàëîñÿ, ùî ïîë³ãîíè äàþòü á³ëüøå âèêèä³â
ó íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, òî òåïåð çâåðòàþòü
óâàãó íà íåáåçïå÷í³ñòü ïðîäóêò³â ñïàëþâàííÿ
ÒÏÂ [6].

Äëÿ Óêðà¿íè, íà ãëèáîêå ïåðåêîíàííÿ
àâòîð³â ñòàòò³, îñíîâíèì êðèòåð³ºì ñèñòåìè
ïîâîäæåííÿ ç â³äõîäàìè º âàðò³ñòü óòèë³çàö³¿
â³äõîä³â, îñê³ëüêè í³ äåðæàâíèé áþäæåò, í³
íàñåëåííÿ îá’ºêòèâíî íå ìîæóòü âèä³ëèòè íà öå
âåëèê³ êîøòè. Ó öüîìó âèïàäêó ñë³ä âðàõî-
âóâàòè ÿê çàòðàòí³ ÷àñòèíè ïîâîäæåííÿ ç ÒÏÂ
(çáèðàííÿ, ïåðåâåçåííÿ, ñîðòóâàííÿ, ïåðåðîáêó,
çàõîðîíåííÿ, äåãàçàö³þ), òàê ³ äîõ³äí³ (âè-
êîðèñòàííÿ âòîðèííî¿ ñèðîâèíè, á³îïàëèâà,
çâàëèùíîãî ãàçó, òåïëà òà åëåêòðîåíåðã³¿, ùî
ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ ç ÒÏÂ). Äëÿ îòðèìàííÿ
áàëàíñó ïîçèòèâíèõ òà â³ä’ºìíèõ ôàêòîð³â
íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè ðîçðàõóíêè, ìîäåëþâàòè
ð³çí³ âèïàäêè ç âàð³þâàííÿì âõ³äíèõ ïàðàìåòð³â.

Ó ñâ³ò³ áàãàòî ôàõ³âö³â çä³éñíþâàëè
ìîäåëþâàííÿ ñèñòåì ïîâîäæåííÿ ç òâåðäèìè
ïîáóòîâèìè â³äõîäàìè [7–11]. Ïðîòå á³ëüø³ñòü
ç íèõ ñòîñóºòüñÿ îêðåìèõ ëàíîê ñèñòåìè ïîâîä-
æåííÿ ç ÒÏÂ. Çàäà÷³ îïòèì³çàö³¿ âèð³øóþòüñÿ
àíàë³òè÷íî, çà äîïîìîãîþ ôîðìóë àáî ñèñòåì
ð³âíÿíü, ùî ñòàíå íà çàâàä³ ïðàêòè÷íîìó
âèêîðèñòàííþ, íàïðèêëàä, ôàõ³âöÿìè ì³ñöåâèõ
êîìóíàëüíèõ ï³äïðèºìñòâ àáî ïðè ïðîåêòóâàíí³
òà òåõí³êî-åêîíîì³÷íîìó îáãðóíòóâàíí³ êîí-
êðåòíèõ ì³ñöåâèõ îá’ºêò³â. Çàäà÷åþ àâòîð³â
ñòàòò³ áóëî, ïî-ïåðøå, âèçíà÷èòè òà çàïðî-
ïîíóâàòè îïòèìàëüíó ñèñòåìó ïîâîäæåííÿ ç
ÒÏÂ â Óêðà¿í³ òà, ïî-äðóãå, ñòâîðèòè ÿêîìîãà
ïðîñòó òà çðîçóì³ëó òåõí³êî-åêîíîì³÷íó ìîäåëü
âêàçàíî¿ ñèñòåìè íà îñíîâ³ çàãàëüíîâæèâàíîãî
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ.

Ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ ïîâîäæåííÿ ç â³äõî-
äàìè çàñòîñîâóºòüñÿ á³ëüøå 20 ìåòîä³â çíå-
øêîäæåííÿ òà óòèë³çàö³¿ ÒÏÂ. Êîæíèé ìåòîä
ìàº 5–10 (îêðåì³ — äî 50) ð³çíîâèä³â òåõíî-
ëîã³é, òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì, òèï³â ñïîðóä
[12–15]. Ìåòîäè çíåøêîäæåííÿ é ïåðåðîáêè
ÒÏÂ çà ê³íöåâîþ ìåòîþ ïîä³ëÿþòüñÿ íà ë³êâ³-
äàö³éí³ (âèð³øóþòü â îñíîâíîìó ñàí³òàðíî-
ã³ã³ºí³÷í³ çàâäàííÿ) òà óòèë³çàö³éí³ (âèð³øóþòü
³ çàâäàííÿ åêîíîì³êè — âèêîðèñòàííÿ âòîðèí-
íèõ àáî åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â). Çà òåõíî-
ëîã³÷íèì ïðèíöèïîì ìåòîäè ïîä³ëÿþòüñÿ íà
á³îëîã³÷í³, òåðì³÷í³, õ³ì³÷í³, ìåõàí³÷í³, çì³-
øàí³. Íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóëè òàê³
ìåòîäè: ñêëàäóâàííÿ íà ïîë³ãîíàõ (ë³êâ³äà-
ö³éíèé á³îìåõàí³÷íèé); ñïàëþâàííÿ (ë³êâ³äà-

ö³éíèé òåðì³÷íèé); êîìïîñòóâàííÿ (óòèë³çà-
ö³éíèé á³îëîã³÷íèé).

Ó êðà¿íàõ, ùî ðîçâèâàþòüñÿ, ÷åðåç âèñîê³
êàï³òàëüí³ âèòðàòè íà ñì³òòºñïàëþâàííÿ, à
òàêîæ ÷åðåç âèñîêèé ð³âåíü åì³ñ³¿ ïàðíèêîâèõ
ãàç³â ó ñôåð³ ïîâîäæåííÿ ç ïîáóòîâèìè
â³äõîäàìè ïåðåéøëè íà øëÿõ áóä³âíèöòâà ìåíø
êàï³òàëîì³ñòêèõ ñì³òòºïåðåâàíòàæóâàëüíèõ òà
ñì³òòºñîðòóâàëüíèõ ñòàíö³é. Ñîðòóâàííÿ òà
ïîâòîðíå âèêîðèñòàííÿ âòîðèííèõ ðåñóðñ³â ó
ïåðåðîáíèõ ãàëóçÿõ äåÿê³ ôàõ³âö³ ââàæàþòü
íàéá³ëüø ðàö³îíàëüíèì ìåòîäîì. Áåçïåðå÷íî,
ïðè ðîçãëÿä³ ïèòàííÿ çàñòîñóâàííÿ ñïîñîáó
ñîðòóâàííÿ ÒÏÂ íå ìîæíà íå ðîçãëÿäàòè
ïèòàííÿ çáîðó ¿õ ó ì³ñöÿõ óòâîðåííÿ. Çá³ð òà
ñîðòóâàííÿ òâåðäèõ â³äõîä³â — ïåðøèé ³,
ìîæëèâî, êëþ÷îâèé êðîê íà øëÿõó ïðàâèëüíî¿
îðãàí³çàö³¿ ïðîöåñó óòèë³çàö³¿ ÒÏÂ òà çàõèñòó
çäîðîâ’ÿ ëþäåé, îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà.

Îñòàíí³ äîñë³äæåííÿ âåëèêèõ ì³ñò Óêðà¿íè
ïîêàçàëè, ùî ïðîñòå êîï³þâàííÿ çàõ³äíî-
ºâðîïåéñüêèõ ñõåì íå äàº áàæàíîãî åôåêòó,
êð³ì áåçãëóçäîãî ðîçïèëåííÿ áþäæåòíèõ êîøò³â
òà äèñêðåäèòàö³¿ ñàìî¿ ³äå¿. Ðîçä³ëüíèé çá³ð
ïîáóòîâèõ â³äõîä³â íà ñüîãîäí³ ïðàêòèêóºòüñÿ ó
523 íàñåëåíèõ ïóíêòàõ Óêðà¿íè [16]. Öå âòðè÷³
á³ëüøå, í³æ 3 ðîêè òîìó. Øâèäêå âïðî-
âàäæåííÿ ìàñîâîãî ðîçä³ëüíîãî çáîðó ñì³òòÿ
çàëåæèòü íå â îñòàííþ ÷åðãó â³ä çì³í ó ñâ³-
òîãëÿä³ óêðà¿íö³â.

Äëÿ ïðèêëàäó, ïîë³ãîí ÒÏÂ á³ëÿ ñ. Ðèáíå
Òèñìåíèöüêîãî ðàéîíó º îá’ºêòîì çâåçåííÿ â³ä-
õîä³â ç ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüê (òóò òà íàäàë³ äàí³
ùîäî ïîë³ãîíó âçÿòî ç ìàòåð³àë³â «Òåõí³êî-
åêîíîì³÷íîãî îáãðóíòóâàííÿ ïðîåêòó ÄÏÏ ó
ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüê» USAID). Ïîë³ãîí ÒÏÂ
ïðèéìàº ïîáóòîâ³ â³äõîäè ç ì. ²âàíî-Ôðàí-
ê³âñüê, Òèñìåíèöüêîãî òà Íàäâ³ðíÿíñüêîãî ðà-
éîí³â. Îáñÿãè â³äõîä³â, ùî íàäõîäÿòü äëÿ
çàõîðîíåííÿ, ñêëàäàþòü 497 òèñ. ì3/ð³ê, ó
òîìó ÷èñë³ ÒÏÂ ç ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüê —
400,0 òèñ. ì3, ç Òèñìåíèöüêîãî òà Íàäâ³ðíÿí-
ñüêîãî ðàéîí³â — áëèçüêî 100,0 òèñ. ì3. Òâåðä³
ïîáóòîâ³ â³äõîäè, ÿê³ âèâîçÿòüñÿ íà ïîë³ãîí, º
â³äõîäàìè ç æèòëîâèõ áóäèíê³â: õàð÷îâ³ â³äõîäè,
ê³ìíàòíå òà äâîðîâå ñì³òòÿ, ñêëî, øê³ðà, ãóìà,
ïàï³ð, ìåòàë, â³äõîäè â³ä ðåìîíòó êâàðòèð, çîëà
òà øëàê, âåëèê³ ïðåäìåòè äîìàøíüîãî âæèòêó, à
òàêîæ ïîáóòîâ³ â³äõîäè òîðãîâåëüíèõ ï³äïðè-
ºìñòâ òà óñòàíîâ êóëüòóðíî-ïîáóòîâîãî ïðèçíà-
÷åííÿ, â³äõîäè ï³äïðèºìñòâ çàãàëüíîãî õàð÷ó-
âàííÿ, â³äõîäè ðèíê³â, ë³êóâàëüíèõ óñòàíîâ,
âóëè÷íå ñì³òòÿ, ïðîìèñëîâ³ òà áóä³âåëüí³ â³äõîäè
IV êëàñó íåáåçïåêè. Ïèòîìà ù³ëüí³ñòü ïîáóòîâèõ
â³äõîä³â ñêëàäàº 0,16 ò/ì3. Ñêëàä ïîáóòîâèõ
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â³äõîä³â çì³íþºòüñÿ ó çàëåæíîñò³ â³ä ïåð³îäó
ðîêó, òèïó æèòëà, ð³âíÿ äîõîä³â ñ³ì’¿ òîùî.
Óñåðåäíåíèé ñêëàä â³äõîä³â äëÿ Óêðà¿íè íà-
âåäåíî ó òàáë.1 [17].

Ïðàâèëüíî îðãàí³çîâàíå ñîðòóâàííÿ ÒÏÂ
çàáåçïå÷óº çíà÷íå çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ â³äõî-
ä³â, ùî óòâîðþþòüñÿ, çíèæåííÿ íåãàòèâíîãî
âïëèâó ÒÏÂ íà äîâê³ëëÿ òà äîçâîëÿº îòðèìàòè
êîðèñí³ êîìïîíåíòè. Åôåêòèâí³ñòü ñîðòóâàííÿ,
ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ îòðèìàííÿì íà ñîðòó-
âàëüí³é óñòàíîâö³ ö³ííèõ êîìïîíåíò³â òà ñî-

á³âàðò³ñòþ îäåðæóâàíî¿ ïðîäóêö³¿, ³ñòîòíî
çàëåæèòü â³ä ÿêîñò³ ñèðîâèíè. Íåîáõ³äíà
ìîäåðí³çàö³ÿ ñàí³òàðíî¿ î÷èñòêè ì³ñòà íà ñòàä³¿
çáîðó òà òðàíñïîðòóâàííÿ ÒÏÂ. Ïîòîêè ìóí³-
öèïàëüíèõ â³äõîä³â ó æèòëîâîìó òà íåæèòëî-
âîìó ñåêòîð³ ì³ñòà íå ìàþòü çì³øóâàòèñÿ ç
ìåòîþ çàëó÷åííÿ â³äõîä³â íåæèòëîâîãî ñåêòîðà
äî ìàñøòàáíîãî òåõíîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî ñîð-
òóâàííÿ. Ó 15 íàñåëåíèõ ïóíêòàõ Óêðà¿íè
(ïåðåâàæíî ì³ñòàõ) ïðàöþº 21 ñì³òòºñîðòó-
âàëüíà ë³í³ÿ.

Äëÿ ñîðòóâàííÿ ñì³òòÿ íà ïîë³ãîí³ ÒÏÂ
îáðàíî ìîá³ëüíèé ñîðòóâàëüíèé êîìïëåêñ
ÌÑË-1/50 (ðèñ.1). Â³í ñêëàäàºòüñÿ ç òàêèõ
êîìïîíåíò³â: ïðèéìàëüíèé áóíêåð ç³ ñêðåáêî-
âèì êîíâåºðîì — 1; çàâàíòàæóâàëüíèé òðàíñ-
ïîðòåð — 1; ñåïàðàòîð áàðàáàííîãî òèïó — 1;
ñîðòóâàëüíèé ñò³ë ç êîíâåºðîì — 1; ñòð³÷êîâèé
ìàãí³òíèé ñåïàðàòîð äëÿ ÷îðíèõ ìåòàë³â — 1;
áóíêåð-íàêîïè÷óâà÷ êàá³íè 0,4 ì3 — 8; êîíòåé-
íåð äëÿ âòîðèííî¿ ñèðîâèíè — 8.

Ó áóíêåð äëÿ ñì³òòÿ îá’ºìîì 2 ì3 íà-
âàíòàæóâà÷åì àáî áåçïîñåðåäíüî ç àâòîìîá³ëÿ
çàâàíòàæóºòüñÿ ñèðîâèíà. Ó âèïàäêó êîì-
ïëåêòàö³¿ ë³í³¿ ïîäð³áíþþ÷îþ ìàøèíîþ çà-
âàíòàæåííÿ çä³éñíþºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ç
òðàíñïîðòåðà ìàøèíè. Áóíêåð îáëàäíàíèé
çí³ìíèì áîðòîì, ÿêèé ìîæå ïåðåñòàâëÿòèñÿ ó
çàëåæíîñò³ â³ä áàæàíî¿ ñòîðîíè çàâàíòàæåííÿ.

Ç áóíêåðà äëÿ çàâàí-
òàæåííÿ ñèðîâèíà ïîäà-
ºòüñÿ çàâàíòàæóâàëüíèì
òðàíñïîðòåðîì (ïðîðåçè-
íåíà ñòð³÷êà) ó ñåïàðàòîð
áàðàáàííîãî òèïó, ÿêèé
ïðèçíà÷åíèé äëÿ ïðîñ³þ-
âàííÿ îðãàí³÷íèõ òà á³îëî-
ã³÷íèõ â³äõîä³â. Ñåïàðàòîð
º ìåòàëåâîþ êîíñòðóêö³ºþ
áàðàáàííîãî òèïó ç âíóò-
ð³øí³ì äâîõçàõ³äíèì øíå-
êîì, îáøèòèì ìåòàëåâîþ
ñ³òêîþ äâîõ ñåêö³é ç ðîç-
ì³ðàìè êîì³ðîê 30 � 30 òà
50 � 50 ìì, ÿêèé ïîñòàâ-
ëåíèé íà ìåòàëåâó ðàìó.
Íà âíóòð³øí³é ÷àñòèí³ ñå-
ïàðàòîðà òàêîæ ðîçì³ùåí³
íîæ³ äëÿ ðîçðèâó ïîë³åòè-
ëåíîâèõ ïàêåò³â.

Ïðè îáåðòàíí³ áàðàáà-
íà ìàòåð³àë ïðîõîäèòü ÷åðåç
âåñü ñåïàðàòîð. Ïðè öüîìó
30 % ìàòåð³àëó, â îñíîâíîìó
îðãàí³÷í³ òà á³îëîã³÷í³ â³ä-
õîäè, ïðîñ³þºòüñÿ. Âiäñiÿíèé
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Òàáëèöÿ 1. Óñåðåäíåíèé ñêëàä â³äõîä³â äëÿ
Óêðà¿íè

¹¹ ç/ï Â³äõîäè Ìàñà, %

1 Õàð÷îâ³ â³äõîäè 36,1

2 Ïàï³ð òà êàðòîí 14,3

3 Ñàäîâ³ (çåëåí³) â³äõîäè 9,8

4 Äåðåâèíà 1,9

5 Ãóìà, øê³ðà, ê³ñòêè, ñîëîìà 2,2

6 Òêàíèíà 3,4

7 ²íø³ îðãàí³÷í³ â³äõîäè 0,4

8 Ìåòàë 2,3

9 Áóä³âåëüí³ â³äõîäè 3,6

10 Ñêëî òà êåðàì³êà 6,2

11 Ïëàñòìàñà 5,8

12 ²íø³ íåîðãàí³÷í³ â³äõîäè 14,1

Ðèñ.1. Ñõåìàòè÷íèé âèãëÿä ñì³òòºñîðòóâàëüíî¿ ë³í³¿ ÌÑË-1/50.



ìàòåð³àë ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ ðåêóëü-
òèâàö³¿ ïîë³ãîíó àáî äëÿ ïîäàëüøîãî êîìïîñòó-
âàííÿ.

Ï³ñëÿ ïðîñ³þâàííÿ ó áàðàáàí³ ðåøòà á³ëüø
ãàáàðèòíèõ â³äõîä³â òðàíñïîðòåðîì ïîäàºòüñÿ ó
ñïåö³àëüíó ñîðòóâàëüíó êàá³íó äëÿ ðó÷íîãî
ñîðòóâàííÿ â³äõîä³â ïî îêðåìèõ âèäàõ: ïàï³ð,
ïîëiìåðíi â³äõîäè, äåðåâèíà, øê³ðà, ñêëî, ìå-
òàë òà ií. Ðîçñîðòîâàíà ñèðîâèíà çáèðàºòüñÿ ó
áóíêåðàõ-íàêîïè÷óâà÷àõ îá’ºìîì 0,2 ì3. Ê³ëü-
ê³ñòü òà òèï êîíòåéíåð³â çàëåæèòü â³ä ìîæëè-
âîñò³ ¿õ òðàíñïîðòóâàííÿ. Ê³ëüê³ñòü ðîáî÷èõ
ì³ñöü ó ñîðòóâàëüí³é êàá³í³ (8 àáî 16) çàëåæèòü
â³ä ê³ëüêîñò³ â³äõîä³â, ÿê³ ï³ääàþòüñÿ ñîðòó-
âàííþ. Ðåøòà ìàòåð³àëó, ÿêèé çàëèøàºòüñÿ â³ä
ñîðòóâàííÿ, éäå íà çàõîðîíåííÿ. Íèæ÷å
íàâåäåíî îñíîâí³ òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
ñîðòóâàëüíî¿ ë³í³¿ ÌÑË-1/50 (çà äàíèìè ÑÏ
«Îëíîâà»):

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ðîáîòè ñîðòóâàëüíî¿ ë³í³¿
ïîòð³áíå äæåðåëî åëåêòðîåíåðã³¿. Äëÿ ïîäð³á-
íåííÿ ð³çíîìàí³òíèõ âåëèêèõ â³äõîä³â äåðå-
âèíè, ïîáóòîâèõ òà áóä³âåëüíèõ â³äõîä³â íà
ïîë³ãîí³ ðåêîìåíäóºòüñÿ âñòàíîâèòè ïåðâèííèé
ïîäð³áíþâà÷, îñíàùåíèé ñó÷àñíèì äèçåëüíèì
àáî åëåêòðè÷íèì äâèãóíîì.

Âïðîâàäæåííÿ âèðîáíèöòâà RDF-ïàëèâà —
íàñòóïíèé åòàï êîìïëåêñíîãî ï³äõîäó â
óïðàâë³íí³ ÒÏÂ, ðåàë³çàö³ÿ ÿêîãî ìîæëèâà
ò³ëüêè ï³ñëÿ ðåàë³çàö³¿ ïåðøîãî åòàïó —
ñîðòóâàëüíî¿ ë³í³¿ íà ïîë³ãîí³ ÒÏÂ.

RDF-ïàëèâî (Refuse Derived Fuel) — öå
àëüòåðíàòèâíå òâåðäå ïàëèâî, îòðèìàíå ç
â³äõîä³â òà ñì³òòÿ. Äëÿ âèðîáíèöòâà öüîãî
ïàëèâà âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàê³ ôðàêö³¿ ñì³òòÿ òà
â³äõîä³â: ãóìà, ïàï³ð, ïîáóòîâ³ îðãàí³÷í³ â³ä-
õîäè, äåðåâî, êàðòîí, øê³ðà (øê³ðîçàì³ííèê),

ñèíòåòè÷í³ âîëîêíà, òåêñòèëü, ïëàñòèê, ïîë³ìå-
ðè — çàãàëîì âñå òå, ùî ì³ñòèòüñÿ ó áðóõò³ òà
â³äõîäàõ, çà âèíÿòêîì ñêëà, êàìåí³â, ìåòàë³â,
õëîðâì³ñíèõ òà ³íøèõ íåáåçïå÷íèõ ìàòåð³àë³â.
Âàæëèâî ðîçóì³òè, ùî òåõí³÷íèõ ïðîáëåì ùîäî
ñïàëþâàííÿ ÒÏÂ íåìàº. ²ñíóº áàãàòî òåõíî-
ëîã³é ¿õ ñïàëþâàííÿ, ãîëîâíèìè ç ÿêèõ º
ñïàëþâàííÿ ó áàðàáàííèõ îáåðòîâèõ ïå÷àõ, ó
âèõðîâîìó öèðêóëþþ÷îìó ÷è âèõðîâîìó êèïëÿ-
÷îìó øàð³, íà ìåõàí³÷í³é ðóõîì³é êîëîñíèêîâ³é
ðåø³òö³ [18] òà ó òîïö³ ç íåðóõîìèì ïîäîì.
Äîñë³äæåííÿ ïî îñòàíí³ì òðüîì íàâåäåí³ ó
ðîáîò³ [19]. Ãîëîâíà ïåðåïîíà ùîäî øèðîêîãî
âïðîâàäæåííÿ îáëàäíàííÿ äëÿ ñïàëþâàííÿ
ÒÏÂ (÷è âèãîòîâëåíèõ ç íüîãî ïàëèâ RDF òà
SRF) — ó âàðòîñò³ âèð³øåííÿ åêîëîã³÷íèõ
ïðîáëåì ÷åðåç íåîáõ³äí³ñòü î÷èùåííÿ äèìîâèõ
ãàç³â äëÿ äîñÿãíåííÿ íîðìàòèâíèõ êîíöåíòðàö³é
çàáðóäíþþ÷èõ àòìîñôåðó ðå÷îâèí. Ó â³äïîâ³ä-
íîñò³ äî âçÿòèõ íà ñåáå çîáîâ’ÿçàíü âì³ñò
øê³äëèâèõ ðå÷îâèíè ìàº ðåãóëþâàòèñÿ äèðåê-
òèâîþ ªÑ 2010/75/EU [20], õî÷à íà äàíèé
÷àñ ä³þòü óêðà¿íñüê³ íîðìè [21].

Ùîäî ñóì³ñíîãî ñïàëþâàííÿ âóã³ëëÿ òà
RDF-ïàëèâà íà âóã³ëüíèõ åëåêòðîñòàíö³ÿõ ó
ªâðîïåéñüêîìó Ñîþç³, çîêðåìà ó Í³ìå÷÷èí³, º
ïîçèòèâíèé äîñâ³ä [22], îäíàê åëåêòðîñòàíö³¿
ìàþòü áóòè îáëàäíàí³ ñó÷àñíèìè ñèñòåìàìè
î÷èñòêè äèìîâèõ ãàç³â (åëåêòðîô³ëüòðàìè,
ñèñòåìàìè óëîâëåííÿ SOx òà íàâ³òü î÷èñòêè â³ä
NOx), êð³ì òîãî, ê³ëüê³ñòü ñïàëþâàíîãî ïàëèâà
ç áåçïå÷íèõ â³äõîä³â ìàº îáìåæåííÿ ùîäî
íàä³éíîñò³ ðîáîòè îáëàäíàííÿ òà ñÿãàº â³ä äå-
ê³ëüêîõ äî 5–7 %.

Ñïàëþâàííÿ 100 %-ãî RDF-ïàëèâà â ³ñíó-
þ÷èõ êîòëîàãðåãàòàõ êâàðòàëüíèõ ÷è ðàéîííèõ
êîòåëåíü, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ îïàëåííÿ
ì³ñò Óêðà¿íè, íåìîæëèâå ç òî÷êè çîðó äî-
ñÿãíåííÿ íåîáõ³äíîãî ñòóïåíÿ î÷èùåííÿ äè-
ìîâèõ ãàç³â â³ä øê³äëèâèõ ðå÷îâèí, îñê³ëüêè
ñèñòåìè î÷èñòêè äèìîâèõ ãàç³â ó íèõ íå
ïåðåäáà÷åí³. Ò³ëüêè íà âóã³ëüíèõ ÒÅÖ º
ñèñòåìè î÷èùåííÿ äèìîâèõ ãàç³â, ùî çàáåç-
ïå÷óþòü êîíöåíòðàö³þ òâåðäèõ ÷àñòèíîê íà
âõîä³ ó äèìîâó òðóáó 2000 ìã/íì3 ïðè ºâðî-
íîðì³ 20 ìã/íì3 [21], íàïðèêëàä, íà Êè¿âñüê³é
ÒÅÖ-4 (ÒÎÂ «ªâðîÐåêîíñòðóêö³ÿ»). Ïðè îá-
ëàäíàíí³ òàêèõ ÒÅÖ ñó÷àñíèìè ñèñòåìàìè
î÷èñòêè äèìîâèõ ãàç³â â³ä òâåðäèõ ÷àñòèíîê
ñ³ðêî- òà àçîòîî÷èñòêîþ â íèõ ìîæëèâå ñïàëþ-
âàííÿ ïàëèâà òèïó RDF ó ê³ëüêîñò³ äåê³ëüêîõ
â³äñîòê³â, ùî áóäå â³äïîâ³äàòè ïðàêòèö³ ªÑ.

Ùå îäíèì ïîòåíö³éíî ìîæëèâèì âàð³àíòîì
ñïàëþâàííÿ òàêèõ ïàëèâ, àëüòåðíàòèâíèì äî
öåìåíòíî¿ ïå÷³, º âàð³àíò ïîïåðåäíüîãî ¿õ
ñïàëþâàííÿ ó ñïåö³àëüíîìó òâåðäîïàëèâíîìó
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Çàãàëüíà äîâæèíà, ì – 31,13

Øèðèíà, ì – 9,15

Âèñîòà, ì – 6,24
Øâèäê³ñòü ðóõó ñèðîâèíè ó ñîðòóâàëüí³é
êàá³í³ âçäîâæ ë³í³¿ (øâèäê³ñòü ñòð³÷êè),
ì/ñ

– 0,30

×àñòîòà îáåðòàííÿ áàðàáàíà, îá./õâ – 9,10

Ðîçì³ð îòâîðó ñ³òêè áàðàáàíà, ìì – 50����
Âèñîòà ïðîì³æêó ï³ä áàðàáàíîì, ìì – 3000

Âèñîòà ïðîì³æêó ï³ä êàá³íîþ, ìì – 3000

Âèñîòà âèêèäó â³äõîä³â ³ç êàá³íè, ìì – 4140

Ê³ëüê³ñòü ðîáî÷èõ ì³ñöü â êàá³í³, ÷îë. – 8-12
Øèðèíà ñòð³÷êè çàâàíòàæóâàëüíîãî
òðàíñïîðòåðà, ìì

– 1000

Øèðèíà ñòð³÷êè òðàíñïîðòåðà êàá³íè, ìì – 1400

Ñïîæèâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿, Â – 380
Çàãàëüíà ñïîæèâàíà ïîòóæí³ñòü ë³í³¿
(ïîâíà), êÂò

– 22,82

Ïðîäóêòèâí³ñòü, ò/ãîä – 10,15



êîòëîàãðåãàò³ íåâåëèêî¿ ïîòóæíîñò³ òà ïîäà-
âàííÿ äèìîâèõ ãàç³â ó ñóì³ø³ ç äóòòüîâèì
ïîâ³òðÿì ó á³ëüø ïîòóæíèé ãàçîìàçóòíèé êîòåë
ðàéîííî¿ ÷è êâàðòàëüíî¿ êîòåëüí³, äå â³äáóâà-
ºòüñÿ òåðì³÷íå çíåøêîäæåííÿ äîì³øîê (ðèñ.2)
[23], îäíàê ñï³ââ³äíîøåííÿ òåïëîâèõ ïîòóæ-
íîñòåé òâåðäîïàëèâíîãî òà ãàçîìàçóòíîãî êîòëà
ìàº áóòè íå ìåíøå 1 : 20.

Ñì³òòºñîðòóâàëüíà ë³í³ÿ äîóêîìïëåêòîâó-
ºòüñÿ îáëàäíàííÿì, ÿêå âèðîáëÿº ç â³äõîä³â
RDF-ïàëèâî. Êîìïëåêñ äëÿ âèðîáíèöòâà RDF-
ïàëèâà ç óñòàíîâêîþ íà ïîë³ãîí³ ñêëàäàºòüñÿ ç
òàêèõ êîìïîíåíò³â: âòîðèííèé ïîäð³áíþâà÷ ç
åëåêòðè÷íèì ïðèâîäîì, ñòð³÷êîâèé ìàãí³òíèé
ñåïàðàòîð, àâòîìàòè÷íèé íåìàãí³òíèé ìåòàëî-
äåòåêòîð, â³áðîñèòî.

Ï³äñóøóâàííÿ â³ä³áðàíèõ â³äõîä³â ìîæå
ïðèçâîäèòè äî óòâîðåííÿ íåïðèºìíèõ çàïàõ³â
òà ïîïàäàííÿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðó.
Äîñâ³ä Áîëãàð³¿ ïîêàçóº, ùî íàáàãàòî áåçïå÷-
í³øå òà âèã³äí³øå îòðèìóâàòè ïîñîðòîâàíå
RDF-ïàëèâî áåç ï³äñóøóâàííÿ ç âîëîã³ñòþ
35–45 %. Òåïëîòâîðíà çäàòí³ñòü òàêîãî ïàëèâà
13 ÌÄæ/êã. Â³äïðàâëÿþòü éîãî íà öåìåíòí³
çàâîäè ó íàñèïíîìó ñòàí³. Òàì âñòàíîâëåíî
îáëàäíàííÿ äëÿ äîäàòêîâî¿ ï³äãîòîâêè (ïî-
äð³áíåííÿ, ñóø³ííÿ) RDF-ïàëèâà äî âèêîðèñ-
òàííÿ. Íà öåìåíòíèõ çàâîäàõ RDF-ïàëèâî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê äîáàâêà (15–30 %) äî
îñíîâíîãî ïàëèâà (âóã³ëëÿ) [24]. Ó çâ’ÿçêó ç
íèçüêîþ ÿê³ñòþ îäåðæóâàíîãî ïàëèâà öåìåíòí³
çàâîäè Áîëãàð³¿ ñòÿãóþòü ïëàòó çà éîãî ïðèéîì

íà óòèë³çàö³þ 10–12 ºâðî/ò, îäíàê öÿ ïëàòà
ìåíøå, í³æ ïîäàòîê çà ïîõîâàííÿ â³äõîä³â íà
ïîë³ãîí³ (16 ºâðî/ò) [24].

Íà ïðèêëàä³ ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà, âèðîá-
ëÿòè RDF-ïàëèâî ïðîïîíóºòüñÿ íà ïîë³ãîí³
ÒÏÂ. Íà öåìåíòíîìó çàâîä³ ÏÀÒ «²âàíî-
Ôðàíê³âñüêöåìåíò» ïîòð³áíî âñòàíîâèòè îáëàä-
íàííÿ, ÿêå ìàº ï³äñóøóâàòè òà îäðàçó ñïà-
ëþâàòè ïðèâåçåíå RDF-ïàëèâî. Çà ïîïåðåäí³ìè
ðîçðàõóíêàìè ùîðîêó ïëàíóºòüñÿ âèðîáëÿòè
23–25 òèñ. ò RDF-ïàëèâà. Òàêèé âàð³àíò ïîòðå-
áóº äîäàòêîâèõ ô³íàíñîâèõ çàòðàò ç³ ñòîðîíè
çàâîäó. Ö³íà RDF-ïàëèâà âèçíà÷àºòüñÿ íà îñíî-
â³ äîìîâëåíîñò³ ì³æ ïðåäñòàâíèêàìè ìóí³öèïà-
ë³òåòó òà öåìåíòíîãî çàâîäó. Ïðè öüîìó
íåîáõ³äíî ðîçãëÿäàòè ñïàëþâàííÿ RDF-ïàëèâà
ó ïå÷àõ öåìåíòíîãî çàâîäó ÿê åêîëîã³÷íèé
çàõ³ä, ÿêèé ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³
ñì³òòÿ, ùî ï³äëÿãàº çàõîðîíåííþ.

Òàêîæ íåîáõ³äíî âðàõóâàòè ùîð³÷í³ åêñ-
ïëóàòàö³éí³ âèòðàòè íà ïåðåâåçåííÿ ïàëèâà ç
ïîë³ãîíó íà çàâîä, åëåêòðîåíåðã³þ íà ïîòðåáè
óñòàòêóâàííÿ RDF-ë³í³¿ òà çàðîá³òíó ïëàòó ïåð-
ñîíàëó, ùî ó äàíîìó âèïàäêó ñêëàäàòèìóòü îð³-
ºíòîâíî 2,5 ìëí ãðí/ð³ê. Êàï³òàëüí³ âèòðàòè íà
ñòâîðåííÿ ë³í³¿ âèðîáíèöòâà RDF-ïàëèâà ñêëà-
äàþòü ïðèáëèçíî 7,5 ìëí ãðí áåç óðàõóâàííÿ
êàï³òàëüíèõ âèòðàò ç áîêó öåìåíòíîãî çàâîäó.

Ïðèáóòîê òà òåðì³í îêóïíîñò³ âèðîáíèöòâà
RDF-ïàëèâà çàëåæèòü â³ä âàðòîñò³ RDF-ïàëèâà,
ÿêà âñòàíîâëþºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ ïåðåãîâîð³â
çàö³êàâëåíèõ ñòîð³í.

ßê ïðèêëàä äæåðåëà çáèðàííÿ òà óòèë³çàö³¿
çâàëèùíîãî ãàçó ðîçãëÿíåìî âæå çãàäàíèé
ïîë³ãîí òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â ì. ²âàíî-
Ôðàíê³âñüêà. Ïîë³ãîí ÒÏÂ åêñïëóàòóºòüñÿ ç
1992 ð. Çà ïåð³îä ç 1992 ïî 2014 ðð., çà äàíèìè
êîìóíàëüíîãî ï³äïðèºìñòâà «Ïîë³ãîí ÒÏÂ»,
íàêîïè÷åíî áëèçüêî 7,5 ìëí ì3 â³äõîä³â (85 %
ïðîåêòíî¿ ïîòóæíîñò³), ùî ñêëàäàº áëèçüêî
1,8 ìëí ò. Ïèòîìà ù³ëüí³ñòü ïîáóòîâèõ â³äõîä³â
0,24 ò/ì3. Ñåðåäíüîäîáîâ³ îáñÿãè çàõîðîíåííÿ
â³äõîä³â ñêëàäàþòü áëèçüêî 220 ò/äîáó.
Ïîë³ãîí ìàº âèñîòó áëèçüêî 15 ì òà íàëåæèòü
äî êàòåãîð³¿ âèñîêîíàâàíòàæåíèõ. Íà ïîëîâèí³
òåðèòîð³¿ ïîë³ãîíó â 2009 ð. áóëè âèêîíàí³
ðîáîòè ç ðåêóëüòèâàö³¿.

Çâàëèùà òà ïîë³ãîíè ÒÏÂ ìàþòü ñóòòºâèé
íåãàòèâíèé âïëèâ íà äîâê³ëëÿ. Ïîâ³òðÿ çà-
áðóäíþºòüñÿ øê³äëèâèìè ãàçàìè, ÿê³ º âèáóõî-
òà ïîæåæîíåáåçïå÷íèìè, ìàþòü íåïðèºìíèé
çàïàõ, ùî ðîçïîâñþäæóºòüñÿ íà çíà÷í³ â³äñòàí³,
òà º òîêñè÷íèìè äëÿ ëþäèíè. ×åðåç çäàòí³ñòü
ïîë³ãîíó ÒÏÂ äî ãîð³ííÿ ³ñíóº íåáåçïåêà
âèíèêíåííÿ ïîæåæ ó ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿. Ï³ä
÷àñ ïîæåæ â³äáóâàºòüñÿ âèä³ëåííÿ ãàç³â, ùî
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Ðèñ.2. Ñõåìà ñïîñîáó ñïàëþâàííÿ òâåðäîãî òà ãàçîïîä³áíîãî
ïàëèâà: 1 — êîòåë äëÿ ñïàëþâàííÿ òâåðäîãî ïàëèâà (SRF, RDF)
íåâåëèêî¿ ïîòóæíîñò³; 2 — êîðîá ïîäà÷³ äèìîâèõ ãàç³â
òâåðäîïàëèâíîãî êîòëà ó êîòåëüíþ; 3 — êîòåëüíÿ ç ïîòóæíèìè
ãàçîìàçóòíèìè êîòëàìè; 4 — çàá³ð ïîâ³òðÿ; 5 — êîðîá ïîâ³òðÿ äî
ïàëüíèê³â ãàçîìàçóòíèõ êîòë³â.



ì³ñòÿòü òîêñè÷í³ òà øê³äëèâ³ âêëþ÷åííÿ: ä³îê-
ñèíè, ôóðàíè òà ³í. Âðàõîâóþ÷è ÷èííèêè íåãà-
òèâíîãî âïëèâó çâàëèùíîãî ãàçó íà íàâêîëèø-
íº ñåðåäîâèùå, ç îäíîãî áîêó, à ç äðóãîãî —
éîãî åíåðãåòè÷íó ö³íí³ñòü, ñòàº àêòóàëüíîþ
çàäà÷à çáîðó òà óòèë³çàö³¿ á³îãàçó íà ïîë³ãîíàõ
ÒÏÂ. Âïðîâàäæåííÿ òàêîãî ïðîåêòó äàñòü
ìîæëèâ³ñòü ïîêðàùèòè åêîëîã³÷íó ñèòóàö³þ â
ðàéîí³ ïîë³ãîíó ÒÏÂ âíàñë³äîê çìåíøåííÿ
êîíöåíòðàö³é øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ó ïðèëåãëèõ
äî ïîë³ãîíó ðàéîíàõ òà â ö³ëîìó ó ì³ñò³, à
òàêîæ ïîïåðåäæåííÿ ïîæåæ íà ïîë³ãîí³.

Ïîë³ãîí ÒÏÂ º ñâîºð³äíèì á³îõ³ì³÷íèì
ðåàêòîðîì, ó íàäðàõ ÿêîãî â³äáóâàþòüñÿ ïðîöå-
ñè àíàåðîáíîãî ðîçêëàäàííÿ êîìïîíåíò³â îðãà-
í³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ãåíå-
ðóºòüñÿ çâàëèùíèé ãàç. Ïðèáëèçíèé ñêëàä
ãàçó, %: ìåòàí — 40–70; ä³îêñèä âóãëåöþ —
25–45; àçîò, êèñåíü òà ³íø³ ãàçè — äî 10.
Òåïëîòâîðíà çäàòí³ñòü á³îãàçó 18–25 ÌÄæ/ì3,
àáî 5530 êêàë/ì3 (íà îñíîâ³ äàíèõ ÊÏ
«Ïîë³ãîí»). Äëÿ ñêîðî÷åííÿ ïîòðàïëÿííÿ ãàçó
ç ïîë³ãîíó ÒÏÂ â àòìîñôåðó ÄÁÍ Â.2.4-2-2005
«Ïîë³ãîíè òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â. Îñíîâ-
í³ ïîëîæåííÿ ïðîåêòóâàííÿ» ââîäèòü çä³é-
ñíåííÿ çàõîä³â ùîäî äåãàçàö³¿ ïîë³ãîí³â ÒÏÂ,
ñïðÿìîâàíèõ íà ìàêñèìàëüíèé çá³ð òà óòèë³-
çàö³þ á³îãàçó, çà ðàõóíîê ïðèìóñîâîãî â³äêà÷ó-
âàííÿ éîãî ç ò³ëà ïîë³ãîíó ÒÏÂ òà ïîäàëüøî¿

óòèë³çàö³¿ ÿê ïàëèâà äëÿ äâèãóí³â-ãåíåðàòîð³â ç
ìåòîþ îòðèìàííÿ òåïëîâî¿ òà åëåêòðè÷íî¿
åíåðã³¿. Õî÷à âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ òàêîãî
ïðîåêòó ïîòðåáóº ïðîâåäåííÿ äîäàòêîâèõ äî-
ñë³äæåíü äëÿ îòðèìàííÿ îá’ºêòèâíèõ äàíèõ íà
ì³ñö³, ³ñíóº äåê³ëüêà ìåòîäèê, ÿê³ äàþòü
ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè ïðîãíîçíó ê³ëüê³ñòü ãàçó,
ùî âèä³ëÿºòüñÿ ç ò³ëà ïîë³ãîíó.

Çã³äíî ÄÁÍ Â.2.4-2-2005, ïðîãíîçóâàííÿ
ê³ëüêîñò³ ãàçó, ùî âèä³ëÿºòüñÿ, ðîáëÿòü ç
óðàõóâàííÿì ñêëàäó òà âëàñòèâîñòåé ÒÏÂ,
ì³ñòêîñò³ òà òåðì³íó åêñïëóàòàö³¿ ïîë³ãîíà
ÒÏÂ, ñõåìè òà ìàêñèìàëüíî¿ âèñîòè ñêëàäó-
âàííÿ ÒÏÂ, ã³äðîãåîëîã³÷íèõ óìîâ ä³ëÿíêè
ñêëàäóâàííÿ ÒÏÂ, ðÍ âîäíî¿ âèòÿæêè ç ÒÏÂ.
Àëå öåé ðîçðàõóíîê î÷³êóâàíî¿ ê³ëüêîñò³ ãàçó
íå âðàõîâóº òðèâàë³ñòü óòâîðåííÿ ãàçó â ò³ë³
ïîë³ãîíó ÒÏÂ, òîìó äëÿ âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³
ãàçó àâòîðàìè ïðîâåäåíî ðîçðàõóíêè åì³ñ³¿
á³îãàçó òà ïîòóæíîñò³ âèðîáíèöòâà åëåêòðî-
åíåðã³¿ ïî ïîë³ãîíó ÒÏÂ ç âèêîðèñòàííÿì
ìåòîäèêè, ùî âðàõîâóº òèïîâèé ìîðôîëîã³÷íèé
ñêëàä ÒÏÂ ç ïîä³ëîì éîãî íà 4 ãðóïè â³äõîä³â,
ÿê³ ìàþòü ð³çíó øâèäê³ñòü á³îëîã³÷íîãî ðîç-
êëàäàííÿ. Ïðîãðàìà ðîçðàõóíêó ðîçðîáëåíà
êîìïàí³ºþ «SCS Engineers» (ÑØÀ) íà ï³äñòàâ³
áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü ïîë³ãîí³â ÒÏÂ Óêðà¿-
íè çà çàâäàííÿì Àãåíòñòâà ç çàõèñòó íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà ïðè óðÿä³ ÑØÀ. Çâàæàþ÷è
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Òàáëèöÿ 2. Ãàçîïðîäóêòèâí³ñòü ïîë³ãîíó ÒÏÂ òà ê³ëüê³ñòü óòèë³çîâàíîãî ãàçó ïî ðîêàõ

Ïîêàçíèê 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Ãàçîïðîäóêòèâí³ñòü,
ì3/ãîä 816 829 842 855 867 878 889 899 909 918 928 855
Ê³ëüê³ñòü óòèë³çîâà-
íîãî ãàçó, ì3/ãîä 489 498 505 513 520 527 533 539 545 551 557 513

Òàáëèöÿ 3. Ãàçîïðîäóêòèâí³ñòü ïîë³ãîíó ÒÏÂ òà ê³ëüê³ñòü óòèë³çîâàíîãî ãàçó (ç ñîðòóâàííÿì
ÒÏÂ) ïî ðîêàõ

Ïîêàçíèê 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Ãàçîïðîäóêòèâí³ñòü,
ì3/ãîä 816 822 754 695 642 594 552 514 480 450 422 397

Ê³ëüê³ñòü óòèë³çîâà- íî-
ãî ãàçó, ì3/ãîä 489 453 417 385 357 331 309 288 270 253 238 225

Ðèñ.3. Çàãàëüíà åì³ñ³ÿ (1) òà çá³ð (2) á³îãàçó ç ò³ëà
ïîë³ãîíó ÒÏÂ.

Ðèñ.4. Çàãàëüíà åì³ñ³ÿ (1) òà çá³ð (2) á³îãàçó ç ò³ëà ïîë³ãî-
íó ÒÏÂ (ç ñîðòóâàííÿì ÒÏÂ).



íà òå, ùî íàÿâí³ äàí³ ïî òèïó â³äõîä³â, ùî
çàâîçÿòü íà ïîë³ãîí ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüê, º
ñóïåðå÷ëèâèìè, ÿê âõ³äí³ áóëî âèêîðèñòàíî
óñåðåäíåí³ äàí³ ùîäî ñêëàäó â³äõîä³â Óêðà¿íè.

Áàçîâ³ âèõ³äí³ äàí³ [17], ÿê³ áóëè âèêîðèñ-
òàí³ äëÿ ðîçðàõóíêó (íà äîäàòîê äî äàíèõ, ùî
íàâåäåí³ âèùå): ó 2014 ð. çàâåçåíî 78 òèñ. ò
ÒÏÂ; î÷³êóâàíèé òåðì³í çàêðèòòÿ òà ðåêóëüòè-
âàö³¿ ïîë³ãîíó — 2025 ð.; çàãàëüíà ïëîùà
ïîë³ãîíó — 20,8 ãà; ïëîùà áåçïîñåðåäíüîãî
çàêëàäàííÿ â³äõîä³â — 13 ãà.

Ó ðåçóëüòàò³ ðîçðàõóíê³â âèçíà÷åíî ïàðà-
ìåòðè ãàçîïðîäóêòèâíîñò³ ïîë³ãîíó ÒÏÂ òà
ê³ëüê³ñòü óòèë³çîâàíîãî á³îãàçó (òàáë.2, ðèñ.3).

Ó ðàç³ âïðîâàäæåííÿ íà ïîë³ãîí³ ÒÏÂ ñîð-
òóâàëüíî¿ ë³í³¿ òà ë³í³¿ âèðîáíèöòâà RDF-
ïàëèâà çì³íÿòüñÿ îáñÿã òà ñòðóêòóðà â³äõîä³â,
ùî ïîòðàïëÿþòü íà çàõîðîíåííÿ. Ó ïåðøîìó
íàáëèæåíí³ (âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî ï³ñëÿ ñîðòó-
âàííÿ íà ïîë³ãîí ÒÏÂ ïîòðàïëÿòèìå íå á³ëüøå
15 % ïî÷àòêîâî¿ ìàñè â³äõîä³â òà á³ëüøó
÷àñòèíó ñêëàäàòèìóòü íåîðãàí³÷í³ ìàòåð³àëè)
áóäåìî ââàæàòè, ùî çâàëèùíèé ãàç óòâîðþþòü
ëèøå ÒÏÂ, ÿê³ çàõîðîíåíí³ äî çàïðîâàäæåííÿ
ñîðòóâàííÿ. Òîä³ ïàðàìåòðè ãàçîïðîäóêòèâíîñò³
ïîë³ãîíó ÒÏÂ òà ê³ëüê³ñòü óòèë³çîâàíîãî á³î-
ãàçó çì³íÿòüñÿ òàêèì ÷èíîì (òàáë.3, ðèñ.4).

Ðîçðàõîâàíî ïîòóæí³ñòü ãåíåðóþ÷îãî îá-
ëàäíàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì á³îãàçó ïîë³ãîíó
ÒÏÂ (òàáë.4).

Àíàë³çóþ÷è ðîçðàõóíêîâ³ äàí³, íà äàíîìó
ïîë³ãîí³ ÒÏÂ ó ðàç³ âñòàíîâëåííÿ ñîðòóâàëüíèõ
ïîòóæíîñòåé ó 2017 ð. äîö³ëüíî ðåàë³çóâàòè

ïðîåêò ç áóä³âíèöòâà á³îãàçîâî¿ åëåêòðîñòàíö³¿
³ç âñòàíîâëåíîþ ïîòóæí³ñòþ â³ä 400 êÂò
(ïðîäóêòèâí³ñòü ó 2027 ð.) äî 700 êÂò (ïðî-
äóêòèâí³ñòü ó 2017 ð.).

Ìîäóëüíå âèêîíàííÿ ãåíåðàòîðíèõ áëî-
ê³â äàº ìîæëèâ³ñòü íàðîùóâàòè âèðîáëåíó
ïîòóæí³ñòü ïðîïîðö³éíî ê³ëüêîñò³ òà ïîòóæ-
íîñò³ îäèíè÷íèõ áëîê³â. Ó ïîäàëüøîìó, çà-
ëåæíî â³ä âèñíàæåííÿ ïîòîêó á³îãàçó ç ò³ëà
ïîë³ãîíó ÒÏÂ, ÷àñòèíó ãåíåðóþ÷èõ ìîäóë³â
ìîæíà äåìîíòóâàòè òà âñòàíîâèòè íà ³íøèõ
ïîë³ãîíàõ ÒÏÂ.

Ïðîöåñ â³äáîðó çâàëèùíîãî ãàçó ïîë³ãîíó
ÒÏÂ ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüê çàáåçïå÷óâàòèìåòüñÿ
âåðòèêàëüíèìè ñâåðäëîâèíàìè çàãàëüíîþ äîâ-
æèíîþ îð³ºíòîâíî 1000 ì (âèõîäÿ÷è ç ïëîù³
ïîë³ãîíó). Çá³ð á³îãàçó, éîãî òðàíñïîðòóâàííÿ,
ï³äãîòîâêà òà óòèë³çàö³ÿ ñêëàäàþòüñÿ ç äåê³ëü-
êîõ åòàï³â.

1. Çâàëèùíèé ãàç (ÇÃ) ç êîæíî¿ ãàçîâ³ä-
â³äíî¿ ñâåðäëîâèíè øëåéôîâèì òðóáîïðîâîäîì
ïîäàþòü íà êîëåêòîð (ãðåá³íêó). Êîæíèé
êîëåêòîð îá’ºäíóº äåê³ëüêà ñâåðäëîâèí (ðèñ.5).

2. Âåñü ãàç, ç³áðàíèé ç êîëåêòîð³â, ïåðå-
äàºòüñÿ íà òåõíîëîã³÷íèé ìàéäàí÷èê çáîðó òà
óòèë³çàö³¿ çâàëèùíîãî ãàçó çà äîïîìîãîþ
êîëåêòîðíèõ (ìàã³ñòðàëüíèõ) òðóáîïðîâîä³â.

3. Ïåðåä âàêóóìíèì íàñîñîì íà ìàã³ñò-
ðàëüíîìó òðóáîïðîâîä³ âñòàíîâëþºòüñÿ ãàçîñå-
ïàðàòîð, äå â³äáóâàºòüñÿ î÷èùåííÿ ãàçó (â³ää³-
ëåííÿ êðàïëèííî¿ ð³äèíè òà ìåõàí³÷íèõ ÷àñòîê).

4. Î÷èùåíèé á³îãàç ÷åðåç ñèñòåìó ìîí³òî-
ðèíãó (îáë³êó) ïîäàºòüñÿ íà îáëàäíàííÿ óòèë³-
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Òàáëèöÿ 4. Ìàêñèìàëüíà ïîòóæí³ñòü ãåíåðóþ÷îãî îáëàäíàííÿ (ç ñîðòóâàííÿì ÒÏÂ) ïî ðîêàõ

Ïîêàçíèê 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Ïîòóæí³ñòü, ÌÂò 0,8 0,7 0,7 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4

Ðèñ.5. Ðÿä êîëåêòîð³â ó áåòîííîìó êîëîäÿç³.
Ðèñ.6. Çîâí³øí³é âèãëÿä êîãåíåðàö³éíî¿ óñòàíîâêè ó êîíòåéíåð³.



çàö³¿, îñíîâîþ ÿêîãî º ïîðøíåâèé äâèãóí òà
åëåêòðîãåíåðàòîð ïîòóæí³ñòþ 600 êÂò (ðèñ.6).

Ðîçðàõóíêè åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ùîäî
ñèñòåìè çáèðàííÿ òà óòèë³çàö³¿ çâàëèùíîãî ãàçó

áóëè çðîáëåí³ íà îñíîâ³ ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ òà
äàíèõ îïèòóâàííÿ. Òî÷í³ñòü ðîçðàõóíê³â ï³äâè-
ùèòüñÿ ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ äîäàòêîâèõ ïîëüîâèõ
äîñë³äæåíü ç âèêîðèñòàííÿì íàëåæíèì ÷èíîì
îáëàøòîâàíèõ ïðîäóêö³éíèõ ñâåðäëîâèí.

Êàï³òàëüí³ âèäàòêè ïðîåêòó ñêëàäàþòüñÿ ç
âèòðàò íà îáëàøòóâàííÿ ñâåðäëîâèí, òðóáîïðî-
âîä³â, ñèñòåìè ï³äãîòîâêè ãàçó, âàðòîñò³ êîãå-
íåðàö³éíîãî îáëàäíàííÿ, òðàíñôîðìàòîðíî¿
ï³äñòàíö³¿ òà ïðîåêòíèõ ðîá³ò. Ó ðàç³ çàïðî-
âàäæåííÿ ñîðòóâàëüíî¿ ë³í³¿ òà ãåíåðàö³éíîãî
îáëàäíàííÿ ïîòóæí³ñòþ 600 êÂò ñóìàðíà
ê³ëüê³ñòü êàï³òàëüíèõ âèòðàò ñòàíîâèòèìå
1.096.400 äîë.

Ïîòî÷í³ âèòðàòè íà ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñ-
òåìè çáîðó òà óòèë³çàö³¿ çâàëèùíîãî ãàçó
ñêëàäàþòüñÿ ç âèòðàò íà îáñëóãîâóâàííÿ êîãå-
íåðàö³éíîãî îáëàäíàííÿ — 75000 äîë./ð³ê,
âèòðàò íà îáñëóãîâóâàííÿ ñèñòåìè çáîðó òà
ï³äãîòîâêè á³îãàçó — 54000 äîë./ð³ê, ñóìà
ð³÷íèõ âèòðàò ñêëàäàòèìå 129000 äîë.

Çâåäåí³ ðåçóëüòàòè ïîïåðåäíüîãî ðîçðà-
õóíêó åôåêòèâíîñò³ âñòàíîâëåííÿ êîãåíåðà-
ö³éíî¿ óñòàíîâêè (ÊÃÓ) ç óòèë³çàö³ºþ çâàëèù-
íîãî ãàçó ïîë³ãîíó ÒÏÂ íàâåäåí³ ó òàáë.5. Ïðè
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Ðèñ.7. Ñõåìà ìàòåð³àëüíèõ òà åíåðãåòè÷íèõ ïîòîê³â ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ4. Çàãàëüíà åì³ñ³ÿ (1) òà çá³ð (2) á³îãàçó ç ò³ëà
ïîë³ãîíó ÒÏÂ (ç ñîðòóâàííÿì ÒÏÂ).ÒÏÂ. Ìàòåð³àëüí³ ïîòîêè: 1 — ÒÏÂ; 2 — âåëèêîãàáàðèòí³ â³äõîäè; 3 — ïëàñòèê; 4 —
êàðòîí, ïàï³ð; 5 — ñêëî; 6 — ìåòàë; 7 — ïîäð³áíåí³ â³äõîäè; 8, 9 — ñèðîâèíà äëÿ RDF; 10 — RDF-ïàëèâî; 11 — â³äñ³â;
12 — íåâèêîðèñòàíèé çàëèøîê â³ä ñîðòóâàííÿ; 13 — â³äñîðòîâàí³ õàð÷îâ³ â³äõîäè; 14 — êîìïîñò. Åíåðãåòè÷í³ ïîòîêè:
15 — äèçåëüíå ïàëüíå íà òðàíñïîðòóâàííÿ ÒÏÂ; 16 — äèçåëüíå ïàëüíå íà òðàíñïîðòóâàííÿ âåëèêîãàáàðèòíèõ â³äõîä³â;
17 — åëåêòðîåíåðã³ÿ äëÿ ñîðòóâàëüíî¿ ë³í³¿; 18 — åëåêòðîåíåðã³ÿ äëÿ øðåäåðà; 19 — çâàëèùíèé ãàç; 20 — âèðîáëåíà
åëåêòðîåíåðã³ÿ; 21 — âèðîáëåíà òåïëîâà åíåðã³ÿ.

Òàáëèöÿ 5. Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíêó åôåêòèâ-
íîñò³ ÊÃÓ ç óòèë³çàö³ºþ çâàëèùíîãî ãàçó
ïîë³ãîíó ÒÏÂ

¹¹ ç/ï Â³äõîäè Çíà÷åííÿ

Âèõ³äí³ äàí³

1 ²íòåíñèâí³ñòü çáîðó á³îìåòàíó, òèñ.
ì3/ð³ê 3200

2 Ðåêîìåíäîâàíà âñòàíîâëåíà
ïîòóæí³ñòü ÃÏÅ, êÂò(å) 600

Åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè çà ð³ê

3
Ð³÷í³ åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè
(çàðïëàòà, ðåìîíò, âèòðàòí³
ìàòåð³àëè), ãðí

3308850

Òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè
åôåêòèâíîñò³ âïðîâàäæåííÿ çàõîäó

4 Ê³ëüê³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿, ùî âèðîá-
ëåíà çà ð³ê, ÌÂò.ãîä/ð³ê 5000

5
Âàðò³ñòü âèðîáëåíî¿ çà «çåëåíèì»
òàðèôîì åëåêòðîåíåðã³¿ çà ð³ê,
ãðí/ð³ê

18850000

6 Ñóìàðí³ êàï³òàëüí³ âèòðàòè, ãðí 28122660

7 Ïðîñòèé òåðì³í îêóïíîñò³, ð³ê 1,81



öüîìó áóâ âèêîðèñòàíèé êóðñ îáì³íó âàëþò
ÍÁÓ ñòàíîì íà 15.04.2016 ð. (1 äîë. ÑØÀ =
25,65 ãðí).

Ïðè ðîçðàõóíêàõ íå âðàõîâóâàëèñÿ åêîëî-
ã³÷í³ ïëàòåæ³ (çà çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà â³äõîäàìè òà âèêèäàìè â àòìî-
ñôåðó), ³íâåñòèö³éí³ âèòðàòè íà ñòâîðåííÿ
òåïëîâ³é ìåðåæ³ òà ïîòåíö³éí³ äîõîäè â³ä
ïðîäàæó òåïëîòè. Âèðîáëåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ ç
óòèë³çàö³ºþ òåïëîòè äàº ìîæëèâ³ñòü ïîë³ïøèòè
åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè ïðîåêòó â ïîð³âíÿíí³ ç
âèðîáíèöòâîì ò³ëüêè åëåêòðîåíåðã³¿.

Çáèðàííÿ, òðàíñïîðòóâàííÿ, ñîðòóâàííÿ,
ïåðåðîáêà ÒÏÂ òà óòèë³çàö³ÿ çâàëèùíîãî ãàçó
ðîçãëÿäàºòüñÿ ó êîìïëåêñ³, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü
îö³íèòè òåõí³êî-åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü âñüîãî
ïðîöåñó ïîâîäæåííÿ ç ÒÏÂ.

Ñõåìà ìàòåð³àëüíèõ òà åíåðãåòè÷íèõ ïîòî-
ê³â çàïðîïîíîâàíî¿ êîìïëåêñíî¿ ïåðåðîáêè
ÒÏÂ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.7. Çà ö³ºþ ñõåìîþ
ïåðåäáà÷åíî ðîçì³ùåííÿ ñîðòóâàëüíî-ïåðåðîá-
íîãî êîìïëåêñó íà ïîë³ãîí³ ÒÏÂ ç âèä³ëåííÿì
âåëèêîãàáàðèòíèõ â³äõîä³â, ÷îðíèõ òà êîëüî-
ðîâèõ ìåòàë³â, ñêëîòàðè, ïëàñòìàñè, äåðåâà òà
ïàïåðó, âèðîáíèöòâî RDF-ïàëèâà òà éîãî
âèêîðèñòàííÿ ó ïå÷àõ öåìåíòíîãî çàâîäó,
êîìïîñòóâàííÿ õàð÷îâèõ â³äõîä³â íà ïîë³ãîí³

ÒÏÂ òà óòèë³çàö³ÿ çâàëèùíîãî ãàçó äëÿ âè-
ðîáíèöòâà åëåêòðè÷íî¿ òà òåïëîâî¿ åíåðã³¿.

Íåñîðòîâàí³ ÒÏÂ â³ä íàñåëåííÿ òà ç ³íøèõ
äæåðåë óòâîðåííÿ àâòîòðàíñïîðòîì äîñòàâëÿþòü
íà ñîðòóâàëüíî-ïåðåðîáíèé êîìïëåêñ.

Íà ñîðòóâàëüíî-ïåðåðîáíîìó êîìïëåêñ³ äëÿ
ñîðòóâàííÿ çì³øàíèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â çä³é-
ñíþþòüñÿ: 1) ðó÷íèé â³äá³ð âòîðèííî¿ ñèðîâè-
íè; 2) â³ää³ëåííÿ ôðàêö³¿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí,
ÿêà êîìïîñòóºòüñÿ íà ïîë³ãîí³ ÒÏÂ; 3) â³ä-
ä³ëåííÿ ãîðþ÷î¿ ôðàêö³¿ òà âèãîòîâëåííÿ
â³äíîâëþâàíîãî ïàëèâà (RDF).

Ðîçì³ùåííÿ êîìïëåêñó ç ïåðåðîáêè â³äõî-
ä³â íà ïîë³ãîí³ ÒÏÂ, äå ïàðàëåëüíî ìàº áóòè
âïðîâàäæåíèé ïðîåêò ç óòèë³çàö³¿ çâàëèùíîãî
ãàçó, äàº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè òåïëî
ñêèäíèõ ãàç³â ÊÃÓ äëÿ ñóøêè RDF-ïàëèâà.
Ðîçðàõóíêè ç óðàõóâàííÿì òåðì³íó ôóíêö³îíó-
âàííÿ ïîë³ãîíó, îáñÿã³â çàõîðîíåííÿ ÒÏÂ,
ºìíîñò³ ïîë³ãîíó ïîêàçóþòü, ùî âèêîðèñòàííÿ
ïîë³ãîíó äëÿ çáîðó òà óòèë³çàö³¿ ÒÏÂ äàº
ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâëåííÿ á³îåëåêòðîñòàíö³¿
åëåêòðè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ 0,8 ÌÂò òà òåïëîâîþ
ïîòóæí³ñòþ 0,7 ÌÂò.

Äëÿ çíèæåííÿ âîëîãîñò³ RDF-ïàëèâà â³ä 50
äî 30 % (áëèçüêî 4 ò/ãîä) ó ñóøàðö³ áàðà-
áàííîãî òèïó (ÊÊÄ 50 %) íåîáõ³äíî 2,0 ÌÂò
òåïëîâî¿ åíåðã³¿. Òåïëîâà ïîòóæí³ñòü ÊÃÓ —
0,7 ÌÂò, ùî äîñòàòíüî äëÿ ñóøêè RDF-ïàëèâà
ç ïî÷àòêîâîþ âîëîã³ñòþ äî 40 %. Ïðè âèù³é
âîëîãîñò³ ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè ÷àñòèíó
RDF-ïàëèâà, ùî ïåðåäáà÷åíî êîíñòðóêö³ºþ
ñóøèëüíîãî êîìïëåêñó.

RDF-ïàëèâî ç âîëîã³ñòþ äî 30 % ïðîïî-
íóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè íà öåìåíòíîìó çàâîä³.

Âåëèêîãàáàðèòí³ â³äõîäè äîñòàâëÿþòü íà
ïåðåðîáêó îêðåìî, íå ïåðåì³øóþ÷è ¿õ ç ÒÏÂ.
Âîíè ïîäð³áíþþòüñÿ íà øðåäåð³.

Ïîáóòîâ³ â³äõîäè ì³ñòÿòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü
îðãàí³÷íî¿ ôðàêö³¿, íàïðèêëàä, õàð÷îâ³ â³ä-
õîäè, ÿê³ ìîæóòü á³îëîã³÷íî ðîçêëàäàòèñÿ,
óòâîðþþ÷è ê³íöåâ³ ïðîäóêòè ó âèãëÿä³ êîì-
ïîñòó. Îðãàí³÷í³ â³äõîäè, îòðèìàí³ íà ñîð-
òóâàëüí³é ñòàíö³¿, ìîæóòü êîìïîñòóâàòèñÿ,
îäíàê ÿê³ñòü îòðèìàíîãî êîìïîñòó áóäå òàêîþ,
ùî ìîæëèâ³ñòü éîãî âèêîðèñòàííÿ ÿê äîáðèâà
äëÿ ãðóíò³â ñë³ä ðîçãëÿäàòè ò³ëüêè äëÿ
êâ³òíèêàðñòâà òà ãàçîí³â, âèêëþ÷èâøè ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ äëÿ âèðîáíèöòâà õàð-
÷îâî¿ ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿.

Âèõ³äíà ³íôîðìàö³ÿ äëÿ òåõí³êî-åêîíî-
ì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â íàâåäåíà ó òàáë.6. Ðîçðà-
õóíêîâ³ âåëè÷èíè ìàòåð³àëüíèõ òà åíåðãåòè÷íèõ
ïîòîê³â íàâåäåíî ó òàáë.7 ó â³äïîâ³äíîñò³ äî
óñåðåäíåíîãî äëÿ Óêðà¿íè ñêëàäó â³äõîä³â,
ÿêèé íàâåäåíî ó òàáë.1. Ðåçóëüòàòè òåõí³êî-
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Òàáëèöÿ 6. Óñåðåäíåíèé ñêëàä â³äõîä³â äëÿ
Óêðà¿íè

Íàéìåíóâàííÿ âåëè÷èíè Âåëè÷èíà

Ð³÷íà ê³ëüê³ñòü â³äõîä³â, ò/ð³ê 100000
×èñåëüí³ñòü íàñåëåííÿ, ÷îë. 250000
Êîåô³ö³ºíò íàäõîäæåííÿ îïëàòè â³ä íàñåëåííÿ 0,5
Âàíòàæîï³äéîìí³ñòü ñì³òòºâîçà, ò 8
Âèòðàòè ïàëèâà ñì³òòºâîçîì íà 100 êì, ë 30
Ñåðåäíÿ ïðîòÿæí³ñòü ìàðøðóòó ñì³òòºâîçà,
êì/ðåéñ 36

Âàðò³ñòü äèçåëüíîãî ïàëèâà*, ãðí/ë 20
Âàðò³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿ (2 êëàñ)*, ãðí/êÂò.ãîä 1,91
Âàðò³ñòü âèâåçåííÿ ñì³òòÿ äëÿ íàñåëåííÿ*,
ãðí/(÷îë..ì³ñ) 9,51

Âàðò³ñòü ïëàñòèêó**, ãðí/êã 4
Âàðò³ñòü ïàïåðó òà êàðòîíó**, ãðí/êã 2,2
Âàðò³ñòü ñêëîáîþ**, ãðí/êã 0,5

Âàðò³ñòü ìåòàëîëîìó**, ãðí/êã 2,5
Âàðò³ñòü êîìïîñòó*, ãðí/êã 0,5
«Çåëåíèé» òàðèô íà åëåêòðîåíåðã³þ*,
ãðí/êÂò.ãîä 3,77

Ñåðåäíÿ çàðîá³òíà ïëàòà ïðàö³âíèêà,
ãðí/(÷îë..ì³ñ) 5000

Âàðò³ñòü çàõîðîíåííÿ â³äõîä³â äëÿ íàñåëåííÿ*,
ãðí/ò 47,98

Êàï³òàëüí³ çàòðàòè íà ñîðòóâàëüíó ë³í³þ
ç ïåðâèííèì ïîäð³áíþâà÷åì***, òèñ. ãðí 16400

Êàï³òàëüí³ çàòðàòè íà ÊÃÓ, òèñ. ãðí 60420
Êàï³òàëüí³ çàòðàòè íà ñóøèëüíèé êîìïëåêñ äëÿ
RDF-ïàëèâà, òèñ. ãðí 9500

Âîëîã³ñòü â³äõîä³â äî ñóøêè, % 50
Âîëîã³ñòü â³äõîä³â ï³ñëÿ ñóøêè, % 30

* Âàðò³ñòü ÏÅÐ çã³äíî ä³þ÷èõ òàðèô³â; ** âàðò³ñòü
âòîðèííèõ ðåñóðñ³â âçÿòî ç ö³íîâî¿ ïðîïîçèö³¿ ó 2016 ðîö³
Åêîëîã³÷íî¿ êîìïàí³¿ «Â²ÇÀ-ÂÒÎÐÌÀ»; *** êàï³òàëüí³
âèòðàòè íà îáëàäíàííÿ ïðèéíÿòî çã³äíî êîìåðö³éíî¿
ïðîïîçèö³¿ ÑÏ «Îëíîâà».



åêîíîì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â âïðîâàäæåííÿ ë³í³¿
ñîðòóâàííÿ ÌÑË-1 çâåäåíî ó òàáë.8.

Ó ðîçðàõóíêàõ ïðèéíÿòî, ùî ïðè ñîðòó-
âàíí³ ïëàñòèêó òà êàðòîíó ÷è ïàïåðó 12,5 %
öèõ â³äõîä³â â³äáèðàºòüñÿ òà éäå íà ïðîäàæ, à
³íøà ÷àñòèíà — ïîòåíö³éíå RDF-ïàëèâî. Ïðè
ìîäåëþâàíí³ ñîðòóâàííÿ ñêëà, êåðàì³êè, ìåòàëó
òà ìåòàëîì³ñòêèõ â³äõîä³â ïðèéíÿòî, ùî 50 %
öèõ â³äõîä³â óòèë³çóºòüñÿ, à ³íøà ÷àñòèíà çà-
êëàäàºòüñÿ íà ïîë³ãîí ÒÏÂ. Òàêîæ áåðåòüñÿ äî
óâàãè òîé ôàêò, ùî âîëîãà ñèðîâèíà äëÿ RDF-
ïàëèâà ìàº 50 % âîëîãîñò³, à ï³ñëÿ ñóøêè íå-
îáõ³äíà ìàêñèìàëüíà âîëîã³ñòü — 30 %. Êîìïî-

ñòóâàííþ ï³äëÿãàþòü ³íø³ îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè
òà 10 % õàð÷îâèõ â³äõîä³â.

Ìîäåëþâàííÿ ìàòåð³àëüíî-ô³íàíñîâèõ ïî-
òîê³â äàº ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè äîö³ëüí³ñòü ð³ç-
íèõ âàð³àíò³â ìîäåðí³çàö³¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ
ÒÏÂ íà ïðèêëàä³ ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà. Çîêðå-
ìà, çà çâåäåíèìè ðåçóëüòàòàìè ó òàáë.9 âèäíî,
ÿê çì³íþºòüñÿ âåëè÷èíà ïðèáóòêó òà òåðì³íó
îêóïíîñò³ ó çàëåæíîñò³ â³ä çì³íè âàðòîñò³ RDF-
ïàëèâà, âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ ÊÃÓ ç ïî-
äàëüøîþ ðåàë³çàö³ºþ ¿¿ çà «çåëåíèì» òàðèôîì.
Âàð³àíò 1 ïåðåäáà÷àº, ùî RDF-ïàëèâî â³ääà-
ºòüñÿ áåçêîøòîâíî òà íå âïðîâàäæóºòüñÿ çàõ³ä
óòèë³çàö³¿ á³îãàçó ç ïîë³ãîíó ÒÏÂ òà â³äñóòíÿ
ÊÃÓ, òîáòî âïðîâàäæóºòüñÿ ò³ëüêè ñîðòóâàëüíà
ë³í³ÿ. Âàð³àíò 2 ðîçãëÿäàº åêîíîì³÷í³ ïîêàç-
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Òàáëèöÿ 8. Ðåçóëüòàòè òåõí³êî-åêîíîì³÷íèõ ðîç-
ðàõóíê³â âïðîâàäæåííÿ ë³í³¿ ñîðòóâàííÿ ÌÑË-1

Íàçâà ïîòîêó Âåëè÷èíà

Çàòðàòè

Äèçåëüíå ïàëüíå íà òðàíñïîðòóâàííÿ ÒÏÂ, òèñ. ãðí 2289,6

Çàðïëàòà íà òðàíñïîðòóâàííÿ ÒÏÂ, òèñ. ãðí 4200

Äèçåëüíå ïàëüíå íà òðàíñïîðòóâàííÿ
âåëèêîãàáàðèòíèõ ÒÏÂ, òèñ. ãðí

410,4

Çàðïëàòà íà òðàíñïîðòóâàííÿ âåëèêîãàáàðèòíèõ
ÒÏÂ, òèñ. ãðí

720

Åëåêòðîåíåðã³ÿ äëÿ ñîðòóâàëüíî¿ ë³í³¿, òèñ. ãðí 63

Çàðïëàòà ïåðñîíàëó ñîðòóâàëüíî¿ ë³í³¿, òèñ. ãðí 720

Äèçåëüíå ïàëüíå äëÿ ñîðòóâàëüíî¿ ë³í³¿, òèñ.ãðí 660

Äèçåëüíå ïàëüíå äëÿ ïåðâèííîãî ïîäð³áíþâà÷à,
òèñ. ãðí

1320

Çàòðàòè íà çàõîðîíåííÿ ÒÏÂ, òèñ. ãðí 3744

Äîõîäè

Îïëàòà íàñåëåííÿ, òèñ. ãðí 14265

Îïëàòà çà ïëàñòèê, òèñ. ãðí 2900

Îïëàòà çà êàðòîí òà ïàï³ð, òèñ. ãðí 3932,5

Îïëàòà çà ñêëî, òèñ. ãðí 1550

Îïëàòà çà ìåòàë, òèñ. ãðí 2875

Áàëàíñ ð³÷íîãî äîõîäó*, òèñ. ãðí 11395

Êàï³òàëüí³ çàòðàòè íà ñîðòóâàëüíó ë³í³þ ç
ïåðâèííèì ïîäð³áíþâà÷åì òà äèçåëüíèì ãåíå-
ðàòîðîì, òèñ. ãðí

16400

Êàï³òàëüí³ çàòðàòè íà äèçåëüíèé ãåíåðàòîð, òèñ. ãðí 600

Òåðì³í îêóïíîñò³, ð³ê 1,5

Åëåêòðîåíåðã³ÿ äëÿ RDF ë³í³¿, êÂò.ãîä/ð³ê 495000

* Áåç âðàõóâàííÿ îïîäàòêóâàííÿ ïðèáóòêó.

Òàáëèöÿ 9. Ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ ìàòåð³àëüíî-ô³íàíñîâèõ ïîòîê³â äëÿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ
ÒÏÂ (âàð³àíòè 1–7)

Ïîêàçíèê 1 2 3 4 5 6 7

Âàðò³ñòü RDF-ïàëèâà, ãðí/ò 0 0 50 500 –500 –550 –1300

Âàðò³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿ ÊÃÓ, ãðí/êÂò.ãîä 0 3,77 3,77 3,77 3,77 0 3,77

Ê³ëüê³ñòü çàõîðîíåíèõ ÒÏÂ, ò/ð³ê 45640 45640 45640 45640 45640 45640 45640

Ïðèáóòîê*, òèñ. ãðí. 14330 33180 34452 45901 20460 338 107

Ñóìàðí³ êàï³òàëüí³ çàòðàòè, òèñ. ãðí. 49500 109920 109920 109920 109920 49500 49500

Òåðì³í îêóïíîñò³, ð³ê 3,45 3,31 3,19 2,39 5,37 146,55 462,77

* Áåç óðàõóâàííÿ îïîäàòêóâàííÿ â³ä ïðèáóòêó.

Òàáëèöÿ 7. Õàðàêòåðèñòèêè ìàòåð³àëüíèõ òà
åíåðãåòè÷íèõ ïîòîê³â äëÿ ìîäåëþâàííÿ
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ÒÏÂ

Íàçâà ïîòîêó Âåëè÷èíà

Ìàòåð³àëüí³ ïîòîêè

Íåñîðòîâàí³ ÒÏÂ, ò/ð³ê 84800

Âåëèêîãàáàðèòí³ ÒÏÂ, ò/ð³ê 15200

Ïëàñòèê, ò/ð³ê 725

Êàðòîí, ïàï³ð, ò/ð³ê 1787,5

Ñêëî, ò/ð³ê 3100

Ìåòàë, ò/ð³ê 1150

Äðîáëåí³ âåëèêîãàáàðèòí³ ÒÏÂ, ò/ð³ê 9120

Âîëîãà ñèðîâèíà äëÿ RDF, ò/ð³ê 35618

Ñóõà ñèðîâèíà äëÿ RDF, ò/ð³ê 25441

RDF-ïàëèâî, ò/ð³ê 25441

Â³äñ³â âåëèêîãàáàðèòíèõ ÒÏÂ, ò/ð³ê 6080

Íåâèêîðèñòàíèé çàëèøîê â³ä ñîðòóâàííÿ,
ò/ð³ê

7470

Â³äñîðòîâàí³ õàð÷îâ³ â³äõîäè, ò/ð³ê 36100

Êîìïîñò, ò/ð³ê 4010

Åíåðãåòè÷í³ ïîòîêè

Äèçåëüíå ïàëüíå íà òðàíñïîðòóâàííÿ ÒÏÂ,
ë/ð³ê

114480

Äèçåëüíå ïàëüíå íà òðàíñïîðòóâàííÿ âåëèêî-
ãàáàðèòíèõ ÒÏÂ, ë/ð³ê

20520

Åëåêòðîåíåðã³ÿ äëÿ ñîðòóâàëüíî¿ ë³í³¿,
êÂò.ãîä/ð³ê

99000

Åëåêòðîåíåðã³ÿ äëÿ øðåäåðà, êÂò.ãîä/ð³ê 49500

Çâàëèùíèé ãàç, òèñ. ì3/ð³ê 3200

Âèðîáëåíà åëåêòðîåíåðã³ÿ, êÂò.ãîä/ð³ê 5000000

Âèðîáëåíà òåïëîâà åíåðã³ÿ, Ãêàë/ð³ê 5000



íèêè ïðè âïðîâàäæåíí³ ÊÃÓ ç âèðîáíèöòâîì
åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ òà ïðîäàæåì ¿¿ çà «çåëå-
íèì» òàðèôîì òà ïðè áåçêîøòîâíîìó RDF-
ïàëèâ³. Âàð³àíòè 3–5 ïåðåäáà÷àþòü âïðîâàä-
æåííÿ ÊÃÓ ç âèðîáíèöòâîì åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿
òà ïðîäàæåì ¿¿ çà «çåëåíèì» òàðèôîì. ¯õ
â³äì³íí³ñòü ïîëÿãàº ó ð³çí³é âàðòîñò³ RDF-
ïàëèâà, çîêðåìà âàð³àíò 5 ïåðåäáà÷àº, ùî ì³ñòî
áóäå äîïëà÷óâàòè öåìåíòíîìó çàâîäó çà âèâå-
çåííÿ RDF-ïàëèâà. Ö³ âàð³àíòè ïîêàçóþòü, íà-
ñê³ëüêè ö³íà RDF-ïàëèâà âïëèíå íà ñóìàðíèé
ïðèáóòîê òà òåðì³í îêóïíîñò³. Òàê, ïðè âàðòîñò³
RDF-ïàëèâà 50 ãðí/ò òåðì³í îêóïíîñò³ êîìï-
ëåêñíîãî âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â áóäå 3,2 ðîêè;
ïðè çá³ëüøåíí³ âàðòîñò³ RDF-ïàëèâà äî
500 ãðí/ò òåðì³í îêóïíîñò³ çìåíøèòüñÿ äî
2,4 ðîê³â. Âàð³àíò 6 âèçíà÷àº òî÷êè áåç-
çáèòêîâîñò³ (ãðàíè÷íî äîïóñòèìà äîïëàòà çà
RDF-ïàëèâî) ïðè â³äñóòíîñò³ ÊÃÓ. Âàð³àíò 7
âèçíà÷àº òî÷êè áåççáèòêîâî¿ âàðòîñò³ RDF-
ïàëèâà ç âïðîâàäæåííÿì ÊÃÓ.

Ïðè ðîçðàõóíêàõ íå âðàõîâóâàëèñÿ åêî-
ëîã³÷í³ ïëàòåæ³ (çà çàáðóäíåííÿ íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà â³äõîäàìè). Âèðîáëåííÿ
åëåêòðîåíåðã³¿ ç óòèë³çàö³ºþ òåïëîòè äàº
ìîæëèâ³ñòü ïîë³ïøèòè åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè
ïðîåêòó ó ïîð³âíÿíí³ ç âèðîáíèöòâîì ò³ëüêè
åëåêòðîåíåðã³¿.

ßê âèäíî ç òàáë.9, ïðè áåçêîøòîâíîìó
RDF-ïàëèâ³ òà â³äñóòíîñò³ ÊÃÓ (âàð³àíò 1)
ñóìàðí³ êàï³òàëüí³ çàòðàòè éäóòü ò³ëüêè íà
ñîðòóâàëüíó ë³í³þ ç³ øðåäåðîì, ïðèáóòîê
ñêëàäàº 14,3 ìëí ãðí/ð³ê, ïðîñòèé òåðì³í
îêóïíîñò³ ñòàíîâèòü 3,45 ðîê³â. Ïðè âïðî-
âàäæåíí³ ÊÃÓ ç âèðîáíèöòâîì åëåêòðè÷íî¿
åíåðã³¿ òà ïðîäàæåì ¿¿ çà «çåëåíèì» òàðèôîì
òà ïðè áåçêîøòîâíîìó RDF-ïàëèâ³ (âàð³àíò 2)
òåðì³í îêóïíîñò³ çðîñòàº ÷åðåç çíà÷í³ êà-
ï³òàëüí³ çàòðàòè íà ÊÃÓ, àëå ñóìàðíèé
ïðèáóòîê òàêîæ çá³ëüøóºòüñÿ á³ëüø í³æ ó
2 ðàçè. Ó ðåçóëüòàò³ öåé âàð³àíò º á³ëüø
ïðèâàáëèâèì — òåðì³í îêóïíîñò³ 3,31 ðîê³â, à
òàêîæ â³äáóâàºòüñÿ äåãàçàö³ÿ ïîë³ãîíó òà
çìåíøåííÿ âèêèä³â ÑÎ2 â àòìîñôåðó. Âàð³àíòè
3–5 ïîêàçóþòü, íà ñê³ëüêè ö³íà RDF-ïàëèâà
âïëèíå íà ñóìàðíèé ïðèáóòîê òà òåðì³í
îêóïíîñò³. Âèçíà÷åíî òî÷êè áåççáèòêîâîñò³
(ãðàíè÷íî äîïóñòèìà äîïëàòà çà RDF-ïàëèâî)
â³ä âïðîâàäæåííÿ ïðîåêòó ïðè â³äñóòíîñò³
ÊÃÓ (âàð³àíò 6) òà ç ÊÃÓ (âàð³àíò 7).

Òàêèì ÷èíîì, äî âïðîâàäæåííÿ ðåêîìåí-
äóºòüñÿ âàð³àíò 1 ïðè óìîâàõ îáìåæåíîãî
ô³íàíñóâàííÿ. Â óìîâàõ äîñòàòíüîãî ô³íàí-
ñóâàííÿ ðåêîìåíäóºòüñÿ äî âïðîâàäæåííÿ
âàð³àíò 2.

Âèñíîâêè

Ó öüîìó äîñë³äæåíí³ ïîâîäæåííÿ ç ÒÏÂ
ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ñêëàäíèé ïðîöåñ, ÿêèé ç
åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó ìîæíà ïîä³ëèòè íà
«çàòðàòí³», «íåéòðàëüí³» òà «äîõ³äí³» åëåìåí-
òè. Äî «çàòðàòíèõ» íàëåæàòü ïðîöåñè çáîðó,
òðàíñïîðòóâàííÿ òà çàõîðîíåííÿ ÒÏÂ. Ïðîöåñ
âèðîáíèöòâà RDF-ïàëèâà ó êðàùîìó âèïàäêó
ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê «íåéòðàëüíèé» åëåìåíò.
Äî ÷èñëà «äîõ³äíèõ» åëåìåíò³â ñë³ä â³äíåñòè
ñîðòóâàííÿ òà ðåàë³çàö³þ â³äñîðòîâàíèõ â³äõî-
ä³â, à òàêîæ âèäîáóòîê çâàëèùíîãî ãàçó òà éîãî
âèêîðèñòàííÿ äëÿ âèðîáíèöòâà òåïëîâî¿ òà
åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿.

Ñîðòóâàííÿ º áàçîâèì åëåìåíòîì, ÿêèé
çíà÷íîþ ì³ðîþ ïîë³ïøóº åêîíîì³êó âñüîãî ïðî-
öåñó óïðàâë³ííÿ ÒÏÂ. Òàê, êàï³òàëüí³ âèòðàòè
íà ë³í³þ ñîðòóâàííÿ ÒÏÂ äëÿ ì. ²âàíî-
Ôðàíê³âñüêà ñòàíîâëÿòü 17 ìëí ãðí, òåðì³í
îêóïíîñò³ êàï³òàëüíèõ âèòðàò — 1,5 ðîêó.

Ñòâîðåííÿ ñèñòåì óòèë³çàö³¿ çâàëèùíîãî
ãàçó íà ïîë³ãîíàõ ÒÏÂ º îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ
çàáåçïå÷åííÿ åêîëîã³÷íî¿ òà ïîæåæíî¿ áåçïåêè.
Âèêîðèñòàííÿ çâàëèùíîãî ãàçó äëÿ âèðîáíè-
öòâà åëåêòðè÷íî¿ òà òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ìîæå
çíà÷íîþ ì³ðîþ ïîêðàùèòè åêîíîì³êó ìóí³-
öèïàëüíî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ÒÏÂ. Òàê,
êàï³òàëüí³ âèòðàòè íà ñòâîðåííÿ ñèñòåìè
óòèë³çàö³¿ çâàëèùíîãî ãàçó òà éîãî âèêîðèñ-
òàííÿ äëÿ âèðîáíèöòâà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà
ïîë³ãîí³ ÒÏÂ ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà ñêëàäàþòü
28 ìëí ãðí, òåðì³í îêóïíîñò³ êàï³òàëüíèõ
âèòðàò ïðè ïðîäàæó åëåêòðîåíåðã³¿ çà «çå-
ëåíèì» òàðèôîì — 1,8 ðîêó.

Âèðîáíèöòâî òà âèêîðèñòàííÿ RDF-ïàëèâà
ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê ë³êâ³äàö³éíèé çàõ³ä, ñïðÿ-
ìîâàíèé íà çíèæåííÿ îáñÿã³â çàõîðîíåííÿ íà
ïîë³ãîíàõ ÒÏÂ. Íàéá³ëüø äîö³ëüíèì çàñîáîì
âèêîðèñòàííÿ RDF-ïàëèâà º éîãî ñïàëþâàííÿ â
îáåðòîâèõ ïå÷àõ öåìåíòíèõ çàâîä³â. Ðîçðîáëåí³
òàêîæ ìåòîäè éîãî ñïàëþâàííÿ ó òîïêàõ
ãàçîìàçóòíèõ êîòë³â. Ïðè öüîìó ÷àñòêà RDF-
ïàëèâà ç åêîëîã³÷íèõ ì³ðêóâàíü íå ìàº ïå-
ðåâèùóâàòè 5 %.

Çàïðîïîíîâàíà ìîäåëü ìàòåð³àëüíèõ, åíåð-
ãåòè÷íèõ òà ô³íàíñîâèõ ïîòîê³â, çà ÿêîþ ìîæíà
îö³íèòè òåõí³êî-åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü êîìï-
ëåêñíîãî âèêîðèñòàííÿ åëåìåíò³â óïðàâë³ííÿ
ÒÏÂ. Íà ïðèêëàä³ ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà
ïîêàçàíî, ùî íàâ³òü ïðè ³ñíóþ÷èõ íèçüêèõ
òàðèôàõ íà òðàíñïîðòóâàííÿ òà çàõîðîíåííÿ
â³äõîä³â êîìïëåêñíå âèêîðèñòàííÿ «çàòðàòíèõ»
òà «äîõ³äíèõ» åëåìåíò³â íàäàñòü ìîæëèâ³ñòü
ñòâîðèòè ñàìîîêóïíó ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ ÒÏÂ.
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Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ñõåì îáðàùåíèÿ
ñ òâåðäûìè áûòîâûìè îòõîäàìè ãîðîäîâ Óêðàèíû

Ïðåäëîæåíà ñõåìà îáðàùåíèÿ ñ òâåðäûìè áûòîâûìè îòõîäàìè, âêëþ÷àþùàÿ ðàçäåëüíûé
äâóõïîòî÷íûé ñáîð ãîðîäñêèõ îòõîäîâ, èõ ñîðòèðîâêó, ñáîð âòîðè÷íîãî ñûðüÿ, ïðî-
èçâîäñòâî RDF-òîïëèâà è ñêëàäèðîâàíèå íåçíà÷èòåëüíîé èõ ÷àñòè íà ïîëèãîíå,
îáîðóäîâàííîì ñèñòåìîé ñáîðà ñâàëî÷íîãî ãàçà. Ïðè ïîìîùè îáúåêòèâíûõ äàííûõ, ýê-
ñïåðòíûõ îöåíîê è ðàñ÷åòîâ îïðåäåëåíû áàçîâûå ìàòåðèàëüíûå è ôèíàíñîâûå ïàðàìåòðû
îñíîâíûõ ïîòîêîâ ñõåìû. Ïðåäëîæåíà ìîäåëü ìàòåðèàëüíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ è ôèíàí-
ñîâûõ ïîòîêîâ, ïîçâîëÿþùàÿ îöåíèòü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü êîìïëåêñ-
íîãî èñïîëçîâàíèÿ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ òâåðäûìè áûòîâûìè îòõîäàìè. Íà ïðèìåðå
ãîðîäà Èâàíî-Ôðàíêîâñêà ïîêàçàíî, ÷òî äàæå ïðè ñóùåñòâóþùèõ íèçêèõ òàðèôàõ íà
òðàíñïîðòèðîâàíèå è çàõîðîíåíèå îòõîäîâ, êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå «çàòðàòíûõ» è
«äîõîäíûõ» ýëåìåíòîâ ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ñàìîîêóïàåìóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ òâåðäûìè
áûòîâûìè îòõîäàìè. Âñå âîâëå÷åííûå â ñõåìó òåõíîëîãèè óñïåøíî ðåàëèçîâàíû â
Óêðàèíå. Áèáë. 24, ðèñ. 7, òàáë. 9.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òâåðäûå áûòîâûå îòõîäû, ïîëèãîí, ñîðòèðîâêà óòèëèçàöèÿ, RDF-
òîïëèâî, ñâàëî÷íûé ãàç, ýêîíîìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå.
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Determination of the Optimal Schemes
of Solid Waste Management in Cities of Ukraine

A scheme of solid domestic wastes management is proposed. The scheme includes a sepa-
rate two-stream collection of municipal waste, sorting, collecting of secondary raw mate-
rials, producing of RDF-fuel and storing a small part at a landfill equipped with a land-
fill gas collection system. With the help of objective data, expert assessments and calcu-
lations, the basic material and financial parameters of the main flows of the scheme are
defined. The model of material, energy and financial flows is proposed, which allows
evaluating the technical and economic efficiency of the MSW complex management. By
example of Ivano-Frankivsk city it is shown that even at existing low tariffs for trans-
porting this waste disposal, complex using of «cost» and «profitable» elements allows
you to create a self-proclaimed MSW management system. All the technologies involved
in the scheme have been successfully implemented in Ukraine. Bibl. 24, Fig. 7, Tab. 9.
Key words: solid waste, landfill, sorting, utilization, RDF-fuel, landfill gas, economic
modelling.
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