
Ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ ïàëèâíî-åíåðãå-
òè÷íèõ ñèðîâèííèõ ðåñóðñ³â, ÿêå ïîâ’ÿçàíå ç
îäíî÷àñíèì ð³øåííÿì åêîëîã³÷íèõ ïèòàíü,
â³äíîñÿòü äî ãëîáàëüíèõ ïðîáëåì ðîçâèòêó ñó-
÷àñíèõ òåõíîëîã³é â áàçîâèõ ãàëóçÿõ íàðîäíîãî
ãîñïîäàðñòâà. Ó ð³øåííÿõ öèõ çàäà÷ ïðîâ³äíà
ðîëü íàëåæèòü ï³äâèùåííþ êîåô³ö³ºíò³â âèêî-
ðèñòàííÿ òåõí³êè, çàëó÷åííÿ áåçâ³äõîäíèõ òà
ìàëîâ³äõîäíèõ âèðîáíèöòâ.

Ïðè åêñïëóàòàö³¿ êîìïðåñîðíî¿ òåõí³êè,
îñîáëèâî ãàçîòóðá³ííèõ óñòàíîâîê (ÃÒÓ), â³ä-
áóâàºòüñÿ çàáðóäíåííÿ àåðîçîëüíèìè â³äêëà-
äåííÿìè âíóòð³øí³õ åëåìåíò³â ãàçîïîâ³òðÿíèõ
òðàêò³â. Öå ïðèçâîäèòü äî çíà÷íîãî çíèæåííÿ
ïîòóæíîñò³ óñòàíîâîê, ñïðèÿº çá³ëüøåííþ åíåð-
ãîâèòðàò, çíèæåííþ ¿õ åêñïëóàòàö³éíî¿ íà-
ä³éíîñò³ ÷åðåç àêòèâ³çàö³þ êîðîç³éíèõ òà åðî-

ç³éíèõ ïðîöåñ³â, âíàñë³äîê ÷îãî ðóéíóþòüñÿ ëî-
ïàòêè êîìïðåñîð³â òà ãàçîâèõ òóðá³í, âèâîäÿ÷è
ÃÒÓ ç³ ñòðîþ òà ð³çêî çíèæóþ÷è ïðîäóê-
òèâí³ñòü ãàçîâèõ ìàã³ñòðàëåé [1].

Ïîïåðåäæåííÿ óòâîðåííþ â³äêëàäåíü íà
ïîâåðõí³ îáëàäíàííÿ, à òàêîæ âïðîâàäæåííÿ
åêîëîã³÷íî ÷èñòèõ òåõíîëîã³é î÷èñòêè ïðîìè-
ñëîâîãî îáëàäíàííÿ â³ä öèõ â³äêëàäåíü ó
çíà÷í³é ì³ð³ çàáåçïå÷óºòüñÿ î÷èñòêîþ ïîâ³ò-
ðÿíèõ ïîòîê³â òà âèêîðèñòàííÿì çàìêíóòèõ ñèñ-
òåì ïðîìèâêè. Ïðè öüîìó îñîáëèâó ö³êàâ³ñòü
âèêëèêàº ìîæëèâ³ñòü ïîòðàïëÿííÿ ó ïîò³ê àåðî-
çîëüíèõ çàáðóäíåíü, ùî ïðèçâîäèòü äî íàêîïè-
÷åííÿ êîìïîíåíò³â çàáðóäíåííÿ ó ðîç÷èíàõ
òåõí³÷íèõ ìèþ÷èõ çàñîá³â (ÒÌÇ) òà äî ìîæëè-
âîãî ¿õ êîíöåíòðóâàííÿ ó çîí³ åêñïëóàòàö³¿ îá-
ëàäíàííÿ. Òîìó àêòóàëüíîþ º íåîáõ³äí³ñòü ðîç-
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Ðîçðîáêà àíòèêîðîç³éíèõ òåõí³÷íèõ ìèéíèõ çàñîá³â

Ïðè åêñïëóàòàö³¿ ãàçîòóðá³ííèõ óñòàíîâîê â³äáóâàºòüñÿ çàáðóäíåííÿ àåðîçîëüíèìè
â³äêëàäåííÿìè âíóòð³øí³õ åëåìåíò³â ãàçîïîâ³òðÿíèõ òðàêò³â. Öå ïðèçâîäèòü äî çíà÷-
íî¿ âèòðàòè ¿õ ïîòóæíîñò³, ñïðèÿº çá³ëüøåííþ åíåðãîçàòðàò, çíèæåííþ åêñïëóà-
òàö³éíî¿ íàä³éíîñò³ óñòàíîâîê ÷åðåç àêòèâàö³þ êîðîç³éíèõ òà åðîç³éíèõ ïðîöåñ³â. Ãî-
ëîâíèìè âèìîãàìè äî ñêëàäîâèõ ìèéíî¿ êîìïîçèö³¿ º âèñîêà ìèéíà çäàòí³ñòü òà
íèçüêà êîðîç³éíà àêòèâí³ñòü. Âèá³ð àíòèêîðîç³éíèõ ³íãðåä³ºíò³â äëÿ òåõí³÷íèõ ìèé-
íèõ çàñîá³â ïåðåäáà÷àº çàáåçïå÷åííÿ â³äñóòíîñò³ âïëèâó íà åôåêòèâí³ñòü ìèéíî¿ êîì-
ïîçèö³¿. Îäí³ºþ ç âàæëèâèõ õàðàêòåðèñòèê òåõí³÷íèõ ìèéíèõ çàñîá³â º êîðîç³éí³
âëàñòèâîñò³. Öåé ïîêàçíèê º âàæëèâèì â îö³íö³ ñòðîêó ñëóæáè îáëàäíàííÿ, òîìó
ïðåäñòàâëÿëî ³íòåðåñ âèâ÷åííÿ çàëåæíîñò³ øâèäêîñò³ êîðîç³¿ â³ä ïîâåðõíåâî-àêòèâ-
íèõ ðå÷îâèí. Äîñë³äæåíî ìîäèô³êàö³þ ä³þ÷èõ òåõí³÷íèõ ìèéíèõ çàñîá³â òà ââåäå-
íèõ äî ¿õ ñêëàäó ³íãðåä³ºíò³â ïîë³ôóíêö³éíî¿ ä³¿, ùî ñïðèÿþòü ³íòåíñèô³êàö³¿ êîì-
ïëåêñîóòâîðþþ÷èõ òà àíòèêîðîç³éíèõ âëàñòèâîñòåé. Á³áë. 5, ðèñ. 3, òàáë. 1.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåõí³÷íèé ìèéíèé çàñ³á, ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè, êîðîç³ÿ,
ïîë³ìåðè, ñïåêòðîôîòîìåòð³ÿ, øâèäê³ñòü êîðîç³¿.
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ðîáêè åôåêòèâíèõ òåõí³÷íèõ ìèþ÷èõ çàñîá³â
äëÿ î÷èñòêè åëåìåíò³â êîìïðåñîðíî¿ òåõí³êè, ùî
äàñòü ìîæëèâ³ñòü âèð³øèòè ïèòàííÿ çíèæåííÿ
ïèòîìèõ åíåðãîâèòðàò òà ñîá³âàðòîñò³ ïðîìèñëî-
âèõ ãàç³â, à òàêîæ ìèþ÷èõ êîìïîçèö³é, ÿê³
çäàòí³ çâ’ÿçóâàòè çìàùóâàëüí³ ³íãðåä³ºíòè â³ä-
êëàäåíü ç íàñòóïíèì ¿õ âèäàëåííÿì ³ç çàìêíóòî¿
ñèñòåìè î÷èñòêè [2, 3].

Ãîëîâí³ âèìîãè äî ñêëàäîâèõ ÒÌÇ — öå âè-
ñîêà ìèéíà çäàòí³ñòü, íèçüêèé ñîëåâì³ñò òà êî-
ðîç³éíà àêòèâí³ñòü, à òàêîæ ¿õ åêîëîã³÷íà áåç-
ïåêà, â³äñóòí³ñòü ïîæåæîíåáåçïå÷íèõ ñâ³òëèõ
íàôòîïðîäóêò³â.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷³

Âèá³ð àíòèêîðîç³éíèõ ³íãðåä³ºíò³â äëÿ
ÒÌÇ ïåðåäáà÷àº çàáåçïå÷åííÿ â³äñóòíîñò³ ¿õ
âïëèâó íà åôåêòèâí³ñòü ìèéíî¿ êîìïîçèö³¿.

²ííîâàö³éíèì ó âèáîð³ ìîäèô³êóþ÷èõ àíòèêî-
ðîç³éíèõ ³íãðåä³ºíò³â ÒÌÇ º âèêîðèñòàííÿ
ïîë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â ç âèñîêîþ ìîëÿðíîþ ìà-
ñîþ, ÿê³ ó âîäíîìó ðîç÷èí³ çàòðèìóþòü ðîçâè-
òîê òóðáóëåíòíîñò³ òà ïðè âåëèêèõ øâèäêîñòÿõ
ïîòîêó çìåíøóþòü îï³ð ðîç÷èíó ïîë³ìåðó ó
ïîð³âíÿíí³ ç ÷èñòîþ âîäîþ. Ïðèñóòí³ñòü ïîë³-
ìåðíèõ ³íãðåä³ºíò³â ïîïåðåäæóº ÿâèùå êàâ³-
òàö³¿, à îòæå çàïîá³ãàº ðóéíóâàííþ òðóáîïðî-
âîä³â, åëåìåíò³â ìèéíèõ ìàøèí [4].

Âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ çä³éñíþâà-
ëîñÿ ìîäèô³êóâàííÿì ðîçðîáëåíèõ íàìè ðàí³øå
òåõí³÷íèõ ìèéíèõ çàñîá³â, ââåäåííÿì äî ¿õ
ñêëàäó ³íãðåä³ºíò³â ïîë³ôóíêö³éíî¿ ä³¿. ßê ìî-
äèô³êàòîðè ðîçãëÿäàëèñÿ åô³ðè ã³äðîêñîåòèë-
öåëþëîçè (CELLOSIZE) ç ð³çíîþ ìîëÿðíîþ
ìàñîþ (Ñ-1–Ñ-10) òà àçîòîâì³ñíà ñïîëóêà ìå-
òèëï³ðîë³äîí (N-MÏ), ÿê³ áóëè îäíèì ç ³íãðå-
ä³ºíò³â ó íèçüêîòåìïåðàòóðíèõ áàçîâèõ ÒÌÇ.

Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà

Âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ÒÌÇ º êî-
ðîç³éí³ âëàñòèâîñò³. Öåé ïîêàçíèê íàëåæèòü äî
âàæëèâèõ â îö³íö³ ñòðîêó ñëóæáè îáëàäíàííÿ,
òîìó ïðåäñòàâëÿëî ³íòåðåñ âèâ÷åííÿ çàëåæíîñò³
øâèäêîñò³ êîðîç³¿ äëÿ äîñë³äæóâàíèõ ÏÀÐ.

Øâèäê³ñòü êîðîç³¿ (²ñ) ñòàëüíèõ çðàçê³â
(Ñò.3) ïðè ¿¿ êîíòàêò³ ç ïðîìèâíèì ðîç÷èíîì
âèçíà÷àëè çà âåëè÷èíîþ ïîëÿðèçàö³éíîãî îïîðó
òà ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ [5]:

²ñ = k/Rn,

äå ²ñ — øâèäê³ñòü êîðîç³¿, ìì/ð³ê; Rn — ïîëÿ-
ðèçàö³éíèé îï³ð, Îì; k — êîíñòàíòà, ùî âðàõî-
âóº åëåêòðè÷í³ ïàðàìåòðè êîðîç³éíîãî ïðîöåñó,
ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ìåòàëó äàò÷èêà, à òà-
êîæ ïëîùó åëåêòðîäà:

k = (A .10 . 4 . Kf
. 2)/(n F j S),

äå À — àòîìíà ìàñà çàë³çà, ÀFe = 55 à.î.ì.; 10 —
ïåðåâ³äíèé ðîçì³ðíèé êîåô³ö³ºíò, ñì/ìì; 4 —
ê³ëüê³ñòü ãîäèí íà ð³ê äëÿ ïîâíî¿ ïðîìèâêè; Êf
— åëåêòðè÷íèé êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³ ì³æ
Rn òà Iñ, ìÂ; n — âàëåíòí³ñòü ïåðåõîäó, nFe = 2;
F — ÷èñëî Ôàðàäåÿ, F = 26,8 À.r; j — ãóñòèíà
ìåòàëó, ã/ñì3, jFå = 7,87 ã/ñì3; S — ïëîùà
åëåêòðîäà, ñì2, S = 13,06 ñì2.

Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ïîêàçíèêè åëåêòðî-
ïðîâ³äíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ÏÀÐ çíàõîäèëèñÿ çà
ìåæàìè ÷óòëèâîñò³ ïðèëàäó, âèì³ðþâàííÿ ïîëÿ-
ðèçàö³éíîãî îïîðó ïðîâîäèëèñÿ íà ôîí³ ñóëü-
ô³òó íàòð³þ, âèá³ð ÿêîãî îáóìîâëåíèé íàÿâí³ñòþ
éîãî ÿê àíòèîêñèäàíòà ó áàçîâîìó ÒÌÇ.
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Ðèñ.1. Çàëåæí³ñòü ïîëÿðèçàö³éíîãî îïîðó â³ä ÷àñó êîíòàêòó
åëåêòðîä³â ç âîäíèìè ðîç÷èíàìè Ñ-1 (à) òà ñèñòåìàìè Ñ-1 +
N-ÌÏ (á).
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Ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó âèçíà÷åíí³ ïîëÿ-
ðèçàö³éíîãî îïîðó îòðèìàëè çàëåæí³ñòü, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî ðàö³îíàëüíèé õàðàêòåð çì³íè éîãî
â³ä ÷àñó (ðèñ.1,à). Íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ïîëÿðè-
çàö³éíîãî îïîðó äîñÿãàëîñÿ âæå ÷åðåç 40 õâ.

Ïðè ââåäåíí³ ó äîñë³äæóâàíèé ðîç÷èí ÒÌÇ
N-ìåòèëï³ðîë³äîíó êîíöåíòðàö³ºþ 10–3 % õàðàê-
òåð çàëåæíîñò³ Rn = f(�) äåùî çì³íèâñÿ
(ðèñ.1,á). Çíà÷åííÿ îïîðó ï³äâèùèëèñÿ íà ïîðÿ-
äîê, îòæå øâèäê³ñòü êîðîç³¿ çíà÷íî çìåíøèëàñÿ.

Áóëè ïðîâåäåí³ ðîçðàõóíêè øâèäêîñò³ êî-
ðîç³¿ ó ÷èñòîìó ðîç÷èí³ Ñ-1 òà ó ñèñòåì³ Ñ-1 +
N-ÌÏ ïðè ¿õ âì³ñò³, %: [Ñ-1] = 1.10–3, [N-ÌÏ]=
= 1.10–3. Çà îòðèìàíèìè ðåçóëüòàòàìè (òàáëèöÿ)
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ââåäåííÿ N-ìå-
òèëï³ðîë³äîíó äî ðîç÷èíó Ñ-1 ïðèçâîäèòü äî íå-
çíà÷íîãî âïëèâó íà ðåçóëüòàòè øâèäêîñò³ êîðîç³¿.

Àíàëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ áóëè ïðîâåäåí³ ó
ñèñòåìàõ ç á³ëüø äîâãèìè âóãëåâîäíåâèìè ñêå-
ëåòàìè ã³äðîêñîåòèëöåëþëîçè. Ïðè ïîð³âíÿíí³
öèõ ðåçóëüòàò³â ç ñèñòåìîþ Ñ-1 + N-ÌÏ ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî âíåñåííÿ N-ìåòèëï³ðîë³äîíó
â ñèñòåìó ç Ñ-3 òàêîæ ìàéæå íå âïëèíóëî íà
çíà÷åííÿ ïîëÿðèçàö³éíîãî îïîðó.

Ç ðåçóëüòàò³â ðîçðàõóíê³â äëÿ âîäíîãî ðîç-
÷èíó Ñ-4 î÷åâèäíî, ùî ââåäåííÿ ó ñèñòåìó
N-ìåòèëï³ðîë³äîíó çîâñ³ì íå âïëèíóëî íà
ÿê³ñòü ³íã³áóþ÷î¿ ä³¿ ðîç÷èíó.

Äëÿ âîäíîãî ðîç÷èíó Ñ-5 ââåäåííÿ N-ìå-
òèëï³ðîë³äîíó óïîâ³ëüíèëî øâèäê³ñòü êîðîç³¿

á³ëüø í³æ ó 2 ðàçè, à äëÿ âîäíîãî ðîç÷èíó Ñ-10
âíåñåííÿ ìîäèô³êàòîðó N-ÌÏ çíèçèëî øâèä-
ê³ñòü êîðîç³¿ â ðîç÷èí³ ìàéæå ó 3 ðàçè.

Óçàãàëüíþþ÷è åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ïî
âñ³õ ñèñòåìàõ, îòðèìàëè ã³ñòîãðàìó çàëåæíîñò³
øâèäêîñò³ êîðîç³¿ â³ä äîâæèíè âóãëåâîäíåâîãî
ëàíöþãà ã³äðîêñèåòèëöåëþëîçè (ðèñ.2). Íà
ã³ñòîãðàì³ òàêîæ ïîêàçàí³ øâèäêîñò³ êîðîç³¿ çà
óìîâè ïðèñóòíîñò³ ó ñèñòåì³ N-ìåòèëï³ðîë³äîíó.

Íåë³í³éíèé õàðàêòåð çàëåæíîñò³ ìîæíà ïî-
ÿñíèòè ñòåðè÷íèì ôàêòîðîì ìîëåêóë. Ïðè
íèçüê³é ìîëÿðí³é ìàñ³ (Ñ-1) ã³äðîêñîåòèë-
öåëþëîçà íå ìîæå ïîâí³ñòþ ïîêðèòè ïîâåðõíþ
åëåêòðîäó, à ïðè âåëèêèõ ìîëåêóëÿðíèõ ìàñàõ
(Ñ-5, Ñ-10) ìîæëèâå óòâîðåííÿ ìàêðîìîëåêó-
ëÿðíèõ êëóáê³â, ùî òàêîæ ïîã³ðøóâàòèìå óòâî-
ðåííÿ çàõèñíîãî øàðó. Êðàùèé ³íã³áóþ÷èé
åôåêò ïðîÿâèëè Ñ-3 òà Ñ-4, ìîæëèâî òîìó, ùî
ìîëåêóëè öèõ ñïîëóê ìàþòü äîñòàòíüî âåëèêèé
ðîçì³ð, ùîá ïîêðèòè ïîâåðõíþ, àëå íå íàñò³ëüêè
âåëèêèé, ùîá ìîëåêóëè äåôîðìóâàëèñü.

Ïîð³âíÿííÿ ðîçðàõóíê³â øâèäêîñò³ êîðîç³¿ ó
÷èñòèõ ðîç÷èíàõ ã³äðîêñîåòèëöåëþëîçè ç³ øâèä-
êîñòÿìè ó ïðèñóòíîñò³ N-ìåòèëï³ðîë³äîíó ïîêà-
çàëî, ùî ó ñèñòåìàõ ç Ñ-1, Ñ-5 òà Ñ-10 íà ðå-
çóëüòàò çíà÷íî âïëèíóâ N-ÌÏ, à ó ñèñòåìàõ ç
Ñ-3 òà Ñ-4 â³í íå ç³ãðàâ í³ÿêî¿ ðîë³. Òîìó, ìîæ-
ëèâî, ìàòèìå ì³ñöå âèêëþ÷åííÿ N-ìåòèë-
ï³ðîë³äîíó ÿê êîìïîíåíòó â ñèñòåìàõ ç Ñ-3 òà
Ñ-4. Òàêà ìîæëèâ³ñòü ñïðèÿòèìå çìåíøåííþ çà-
ãàëüíîãî ñîëåâì³ñòó ó ÒÌÇ, ùî çìåíøèòü âèòðà-
òè äèñòèëüîâàíî¿ âîäè íà ïðîìèâêó ÃÒÓ, òîáòî
çìåíøèòü âèòðàòí³ êîåô³ö³ºíòè ùîäî åíåðã³¿.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè áóëè ï³äòâåðäæåí³
ôîòîçéîìêîþ ïîâåðõîíü åëåêòðîä³â, ùî êîíòàê-
òóâàëè ç äîñë³äæóâàíèìè ðîç÷èíàìè Ñ-4 òà Ñ-4
ç äîäàòêîì N-ìåòèëï³ðîë³äîíó, çà äîïîìîãîþ
ñêàíóþ÷îãî åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïó SELMI
ÐÝÌ–106è (ðèñ.3). Óñÿ ïîâåðõíÿ åëåêòðîä³â
çàëèøàëàñÿ ÷èñòîþ, à íåâåëèêå çàòåìíåííÿ
ïîâ’ÿçàíî ç ìåõàí³÷íèì ïîøêîäæåííÿì åëåêòðî-
äà ó ïî÷àòêîâîìó ñòàí³.
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Øâèäêîñò³ êîðîç³¿ ó âîäíèõ ðîç÷èíàõ
³íãðåä³ºíò³â

²íãðåä³ºíò Rp, Îì K, Îì.ìì/ð³ê Ic, ìì/ð³ê

C-1 2800 0,014395 5,14.10–6

C-1 + N-ÌÏ 7260 0,014395 1,98·10–6

Ðèñ.2. Ã³ñòîãðàìà çàëåæíîñò³ øâèäêîñò³ êîðîç³¿ â³ä äîâæèíè
âóãëåâîäíåâîãî ëàíöþãà ã³äðîêñîåòèëöåëþëîçè ó ñèñòåìàõ:
1 —Ñ-1–Ñ-10; 2 — Ñ-1–Ñ-10 + N-MÏ.

Ðèñ.3. Çí³ìîê ïîâåðõí³ åëåêòðîäà ï³ñëÿ êîíòàêòóâàííÿ ç
ðîç÷èíîì Ñ-4 ç 250-êðàòíèì çá³ëüøåííÿì.



Âèñíîâêè

Âèâ÷åíî ìîäèô³êàö³þ ä³þ÷èõ ÒÌÇ òà ââå-
äåíèõ äî ¿õ ñêëàäó ³íãðåä³ºíò³â ïîë³ôóíêö³éíî¿
ä³¿, ùî ñïðèÿþòü ³íòåíñèô³êàö³¿ êîìïëåêñîóòâî-
ðþþ÷èõ òà àíòèêîðîç³éíèõ âëàñòèâîñòåé.

Çà ð³çíèìè ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè ìåòîäàìè
(ñïåêòðîôîòîìåòð³¿, ²×-ñïåêòðîñêîï³¿, åëåêòðîí-
íîãî ïàðàìàãí³òíîãî ðåçîíàíñó, ÿäåðíî-ìàãí³ò-
íîãî ðåçîíàíñó, ìåòîäó åëåêòðîõ³ì³÷íîãî ïîëÿ-
ðèçàö³éíîãî îïîðó) äîñë³äæåíî êîìïëåêñîóòâî-
ðåííÿ ó ñèñòåìàõ «åô³ðè ã³äðîêñîåòèëöåëþëîçè
(CELLOSIZE) ç ð³çíîþ ìîëÿðíîþ ìàñîþ
(Ñ-1–Ñ-10) — ³íãðåä³ºíò çàáðóäíåííÿ êîìïðå-
ñîðíî¿ òåõí³êè» òà ó ñèñòåìàõ «åô³ðè ã³äðîêñî-
åòèëöåëþëîçè (CELLOSIZE) ç ð³çíîþ ìîëÿð-
íîþ ìàñîþ (Ñ-1–Ñ-10) — ³íãðåä³ºíò çàáðóäíåí-
íÿ êîìïðåñîðíî¿ òåõí³êè — àçîòîâì³ñíà ñïîëó-
êà ìåòèëï³ðîë³äîí (N-MÏ)».

Ïîêàçàíî óòâîðåííÿ ðîç÷èíåíèõ êîìïëåêñíèõ
ñïîëóê, ÿê³ ñïðèÿëè ïðîò³êàííþ ïðîöåñ³â ðåñîðáö³¿
ó ñèñòåìàõ «Fe(III) — ìîäèô³êàòîð ÒÌÇ».

Ïðîâåäåí³ àíòèêîðîç³éí³ äîñë³äæåííÿ çà
åëåêòðîõ³ì³÷íèì ìåòîäîì ïîëÿðèçàö³éíîãî îïî-
ðó ïîêàçàëè âèñîêó àíòèêîðîç³éíó ä³þ ðîçãëÿ-
íóòèõ ìîäèô³êàòîð³â. Øâèäê³ñòü êîðîç³¿ ó ÷èñ-

òîìó ðîç÷èí³ Ñ-1 ñêëàëà 5,14.10–6 ìì/ð³ê, äëÿ
ñèñòåìè Ñ-1 + N-MÏ ñêëàëà 1,98.10–6 ìì/ð³ê.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè áóëè ï³äòâåðäæåí³
ôîòîçéîìêîþ ïîâåðõîíü åëåêòðîäó çà äîïîìî-
ãîþ ñêàíóþ÷îãî åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïó.

Ïîáóäîâàíî ã³ñòàãðàìó çàëåæíîñò³ øâèä-
êîñò³ êîðîç³¿ äëÿ ðÿäó åô³ð³â ã³äðîêñîåòèë-
öåëþëîçè ó ñèñòåìàõ Ñ-1–Ñ-10, Ñ-1–Ñ-10 +
N-MÏ, ç ÿêî¿ âèçíà÷åíî îïòèìàëüíèé ñêëàä ìî-
äèô³êàòîð³â.
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Ðàçðàáîòêà àíòèêîððîçèîííûõ
òåõíè÷åñêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ãàçîòóðáèííûõ óñòàíîâîê ïðîèñõîäèò çàãðÿçíåíèå àýðîçîëüíûìè îò-
ëîæåíèÿìè âíóòðåííèõ ýëåìåíòîâ ãàçîâîçäóøíûõ òðàêòîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëü-
íîìó ðàñõîäó èõ ìîùíîñòè, ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ýíåðãîçàòðàò, ñíèæåíèþ ýêñïëóà-
òàöèîííîé íàäåæíîñòè óñòàíîâîê èç-çà àêòèâàöèè êîððîçèîííûõ è ýðîçèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ãëàâíûìè òðåáîâàíèÿìè ê ñîñòàâëÿþùèì ìîå÷íîé êîìïîçèöèè ñëóæàò âûñîêàÿ
ìîþùàÿ ñïîñîáíîñòü è íèçêàÿ êîððîçèîííàÿ àêòèâíîñòü. Âûáîð àíòèêîððîçèîííûõ èí-
ãðåäèåíòîâ äëÿ òåõíè÷åñêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ ïðåäóñìàòðèâàåò îáåñïå÷åíèå îòñóòñòâèÿ
âëèÿíèÿ íà ýôôåêòèâíîñòü ìîå÷íîé êîìïîçèöèè. Îäíîé èç âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê òåõ-
íè÷åñêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ åãî êîððîçèîííûå ñâîéñòâà. Ýòîò ïîêàçàòåëü îòíî-
ñèòñÿ ê âàæíûì â îöåíêå ñðîêà ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ, ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ
èçó÷åíèå çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè êîððîçèè äëÿ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ. Èññëå-
äîâàíà ìîäèôèêàöèÿ äåéñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ è ââåäåííûõ â èõ ñî-
ñòàâ èíãðåäèåíòîâ ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî äåéñòâèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå èíòåíñèôèêàöèè
êîìïëåêñîîáðàçóþùèõ è àíòèêîððîçèîííûõ ñâîéñòâ. Áèáë. 5, ðèñ. 3, òàáë. 1.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêîå ìîþùåå ñðåäñòâî, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà,
êîððîçèÿ, ïîëèìåðû, ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ, ñêîðîñòü êîððîçèè.
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Development of Anticorrosic Technical Detergents

In operation of gas turbine plants pollution of aerosol deposits of internal elements of gas-air
tracks occurs. This leads to a significant consumption of their power, contributes to increasing
energy costs, reducing the operational reliability of installations, through the activation of cor-
rosion and erosion processes. The main requirements for the components of the washing com-
position are: high washing ability and low corrosion activity. The choice of anticorrosive ingre-
dients for technical detergents provides for the absence of an effect on the effectiveness of the
washing composition. One of the important characteristics of technical detergents is its corro-
sive properties. Exactly this indicator is relevant to the evaluation of the service life of the
equipment, so it was the interest to study the dependence of the rate of corrosion on surfac-
tants. The modification of the existing TD and the polyfunctional action ingredients intro-
duced into their composition, which promote the inten-sification of complexing and
anticorrosion properties has studied. Bibl.5, Fig.3, Table 1.
Key words: technical detergent, surfactants, ñorrosion, polymers, spectrophotometry, corro-
sion rate.
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Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ìåõàíèêîâèáðàöèîííîé çâóêîâîé
÷àñòîòû íà ãèäðîäèíàìèêó ïñåâäîîæèæåííîãî ñëîÿ

Ðàññìîòðåí ïðîöåññ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ìàëîãî êîëè÷åñòâà òâåðäîãî ìàòåðèàëà ñ
ìàêñèìàëüíûì êîíòàêòîì ôàç «òâåðäîå âåùåñòâî — ãàç» â ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå. Îä-
íèì èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ñîçäàíèÿ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëîÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîïóñêàíèå
çâóêîâûõ âîëí ÷åðåç òâåðäûé çåðíèñòûé ìàòåðèàë. Ïðîâåäåíî âèçóàëüíîå èññëåäîâàíèå
ãèäðîäèíàìèêè ñîçäàíèÿ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëîÿ çâóêîâûìè âîëíàìè. Ðàññìîòðåíà
ïðîáëåìà óíîñà òâåðäîãî ìàòåðèàëà. Îïðåäåëåíà îöåíêà âëèÿíèÿ òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ
÷àñòè÷åê íà òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïñåâäîîæèæåííîé ñèñòåìû. Ïðèìåíåíèå çâóêî-
âûõ âîëí äîëæíî óâåëè÷èòü èíòåíñèâíîñòü òåïëîîáìåíà âíóòðè è ìåæäó òâåðäîé è ãà-
çîâîé ôàçàìè. Ðàçðàáîòàíà ñõåìà êîíñòðóêöèè ðåàêòîðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïèðîóãëåðîä-
íûõ ïîêðûòèé ïðè ìàëîì êîëè÷åñòâå îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà. Áèáë. 9, ðèñ. 4.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîòåðìè÷åñêèé ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé, ïèðîóãëåðîä, ïèðîëèç
óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ.
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