
Êîíòàêòíèé âîäîï³ä³ãð³â âæå áàãàòî ðîê³â
ïðèâåðòàº äî ñåáå óâàãó çàâäÿêè â³äíîñíî ïðî-
ñòèì òà îäíî÷àñíî åôåêòèâíèì ð³øåííÿì [1].
Âèðîáíèêè òåïëîïîñòà÷àëüíî¿ òåõí³êè â îñ-
òàíí³é ÷àñ çîñåðåäæóþòü óâàãó íà ñòâîðåíí³ âî-
äîíàãð³âà÷³â ç âèñîêîþ åôåêòèâí³ñòþ âèêîðè-

ñòàííÿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿. Ó ïîâí³é ì³ð³ öèì âè-
ìîãàì â³äïîâ³äàþòü êîíòàêòí³ âîäîíàãð³âà÷³.

Ó êîíòàêòíèõ âîäîíàãð³âà÷àõ òåïëîîáì³í
ì³æ íàãð³òèìè ïðîäóêòàìè çãîðÿííÿ ïàëèâà òà
âîäîþ çä³éñíþºòüñÿ çàâäÿêè ïðÿìîìó êîíòàêòó
ãàç³â òà âîäè. Òàêèé ïðèíöèï çíàéîìèé çäàâíà:
íà òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³ÿõ îõîëîäæåííÿ öèð-
êóëÿö³éíî¿ âîäè â³äáóâàºòüñÿ ó ãðàäèðíÿõ. Âî-
äà, ÿêó òðåáà îõîëîäèòè, ðîçáðèçêóºòüñÿ íà
ãîð³ ãðàäèðí³ òà ñïàäàº äîíèçó. Ïîâ³òðÿ, ÿêå
ìàº íèæ÷ó òåìïåðàòóðó, ïðîõîäèòü íàçóñòð³÷
ñïàäàþ÷èì êðàïëÿì âîäè òà çà ðàõóíîê áåçïî-
ñåðåäíüîãî êîíòàêòó êðàïåëü âîäè òà ïîâ³òðÿ
âîäà îõîëîäæóºòüñÿ, à ïîâ³òðÿ íàãð³âàºòüñÿ.
Òàêèé ñàìå ïðîöåñ, àëå ó çâîðîòíîìó íàïðÿìêó,
â³äáóâàºòüñÿ â êîíòàêòíèõ âîäîíàãð³âà÷àõ, äå
á³ëüø íàãð³ò³ äèìîâ³ ãàçè íàãð³âàþòü ñò³êàþ÷ó
íàçóñòð³÷ âîäó.

Ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî áóäîâó êîíòàêò-
íîãî âîäîíàãð³âà÷à, ðîçðîáëåíîãî â ²íñòèòóò³
ãàçó ÍÀÍ Óêðà¿íè [2]. Ö³ âîäîíàãð³âà÷³ ìàþòü
íàçâó «ÊÀÎÌ» òà òðè òèïîðîçì³ðè çà òåïëî-
ïðîäóêòèâí³ñòþ: 0,5; 1,0 òà 2,5 ÌÂò [3–5].
Êîíñòðóêö³ÿ ¿õ âåñü ÷àñ óäîñêîíàëþâàëàñÿ, îñ-
òàííÿ ìîäèô³êàö³ÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1 [5].
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Ñèñòåìè àâòîíîìíîãî îïàëåííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì
êîíòàêòíèõ âîäîíàãð³âà÷³â

Ó ñòàòò³ çàïðîïîíîâàí³ òåõí³÷í³ ð³øåííÿ çàñòîñóâàííÿ âèñîêîåôåêòèâíîãî êîíòàêòíîãî
âîäîíàãð³âà÷à äëÿ ñèñòåì îïàëåííÿ òà ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ áóä³âåëü öèâ³ëüíîãî ³
ïðîìèñëîâîãî ïðèçíà÷åííÿ. Íàâåäåíî ñõåìè îïàëþâàëüíîãî êîìïëåêñó, îêðåìî ñõåìè
ñèñòåìè òåïëîïîñòà÷àííÿ òà ñèñòåìè ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ à òàêîæ ¿õ îïèñ. Íàâå-
äåíî ðîçðàõóíêè åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ êîíòàêòíîãî ñïîñîáó îïàëåííÿ. Ïîêàçàíà
äîö³ëüí³ñòü çàñòîñóâàííÿ àãðåãàò³â êîíòàêòíîãî íàãð³âó âîäè. Á³áë. 5, ðèñ. 5.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîíòàêòíèé òåïëîîáì³í, êîíäåíñàö³ÿ ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ, ñèñòåìà îïà-
ëåííÿ, ñèñòåìà ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ.

Ðèñ.1. Êîíòàêòíèé âîäîíàãð³âà÷ «ÊÀÎÌ»: 1 — êîðïóñ âîäî-
íàãð³âà÷à; 2 — ãàçîâèé ïàëüíèê; 3 — äèìîâ³äâ³ä; 4 — êàïëå-
óëîâëþâà÷; 5 — ê³ëüöåâèé ðàä³àëüíèé êîëåêòîð öèðêó-
ëÿö³éíî¿ âîäè; 6 — êîíòàêòíà íàñàäêà; 7 — êàñåòà ç íàñàä-
êîþ; 8 — âîäîòðóáíà ñï³ðàëüíà ïîâåðõíÿ íàãð³âó; 9 — âòî-
ðèííèé âèïðîì³íþâà÷; 10 — áàê íàêîïè÷óâà÷. Ðèñ.2. Ìåòàëåâèé ãîôðîâàíèé ïåðôîðîâàíèé ëèñò.



Êîðïóñ ìàº öèë³íäðè÷íó ôîðìó, êîìïîíîâêà
âåðòèêàëüíà. Âñåðåäèí³ êîðïóñó ðîçì³ùåíà òîï-
êîâà âîäîíàãð³âàëüíà ïîâåðõíÿ, óòâîðåíà ñï³-
ðàëüíî çàâèòèìè òðóáàìè. Ó ê³ëüöåâîìó ïðî-
ñòîð³ ì³æ òîïêîâîþ ïîâåðõíåþ òà êîðïóñîì
ðîçòàøîâàí³ êàñåòè ç êîíòàêòíîþ íàñàäêîþ. Êà-
ñåòè íà÷èíåí³ ìåòàëåâèìè ãîôðîâàíèìè ïåðôî-
ðîâàíèìè ëèñòàìè, âèãîòîâëåíèìè ç íåðæà-
â³þ÷î¿ ñòàë³ òîâùèíîþ 0,5 ìì (ðèñ.2).

Ïðàöþº âîäîíàãð³âà÷ òàêèì ÷èíîì. Âîäà ç
ìåðåæ³, òàê çâàíà çâîðîòíà âîäà, íàäõîäèòü äî
òðóáíî¿ òîïêîâî¿ ïîâåðõí³ íàãð³âó, íàãð³âàºòüñÿ
ó í³é òà âèõîäèòü â ìåðåæó. Öèðêóëÿö³éíà âîäà
íàäõîäèòü ó ê³ëüöåâèé êîëåêòîð òà ðîçáðèç-
êóºòüñÿ íà êîíòàêòíó íàñàäêó. Ñò³êàþ÷³ äîíèçó
ïî ïîâåðõí³ íàñàäêè, âîäà êîíòàêòóº ç ïðîäóêòà-
ìè çãîðÿííÿ, ÿê³ ï³äí³ìàþòüñÿ íàçóñòð³÷. Òàêèì
÷èíîì â³äáóâàºòüñÿ êîíòàêòíèé íàãð³â âîäè.

Êîíòàêòíà íàñàäêà, ÿêà ñôîðìîâàíà ç ãîô-
ðîâàíèõ ëèñò³â, ìàº âèñîê³ ïèòîì³ ïîêàçíèêè ó
ïîð³âíÿíí³ ç êëàñè÷íîþ òðóá÷àñòîþ ïîâåðõíåþ.
Ïèòîìà ïëîùà òåïëîîáì³íó íàñàäêè ñêëàäàº
300–500 ì2/ì3, äëÿ òðóá÷àñòèõ ïîâåðõîíü öåé
ïîêàçíèê ñòàíîâèòü 50–60 ì2/ì3. Ìàþ÷è òàêó
ðîçâèíåíó ïîâåðõíþ íàãð³âó, ïðîäóêòè çãîðÿííÿ
îõîëîäæóþòüñÿ äî òåìïåðàòóðè, ùî íà 3–5 �Ñ
ïåðåâèùóº òåìïåðàòóðó âîäè, ÿêîþ çðîøóºòüñÿ
íàñàäêà.

Ó çâ’ÿçêó ç ãëèáîêèì îõîëîäæåííÿì ïðî-
äóêò³â çãîðÿííÿ ñòàº ìîæëèâèì ðåàë³çóâàòè
³äåþ êîíäåíñàö³¿ ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ — êîíäåí-
ñàö³¿ âîäÿíî¿ ïàðè. Ñêîíäåíñîâàíà âîäÿíà ïàðà
— öå çíà÷íèé òåïëîâèé ðåñóðñ, ÿêèé ìàéæå íå
âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ³ñíóþ÷³é òåõí³ö³. Òåìïåðà-
òóðà ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ íà ïðîìèñëîâèõ êîò-
ëàõ äîð³âíþº 120–140 �Ñ, íà ìàëèõ êîòëàõ
äð³áíèõ êîòåëåíü — äî 180 �Ñ, ïðè öüîìó âñÿ
óòâîðåíà ïàðà âèêèäàºòüñÿ â àòìîñôåðó.

Òåïëîòà çãîðÿííÿ ìåòàíó áåç êîíäåíñàö³¿ ïà-
ðè, òàê çâàíà íèæ÷à òåïëîòà, ñòàíîâèòü Qí

ð =
= 8558 êêàë/ì3, òîé ñàìèé ïîêàçíèê, àëå ç êîí-
äåíñàö³ºþ ïàðè, òàê çâàíà âèùà òåïëîòà, ñòàíî-
âèòü Qâ

ð = 9496 êêàë/ì3, òàêèì ÷èíîì,
Qâ

ð/Qí
ð = 1,11. Ìè áà÷èìî, ùî ³ñíóþ÷èé ðåçåðâ

òåïëîòè 11 % âàðòî âèêîðèñòîâóâàòè. Òåìïåðàòó-
ðà ïî÷àòêó êîíäåíñàö³¿ âîäÿíî¿ ïàðè, òàê çâàíà
òî÷êà ðîñè, äëÿ ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ ïðèðîäíîãî
ãàçó ïðè � = 1 ñòàíîâèòü 57 �Ñ.

Òàêèì ÷èíîì, ïåðåä ðîçðîáíèêàìè ñõåì
òåïëîïîñòà÷àííÿ ïîñòàº çàäà÷à çíèçèòè òåìïå-
ðàòóðó öèðêóëÿö³éíî¿ âîäè, ÿêà çðîøóº êîí-
òàêòíó íàñàäêó, íèæ÷å 57 �Ñ.

Ñõåìà òåïëîïîñòà÷àííÿ ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ.3. Íà ñõåì³ ïîêàçàíî çàñòîñóâàííÿ ÊÀÎÌ
äëÿ ïîñòà÷àííÿ òåïëà òà ãàðÿ÷î¿ âîäè.

Ïðÿìà ìåðåæåâà âîäà ïîäàºòüñÿ íà ³íäè-
â³äóàëüí³ ïðèëàäè îïàëåííÿ ïðè-
ì³ùåíü (5), à òàêîæ â³äâîäèòüñÿ ó òå-
ïëîîáì³ííèê (4) äëÿ íàãð³âó âîäè íà
ãàðÿ÷å âîäîïîñòà÷àííÿ (ÃÂÏ).

Çâîðîòíà ìåðåæåâà âîäà ïåðåä
ïîäà÷åþ â òîïêîâó ÷àñòèíó ÊÀÎÌ
ï³ä³ãð³âàºòüñÿ ó òåïëîîáì³ííèêó (2)
öèðêóëÿö³éíîþ âîäîþ êîíòàêòíîãî
àïàðàòó ÊÀÎÌ. Äàë³ öèðêóëÿö³éíà
âîäà îõîëîäæóºòüñÿ ó òåïëîîá-
ì³ííèêó (3) çà ðàõóíîê õîëîäíî¿ âî-
äè (10–15 �Ñ), ÿêà ïîäàºòüñÿ ó ñèñòå-
ìó ÃÂÏ.

Öèðêóëÿö³éíà âîäà çà äîïîìî-
ãîþ öèðêóëÿö³éíîãî íàñîñó (7) ïå-
ðåì³ùóºòüñÿ ïî çàìêíóòîìó êîëó
êîíòàêòíà íàñàäêà — òåïëî-
îáì³ííèê ìåðåæåâèé — òåïëî-
îáì³ííèê ÃÂÏ. Òàêèì ÷èíîì, öèð-
êóëÿö³éíà âîäà, ÿêà ì³ñòèòü ó ñîá³
âóã³ëüíó êèñëîòó (H2CO3), âíà-
ñë³äîê ðîç÷èíåííÿ ó âîä³ CO2 ç
ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ íå çì³øóºòüñÿ
í³ ç ìåðåæåâîþ, í³ ç âîäîþ ÃÂÏ,
ùî çàáåçïå÷óº âèñîêó íàä³éí³ñòü
ñèñòåìè îïàëåííÿ òà äîòðèìàííÿ
ã³ã³ºí³÷íèõ íîðì âîäè ÃÂÏ.
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Ðèñ.3. Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà ï³äêëþ÷åííÿ ÊÀÎÌ äî òåïëîâî¿ ìåðåæ³ îïàëþ-
âàëüíîãî êîìïëåêñó: 1 — âîäîíàãð³âà÷ ÊÀÎÌ; 2 — ìåðåæåâèé òåïëî-
îáì³ííèê; 3 — òåïëîîáì³ííèê ñèñòåìè ÃÂÏ ¹ 1; 4 — òåïëîîáì³ííèê ÃÂÏ
¹ 2; 5 — îïàëþâàëüí³ ïðèëàäè áóä³âåëü; 6 — áàê-àêóìóëÿòîð ÃÂÏ; 7 —
öèðêóëÿö³éíèé íàñîñ; 8 — öèðêóëÿö³éíèé íàñîñ ÃÂÏ; 9 — íàñîñ ïîäà÷³ âî-
äè ó ñèñòåìó ÃÂÏ; 10 — ìåðåæåâèé íàñîñ; 11 — íàñîñ òåïëîîáì³ííèêà ¹ 2
ñèñòåìè ÃÂÏ.



ßê áóëî âêàçàíî âèùå, êîíòàêòí³ âîäî-
íàãð³âà÷³ çäàòí³ ðåàë³çóâàòè ïðîöåñ êîíäåíñàö³¿
ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ. Çã³äíî ç³ ñõåìîþ òåïëîïî-
ñòà÷àííÿ, öèðêóëÿö³éíà âîäà îõîëîäæóºòüñÿ ó
òåïëîîáì³ííèêó (3) ç ìåòîþ çíèçèòè ¿¿ òåìïåðà-
òóðó íèæ÷å 50 �Ñ. Ïðè ïîäà÷³ òàêî¿ âîäè íà íà-

ñàäêó â³äáóâàºòüñÿ àêòèâíà êîíäåíñàö³ÿ âîäÿíî¿
ïàðè. Ïðè òåìïåðàòóð³ âèõ³äíèõ ãàç³â 50 �Ñ
ê³ëüê³ñòü ñêîíäåíñîâàíî¿ ïàðè ñêëàäàº 0,8 êã
íà 1 ì3 ñïàëåíîãî ãàçó (öå 50 % â³ä òåîðåòè÷-
íî¿ ê³ëüêîñò³). Äëÿ ÊÀÎÌ-1,0 (1 ÌÂò) çà äî-
áó ñêîíäåíñóºòüñÿ 1,92 ò âîäè, öÿ ê³ëüê³ñòü ïå-
ðåâèùóº âîäÿíèé îá’ºì ÊÀÎÌ. Òàêèì ÷èíîì,
çà äîáó âîäà â öèðêóëÿö³éíîìó êîíòóð³ îíîâ-
ëþºòüñÿ òà ¿¿ êîðîç³éíà àêòèâí³ñòü çíà÷íî
çìåíøóºòüñÿ.

Åêîíîì³÷íà äîö³ëüí³ñòü îñíàùåííÿ êîòå-
ëåíü âîäîíàãð³âà÷àìè ÊÀÎÌ ìîæå áóòè ï³ä-
òâåðäæåíà íàâåäåíèìè íèæ÷å ðîçðàõóíêàìè.
Ïîð³âíÿííÿ çä³éñíþºòüñÿ ç êîòëàìè, ÿê³ ìàþòü
ÊÊÄ 90 %. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî òàêîãî ïîêàç-
íèêà ÊÊÄ â³ò÷èçíÿí³ êîòëè íå ìàþòü, òîìó öå
óìîâíå ïîð³âíÿííÿ íà êîðèñòü ³ñíóþ÷èõ êîòë³â.
ÊÊÄ âîäîíàãð³âà÷à ÊÀÎÌ çà òèõ óìîâ, ÿê³
âêàçàí³ âèùå, ñòàíîâèòü 106 % (ó ðîçðàõóíêó
íà Qí

ð).
Ðåçóëüòàòè äåðæàâíèõ âèïðîáóâàíü ïðåä-

ñòàâëåí³ â Ïðîòîêîë³ ¹ 28/00 ÂÊÏð â³ä
14.03.2000 ïðèéìàëüíèõ âèïðîáóâàíü êîíòàêò-
íî-ïîâåðõíåâîãî âîäîãð³éíîãî êîòëà òåïëîïðî-
äóêòèâí³ñòþ 1,0 ÌÂò. (ÊÀÎÌ-1,0) (Ñèñòåìà
cåðòèô³êàö³¿ ÓêðÑÅÏÐÎ. Ñåðòèô³êàö³éíèé âè-
ïðîáóâàëüíèé öåíòð îïàëþâàëüíîãî îáëàäíàí-
íÿ, ì. Êè¿â).

Òàêèì ÷èíîì, åôåêòèâí³ñòü ÊÀÎÌ íà 16 %
âèùà, ùî â ïåðåðàõóíêó íà âèòðàòó ãàçó äëÿ
ÊÀÎÌ-1,0, ñòàíîâèòü 0,16�107,5 = 17,2 ì3/ãîä.
Îïàëþâàëüíèé ïåð³îä îö³íþºòüñÿ ó 4500 ãîä/ð³ê.
Åêîíîì³ÿ ïðèðîäíîãî ãàçó çà öåé ÷àñ ñòàíîâèòü
74,4 òèñ. ì3/ð³ê, ùî ïðè ö³í³ 10 òèñ. ãðí çà
1000 ì3 ãàçó ñêëàäàº 774 òèñ. ãðí. Ïîòóæí³ñòü
ñåðåäíüî¿ ðàéîííî¿ êîòåëüí³ ñêëàäàº 3 ÌÂò,
äëÿ òàêî¿ êîòåëüí³ ð³÷íà åêîíîì³ÿ ñòàíîâèòü
2322 òèñ. ãðí.

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíî ñõåìó âêëþ÷åííÿ ÊÀÎÌ
ò³ëüêè äëÿ ïîòðåá òåïëîïîñòà÷àííÿ. Ðîáîòà ñõå-
ìè çðîçóì³ëà ç ðèñóíêó. Ó ïðèáîðàõ îïàëåííÿ
öèðêóëþº ÷èñòà âîäà, ÿêà íå çì³øóºòüñÿ ç öèð-
êóëÿö³éíîþ âîäîþ ÊÀÎÌ. Ïåðøà ñòóï³íü
íàãð³âó ìåðåæåâî¿ âîäè â³äáóâàºòüñÿ ó òåïëî-
îáì³ííèêó çà ðàõóíîê öèðêóëÿö³éíî¿ âîäè, äðó-
ãèé ñòóï³íü — íàãð³â âîäè ó âîäîòðóáí³é
ñï³ðàëüí³é òîïêîâ³é ïîâåðõí³.

Íà ðèñ.5 ïîêàçàíî ñõåìó âêëþ÷åííÿ
ÊÀÎÌ äëÿ íàãð³âó âîäè äëÿ ïîòðåá ãàðÿ÷îãî
âîäîïîñòà÷àííÿ. Ïåðøèé ñòóï³íü íàãð³âó âîäè
ÃÂÏ â³äáóâàºòüñÿ ó òåïëîîáì³ííèêó öèðêó-
ëÿö³éíîãî êîíòóðó ÊÀÎÌ (3), â ÿêèé ïî-
äàºòüñÿ õîëîäíà âîäà. Äðóãèé ñòóï³íü ï³ä³ãð³âó
â³äáóâàºòüñÿ ó òåïëîîáì³ííèêó (4) íàãð³-
âàëüíîãî êîíòóðó òîïêîâî¿ ïîâåðõí³ íàãð³âó. Äî
ïåðåâàã ÊÀÎÌ ñë³ä â³äíåñòè ìîæëèâ³ñòü øâèä-
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Ðèñ.5. Ñõåìà ï³äêëþ÷åííÿ êîíòàêòíîãî âîäîíàãð³âà÷à ÊÀ-
ÎÌ äëÿ íàãð³âó âîäè äëÿ ñèñòåìè ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àí-
íÿ:- 1 — âîäîíàãð³âà÷ ÊÀÎÌ; 3 — òåïëîîáì³ííèê ñèñòåìè
ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ — ÃÂÏ ¹ 1; 4 — òåïëîîáì³ííèê
ÃÂÏ ¹ 2; 6 — áàê-àêóìóëÿòîð ÃÂÏ; 7— öèðêóëÿö³éíèé íà-
ñîñ; 8 — öèðêóëÿö³éíèé íàñîñ ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ;
9 — íàñîñ ïîäà÷³ âîäè â ñèñòåìó ÃÂÏ.

Ðèñ.4 . Ñõåìà ï³äêëþ÷åííÿ êîíòàêòíîãî âîäîíàãð³âà÷à ÊÀÎÌ
ó ñèñòåìó òåïëîïîñòà÷àííÿ: 1 — âîäîíàãð³âà÷ ÊÀÎÌ; 2 —
ìåðåæåâèé òåïëîîáì³ííèê; 5 — îïàëþâàëüí³ ïðèëàäè



êîãî ñòàðòó ç õîëîäíîãî ñòàíó. Àãðåãàò âèõîäèòü
íà ðîáî÷èé ðåæèì ìåíø í³æ çà 10 õâ. Íàÿâí³ñòü
áàêà-àêóìóëÿòîðà äàº ìîæëèâ³ñòü ó í³÷í³ ãîäèíè
â³äêëþ÷àòè ÊÀÎÌ òà âêëþ÷àòè éîãî ó ðàíêîâ³
òà âå÷³ðí³ ãîäèíè ï³ê.

Ïåðñïåêòèâè âïðîâàäæåííÿ åíåðãîçáåð³ãà-
þ÷î¿ òåõíîëîã³¿ îïàëþâàííÿ çà äîïîìîãîþ àã-
ðåãàò³â ÊÀÎÌ äîâîë³ ñóìí³. Íåçâàæàþ÷è íà
ïîîäèíîê³ ïðèêëàäè âïðîâàäæåííÿ êîíòàêòíèõ
âîäîíàãð³âà÷³â òåïëîãåíåðóþ÷³ êîìïàí³¿ íå
ïîñï³- øàþòü íàñë³äóâàòè ö³ ïîçèòèâí³ òåõíî-
ëîã³¿. Ïðè÷èíà êðèºòüñÿ â îðãàí³çàö³¿ ñïðàâ ó
ö³é ãàëóç³. Ãîëîâíå — öå â³äñóòí³ñòü êîíêó-
ðåíö³¿ ñåðåä ïîñòà÷àëüíèê³â öèõ ïîñëóã. Íà
íàø ïîãëÿä, ñïðàâà ìîãëà á çðóøèòè ç ìåðòâî¿
òî÷êè, ÿêáè óïðàâëÿþ÷à êîìïàí³ÿ áóäèíêîì
çáóäóâàëà áóäèíêîâó êîòåëüíþ ç ÊÀÎÌ òà
îïàëþâàëà ñâ³é ä³ì, ðîçðàõîâóþ÷èñü ò³ëüêè çà
ñïîæèòèé ãàç. Ò³ëüêè ó öüîìó âèïàäêó òà åêî-
íîì³ÿ ãðîøåé, ÿêà áóëà ïîêàçàíà âèùå, çàëè-
øèëàñÿ â ðîçïîðÿäæåíí³ ìåøêàíö³â áóäèíêó.
Ñòàº çðîçóì³ëèì, ùî äåðæàâí³ «Òåïëîêîìóíå-
íåðãî» íå ìàþòü æîäíîãî ñåíñó çàéìàòèñÿ öèì
«ãîëîâíèì áîëåì», ÿêùî îòðèìàíà åêîíîì³ÿ ó
ñïîæèâàíí³ ãàçó íå ïîêðàùóº ñòàíó àí³ êîì-
ïàí³¿, àí³ ñïîæèâà÷³â òåïëîâî¿ åíåðã³¿.

Âèñíîâêè

Òàêèì ÷èíîì, çàïðîïîíîâàíå çàñòîñóâàííÿ
êîíòàêòíîãî âîäîíàãð³âà÷à äëÿ ñèñòåì îïàëåííÿ

òà ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ ìàº ïåðåâàãè â
ïîð³âíÿíí³ ç ³ñíóþ÷èìè ñèñòåìàìè:

à) äàº ìîæëèâ³ñòü çàîùàäèòè çíà÷í³ êîøòè
êîðèñòóâà÷³â ïîñëóã ó ñóì³ 774 òèñ. ãðí. çà ð³ê
íà 1 ÌÂò òåïëîâî¿ ïîòóæíîñò³.

á) îòðèìàòè á³ëÿ 2 ò òåõí³÷íî¿ âîäè çà äîáó
â³ä àãðåãàòó ïîòóæí³ñòþ 1 ÌÂò áåçêîøòîâíî.
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Ñèñòåìû àâòîíîìíîãî îòîïëåíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòàêòíûõ âîäîíàãðåâàòåëåé

Â ñòàòüå ïðåäëîæåíû òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðèìåíåíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíîãî êîíòàêò-
íîãî âîäîíàãðåâàòåëÿ äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ çäàíèé ãðàæ-
äàíñêîãî è ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ. Ïðèâåäåíû ñõåìû îòîïèòåëüíîãî êîìïëåêñà,
îòäåëüíî ñõåìû ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, à òàêæå èõ îïè-
ñàíèå. Ïðèâåäåíû ðàñ÷åòû ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êîíòàêòíîãî ñïîñîáà îòîïëå-
íèÿ. Ïîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ àãðåãàòîâ êîíòàêòíîãî íàãðåâà âîäû.
Áèáë. 5, ðèñ. 5.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíòàêòíûé òåïëîîáìåí, êîíäåíñàöèÿ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ, ñèñòåìà
îòîïëåíèÿ, ñèñòåìà ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.



References

1. Sosnin Yu.P., Bukharkin E.N. [High Efficient Gas
Contact Water Heaters]. Ìoscow : Stroyisdat,
1988. 376 p. (Rus.)

2. Marchenko G.S. [Medium Capasity Boilers for In-
dependent Systems of Heat Supply]. Ecotechnologii
i resursosberezhenie [Ecotechnologies and Resource
Saving]. 1999. No. 3. pp. 112–116 (Rus.)

3. Pat. 478 UA, MKI F 24 H 1/10. [Contact Water
Heater] G.S. Marchenko, O.I. P’yatnichko, V.O.
Makarenko, G.M. Lyubchik, V.O. P’yatnichko,

A.V. Zyerya, D.V. Semenov. Publ. 29.12.1999,
Bull.8.

4. Pat. 77099 UA., MKI F 24 H 1/10. [Method of
Contact Water Heating / G.S. Marchenko, O.I.
P’yatnichko, V.O. Makarenko. Publ. 25.01.2013,
Bull. 2.

5. Pat. 110596 UA, ÌÊÈ F 24 H 1/10, F 24 H
8/10. [Contact Water Heater] G.S. Marchenko ,
G.B. Varlamov, M.D. Ocheretyanko, Ye.O. Osi-
penko, V.O. Makarenko.Publ. 10.10.2016, Bull.19.

Received March 25, 2019

ISSN 2413-7723. Ýíåðãîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. 2019. ¹ 2 15

Marchenko G.S., Makarenko V.A., Candidate of Technical Sciences
The Gas Institute of the National Academy of Sciences of Ukraine, Kiev
39, Degtyarivska Str., 03113 Kiev, Ukraine, e-mail: victor.makarenko53@gmail.com

Systems of Autonomous Heating with the Use
of Contact Water Heaters

The article proposed technical solutions for the use of a highly efficient contact water
heater for heating systems and hot water supply for civil and industrial buildings. The
schemes of the heating complex, separate for heating systems, separate for hot water sys-
tems and their description are given. The calculations of the economic efficiency of the
contact method of heating are given. The expediency of using water contact heating units
is shown. Bibl. 5, Fig. 5.
Key words: contact heat exchange, condensation of combustion products, heating system,
hot water supply system.




