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Розроблені оптимальні умови одержання настойки та сухого екстракту квіток конюшини 
лучної, методика ідентифікації ізофлавоноїдів у сировині конюшини лучної з використан-
ням методу ^ X . Ідентифіковано у сухому екстракті та настойці квіток конюшини лучної 
геністеїн, формононетин, даїдзеїн, біоханін А. 

З використанням методу ВЕРX розроблені умови кількісного визначення суми ізофлаво-
ноїдів (геністеїн, форманонетин, даїдзеїн, біоханін А) у сухому екстракті та настойці 
конюшини лучної. Кількісний вміст ізофлавоноїдів у перерахунку на біоханін А становить 
у сухому екстракті - 8 6%, у настойці - 0,66%. 
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ПОЛУЧЕНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ НАСТОЙКИ И СУХОГО ЭКСТРАКТА КЛЕВЕРА ЛУГОВОГО 
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Разработаны оптимальные условия получения настойки и сухого экстракта цветков кле-
вера красного, методика идентификации изофлавоноидов в сырье клевера лугового с ис-
пользованием метода TCX. Идентифицированы в сухом экстракте и настойке цветков клевера 
лугового генистеин, формононетин, даидзеин, биоханин А. 

С использованием метода ВЭЖX разработаны условия количественного определения суммы 
изофлавоноидов (генистеин, формононетин, даидзеин, биоханин А) в сухом экстракте и 
настойке клевера лугового. Количественное содержание суммы изофлавоноидов в пересчете 
на биоханин А составляет в сухом экстракте - 8,6%, настойке - 0,66%. 

O.O. Tsurkan, T.V. Kovalchuk, O.V. Burmaka 
OBTAINING AND STANDARDISATION OF RED CLOVER TINCTURE AND DRY EXTRACT 

Key words: Red clover, isoflavonoids, identification, assay, TLC, HPLC 
The optimal conditions for production of tincture and dry extract of red clover 

flowers were determined, the method of identification of estrogenic isoflavonoids in 
red clover raw materials by TLC was worked out. Genistein, formononetin, daidzein, 
biochanin A were identified in dry extract and tincture of red clover flowers. The 
conditions for assay of sum of isoflavonoids (genistein, formononetin, daidzein, bio-
chanin A) in dry extract and tincture of red clover by method HPLC were developed. 
The amount of sum of isoflavonoids converting on biochanin A is 8,6% in dry extract 
and 0,66% - in tincture. 
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АНАТОМІЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ЛИСТЯ ПРЕДСТАВНИКІВ 
РОДУ ЯСЕН ^РАХШив L.) 
В останні часи фітотерапія, як метод лі-

кування , набуває все більшу популярність. 
Актуальним є поповнення її арсеналу новими 
видами лікарських рослин, як і широко засто-
совуються у народній медицині, та є перспек-

тивними для нayкoвoї медицини. B Укpaїнi є 
дocтaтнi cиpoвиннi pecypcH дикopocлиx poc-
лин тя pocnHH, rn;o кyльтивyютьcя, нeoбxiдний 
пpoмиcлoвий тя нayкoвий пoтeнцiaл для того, 
щoб зябезпечити пoдaльший poзвитoк PO6^ no 

© В.В. Малий, Я.С. Кічимасова, О.П. Хворост, 2010 
95 



Б і о л о г і я т а ф а р м а ц і я 

створенню та виробництву фітохімічних пре-
паратів [6]. Перспективними в цьому плані є 
представники роду ясен Fraxinus L. родини 
маслинові Oleaceae, як і здавна використову-
ються у народній медицині у якості протиза-
пальних, протиревматичних та імуномодулю-
ючих засобів [1, 3, 4, 7, В]. 

Для введення рослинної сировини в ме-
дичну практику необхідна її стандартизація. 
Одним з важливих факторів для розробки ана-
літичної нормативної документації є встанов-
лення діагностичних ознак анатомічної будови. 
Особливого значення це набуває для близьких 
в систематичному відношенні рослин [4]. 

Метою нашої роботи було порівняльне дослі-
дження листя 11 видів роду Ясен (Fraxinus L.) 
та встановлення основних ознак анатомічної 
будови з подальшою розробкою проектів ана-
літично-нормативної документації на ці види 
сировини. 

Матеріали та методи дослідження 
Об'єктами дослідження було листя я. аме-

риканського, я. оксамитного, я. звичайного, 
я. звичайного та його форм (ф. гостролиста, 
ф. жовто-перистолиста, ф. жовта), я. зеленого, 
я. ланцетного, я. орегонського, я. пенсільван-
ського (ф. пухнаста) та я. привитого (ф. плаку-
ча). Листя збирали після повного розгортання 
листкової пластинки у період травень-червень 
2GG2 року у НБС ім. М.Н. Гришка HAH Укра-
їни (м. Київ), а також у ботанічному саду На-
ціонального фармацевтичного університету (м. 
Харків). Поперечні зрізи листкових пластинок 
через центральну жилку, препарати з поверхні 
адаксиальної, абаксиальної епідерм та епідерми 
над жилками готували зі свіжої та фіксованої 
сировини за загальноприйнятими методиками 
[5] з урахуванням статистичної достовірності 
[2]. Мікропрепарати досліджували за допомогою 
мікроскопу МБІ-6, отримані дані фіксували за 
допомогою схематичних рисунків та мікрофотоз-
німків, що робили фотоапаратом "Olympus FX 
600" при збільшенні у 2GG, 4GG та В00 разів. 

Результати дослідження та їх обговорення 
Схеми поперечних зрізів листкових плас-

тинок листя видів та форм ясена, що вивча-
лись, наведені на рисунку. Aналіз анатомічної 
будови листя дозволив виділити загальні та 
відмінні риси їх будови. 

Центральні жилки. Aнатомічна будова цен-
тральних ж и л о к у всіх видів, що вивчали, 
майже однотипна. Вид трихом епідерми над 
жилкою та їх кількість дуже варіює. Провідні 
пучки центральних жилок з добре розвине-
ною ксилемою та дрібноклітинною флоемою. 
Склеренхіма оточує флоему переривчастим 
або суцільним к ільцем. В середній частині 
центральних жилок знаходиться гетерогенна 
паренхіма, периферійна зона якої утворена 
дрібними тонкостінними кл ітинами, а цен-
тральна — рихло розташованими крупними 
клітинами з тонкими оболонками. 

Епідерма. Листкова пластинка гіпостома-
тична, дорзивентрального типу будови, епі-
дерма одношарова. Мезофіл представлений 3- 
4 шарами губчастої та одним шаром стовпчас-
тої паренхіми. Епідермальні базові клітини з 
обох боків листкової пластинки ізодіаметрич-
ні. З адаксиального боку клітини епідерми 
прямостінні, чотирьох- та п 'ятикутові . 

З абаксиального боку клітини епідерми пря-
мостінні (я. звичайний та його ф. гостролиста, 
я. зелений) або звивистостінні (я. американ-
ський я. звичайний (ф. жовто-перистолиста, ф. 
жовта), я. ланцетний, я. оксамитний, я. оре-
гонський, я. пенсільванський (ф. пухнаста)). 
Продихи дрібні, округло-овальні, розташовані 
безпорядно, анамоцитного типу, кількість біля-
продихових клітин варіює від 4 до 8, частіше 
становить 5, 6 або 7. Для епідерми листя кож-
ного виду, що вивчали, кількість біляпродихо-
вих клітин, що найбільш частіше зустрічаєть-
ся, є індивідуальною: 4 біляпродихові клітини 
має продиховий апарат листкової пластинки я. 
звичайного (ф. жовта) та я. зеленого; 5 клітин — 
я. ланцетного; 6 клітин — я. американського, 
я. звичайного, я. звичайного (ф. жовто-перис-
толиста, ф. гостролиста), я. орегонського, я. 
пенсільванського (ф. пухнаста), я. привитого 
(ф. плакуча), 7 клітин — я. оксамитного. 

Трихоми. Листкові пластинки ясенів, що 
вивчалися, найчастіше опушені з абаксиально-
го боку, причому густіше по жилках . Виклю-
ченням є листя я. звичайного (ф. гостролиста), 
я. ланцетного, я. оксамитного та я. орегонсько-
го, у я к и х опушення присутнє з обох боків 
листкової пластинки. Для опушення найбільш 
характерні довгі та короткі одноклітинні про-
сті волоски, зрідка зустрічаються довгі багато-
клітинні (до 15 складаючих клітин) волоски 
(я. ланцетний, я. орегонський). На листі я. оре-
гонського довгі одноклітинні волоски вкриті 
в 'язким коричневим секретом. 

На епідермі з обох боків листкових пласти-
нок більшості ясенів, що вивчались, розсіяні 
щитковидні залозки з коричневим вмістом, 
вони також густо розташовані на епідермі 
над центральними жилками. Виключенням є 
листя я. звичайного та я. пенсільванського (ф. 
пушиста), у яких залозки розташовані тільки 
з абаксиального боку листкової пластинки, а 
також листя я. звичайного (ф. жовта) та я. 
зеленого, де залозки відсутні. 

Механічні тканини. У центральних жил-
ках листя усіх видів ясена, що вивчалися, су-
бепідермальна коленхіма кутова. Склеренхіма 
оточує флоему переривчастим або суцільним 
кільцем. Слабо розвинене механічне кільце 
у центральних жилках я. американського та 
я. привитого (ф. плакуча) — у вигляді діля-
нок. Найбільш розвинене склеренхімне кіль-
це спостерігається в центральних ж и л к а х 
я. звичайного, я. звичайного (ф. гостролиста, 
ф. жовта), я. зеленого, я. ланцетного, я. окса-
митного, я. орегонського, я. пенсільванського 
(ф. пухнаста). 
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Назва представника центральна жилка Назва представника центральна жилка 

я . американський я . ланцетний 

я . звичайний я . оксамитний 

я . звичайний 
(ф. гостролиста) 

я . орегонський 

я . звичайний 
(ф. жовта) 

я . пенсильванського 
(ф. пухнаста) 

я . звичайний 
(ф. жовтоперисто-
листна) 

я . привитого 
(ф. плакуча) 

я . зелений 

Рис. Схежи поперечних зрізів центральних жилок 

Висновки 

1. Вперше проведено порівняльне дослі-

дження анатомічної будови листкових плас-

тинок листя 11 видів та форм представників 

роду Ясен. 

2. З'ясовано, що загальнородовою рисою 

ясенів є форма та будова центральних жилок. 

Фітотерапія. Часопис 

листя представників роду Ясен, що вивчались 

3. Встановлено, що листя ясенів на видо-

вому рівні відрізняються за формою базових 

епідермальних клітин, кількістю біляпроди-

хових клітин, ступенем опушення, видом та 

топографією трихом, а також ступенем роз-

витку та цілісності механічного кільця в цен-

тральній жилці. 
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АНАТОМІЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ЛИСТЯ ПРЕДСТАВНИКІВ РОДУ ЯСЕН (FRAXINUS L.) 
Ключові слова: листя, морфолого-анатомічні дослідження, ясен 
Вперше проведено порівняльне анатомічне дослідження листя 11 представників роду ясен. 

Установлено, що загальнорядовою ознакою ясенів є форма і будова центральних жилок. 
Листя ясенів на видовому рівні відрізняється формою базових епідермальних клітин, 

кількістю біляпродихових клітин, а також ступенем розвитку та цілісності механічно-
го кільця у центральній жилці. Критерієм відмінності також є ступінь опушення, вид 
і топографія трихом. Одержані дані у подальшому можуть бути використані при розробці 
проектів АНД. 

В.В. Малый, Я.С. Кичимасова, О.П. Хворост 
АНАТОМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ЛИСТЬЕВ ВИДОВ РОДА ЯСЕНЬ (FRAXINUS L.) 

Ключевые слова: листья, морфолого-анатомическое исследование, ясень 
Впервые проведено сравнительное анатомическое исследование листьев 11 предста-

вителей рода ясень. Установлено, что общеродовым признаком ясеней является форма и 
строение центральных жилок. Листья ясеня на видовом уровне отличаются формой базовых 
эпидермальных клеток, количеством околоустьичных клеток, а также степенью развития и 
целостности механического кольца в центральной жилке. Критериями отличия также высту-
пают степень опушения, вид и топография трихом. Полученные данные в дальнейшем могут 
быть использованы при разработке проектов АНД. 

V.V. Malyy, Ya.S. Kichimasova, O.P. Khvorost 
ANATOMIC RESEARCH OF ASH TREE (FRAXINUS L.) GENERA LEAVES 

Key words: leaves, morphologic and anatomic research, epidermis, trichomes, con-
ducting bundles, parenchyma, crystal inclusions, mechanical tissues, ash tree 

The first comparative anatomic research of 11 species of ash tree genus has been 
made. It has been determined that the generic character of ashes is the shape and 
structure of midribs. On genus level the ash tree leaves differ in the shape of basic 
epidermal cells, quantity of circum-stomatal cells, as well as development level and 
continuity of themechanical ring in midrib. The indumentum rate, trichomes type and 
topography are also considered to be distinctive criteria. The obtained data can be 
used in the further development of AND projects. 
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