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Проведено дослідження процесу екстракції алкалоїдів з ко-
ренів барбарису зрідженими фреонами-22, 410А та їх сумішами 
з аміаком. Обґрунтовано найбільш оптимальний склад екстра-
генту та параметри технологічного режиму екстракції. Показано, 
що за певних умов можна досягти 8б% ступеня витягу БАР та 
доброякісності екстракту. 
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сжиженные газы, фреон, аммиак, алкалоиды 
Проведено исследование процесса экстракции алкалоидов 

из корней барбариса сжиженными фреонами-22, 410А, а также 

их смесями с аммиаком. Обоснованы наиболее оптимальные 
параметры технологического режима экстракции и состав 
экстрагента. Показано, что при определенных условиях можно 
достичь 86% степени извлечения БАВ и доброкачественности 
первичного экстракта. 

D.V. Demyanenko 
STUDY OF EXTRACTION PROCESS 

OF BARBERRY ROOTS 
WITH CONDENSED GASES 

Key words: extraction, barberry roots, condensed gases, Freon, 
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The research of extraction process of alkaloids from barberry 
roots with condensed Freons-22, 410А and their mixtures with 
ammonia has been done. The most optimum parameters for the 
technological mode of extraction and the composition of extracting 
solvent have been found. It was shown that under certain conditions 
it was possible to achieve 86% yield of the biologically active 
substances and the high quality of the primary extract. • 
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ИЗУЧEHИE КOЛИЧECТBEHHOГO П E ^ E C T B E H H O r o СОСТАБА 
ПOЛИCAXAРИДOB B CHAMAENERION ANGUSTIFOLIUM B Р А З ^ К ФAЗAX 
БЕГЕТАЦПП П Р А З ^ К OРГAHAX 
Хаменерион узколистный (Chamaenerion angustifo-

lium) семейства кипрейные (Onagraceae) - многолетнее 
травянистое растение, достаточно широко распростра-
ненное на территории Украины (особенно в лесах на 
вырубках и гарях, на насыпах, вдоль дорог, что облегчает 
возможность сбора) [2,3,5]. 

С давних времен кипрей (иван-чай) узколистный 
используется в народной медицине как противовоспали-
тельное, болеутоляющее и обволакивающее средство при 
язвенной болезни желудка и двенадцатиперстной кишки 
[1,13,14], а в научной медицине исследован очень мало. 
Установлено седативное и противосудорожное действие 
растения. В листьях содержатся дубильные вещества, сре-
ди которых была выделена новая фенолкарбоновая кисло-
та, названная хаменериевой [10]. Также в состав листьев 
входят пектин, сахара, органические кислоты, кумарины, 
флавоновые и антоциановые соединения. 

Флавоноиды оказывают капилляроукрепляющее 
действие, что лежит в основе спазмолитического, проти-
воопухолевого эффектов. Кумарины придают кипрею уз-
колистному болеутоляющее, жаропонижающее, сосудо-
расширяющее, антимикробное действие [4]. Из соцветий 
был получен препарат «Ханерол», обладающий противоо-
пухолевой активностью [11,12]. Вследствие высокого со-
держания витамина С кипрей узколистный входит в состав 
биологически активной добавки «Нейростабил» [6,7,8,9]. 

Таким образом, кипрей узколистный может быть ис-
пользован в медицине для лечения многих видов заболе-
ваний и также как компонент пищевой продукции, облада-
ющей лечебно-профилактическим действием. Вследствие 
этого необходимы более детальные исследования хими-
ческого состава растения. 

Целью исследования было изучение качественно-
го состава и количественного содержания полисахари-
дов киприя (иван-чай) произрастающего на территории 
Украины, в разных фазах вегетации и различных органах. 

Материалы и методы исследования 
Для определения состава полисахаридов использова-

ли растительное сырье иван-чая в разных фазах вегетации 
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и различных органов: листья с высотой растения 20-30 см 
(до бутонизации), листья с высотой растения 40-50 см 
(до бутонизации), листья во время бутонизации, листья во 
время цветения, бутоны и цветки, собранное в Киевской 
области в 2010 году. Сушку сырья проводили в тени до 
воздушно-сухого состояния, затем измельчали до размера 
частиц 1-2 мм. 

Выделение, очистка и анализ полисахаридов про-
водили по следующей методике: сырье обезжиривали 
исчерпывающей экстракцией хлороформом в аппарате 
Сокслета и получали липофильный экстракт (ЛЭ). Сырье 
высушивали, а затем последовательно экстрагировали 
различными растворителями: 82% этанолом - получали 
спирторастворимые моно- олигосахариды (СРПС); водой 
очищенной - водорастворимые полисахариды (ВРПС); го-
рячей смесью 0,5% растворов щавелевой кислоты и окса-
лата аммония - пектиновые вещества (ПВ); 7% раствором 
гидроксида натрия - гемицеллюлозу (ГЦ). Экстракты каж-
дой отдельной фракции (экстракты получали на водяной 
бане по 2 раза в течение 2 часов) объединяли и упаривали 
на роторном испарителе до минимального объема под ва-
куумом. СРПС, ВРПС, ПВ и ГЦ осаждали трехкратным 
объемом 96% спирта, осадки последовательно промывали 
горячим 96% этанолом и ацетоном, высушивали, и взве-
шивали. ГЦ А нейтрализовали уксусной кислотой. После 
каждой экстракции другим растворителем для получения 
фракций СРПС, ВРПС, ПВ и ГЦ проводили высушивание 
растительного сырья. 

Для изучения качественного моносахаридного соста-
ва ВРПС 0,4 г осадка растворяли в 10 мл воды, добавляли 
10 мл 20% раствора серной кислоты и проводили гидролиз 
(нагрев на водяной бане с обратным холодильником) в те-
чение 2,5 часов. Полноту гидролиза контролировали ме-
тодом тонкослойной хроматографии (ТСХ). Гидролизаты 
нейтрализовали бария карбонатом к нейтральной реакции 
по универсальной индикаторной бумаге. Растворы филь-
тровали, фильтры и осадки на фильтрах промывали водой. 
Фильтраты выпаривали под вакуумом до сухого остатка, 
растворяли в 1 мл 50% этанола. Полученные растворы на-
носили (10 мкл) на пластинку НРТЬС-АШЪИеп Kieselgel 
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Таблица 

Содержание углеводов в сырье иван-чая в разных фазах вегетации и разных органах. 

Объект исследования Количественное содержание, % Объект исследования 

СРПС ВРПС ПВ ГЦ А ГЦ Б 
Листья иван-чая (высота растения 20-30 ст 
до бутонизации) 

11,6±0,52 8,64±0,52 13,15±1 9,51±0,48 21,0±1,12 

Листья иван-чая (высота растения 40-50 ст 
до бутонизации) 

23,38±0,93 7,78±0,55 16,47±0,66 10,9±0,7 18,93±0,57 

Листья иван-чая во время бутонизации 27,42±1,18 8,03±0,57 13,84±0,71 9,7±0,57 18,11±0,93 
Листья иван-чая во время цветения 26,24±0,94 8,56±0,54 12,01±0,79 9,51±0,6 20±1,22 
Бутоны иван-чая 28,6±1,52 16,47±0,76 14,26±0,71 10,9±0,68 26,93±1,03 
Цветы иван-чая 33,05±1,27 15,33±0,63 18,47±1,04 11,7±0,87 28,11±1,08 

60 F254 и хроматографировали в системе растворителей 
ацетонирил-вода (8:2); в присутствии достоверных образ-
цов моносахаридов. 

После хроматографирования хроматограммы 
высушивали на воздухе, обрабатывали 0,5% раствором 
анисового альдегида в смеси уксусная кислота-метанол-
серная кислота (конц.) (10:85:5) и нагревали в сушильном 
шкафу при температуре 100 - 105 °С в течение 10 минут. 
Моносахариды проявлялись в виде сине- красных пятен. 

Результаты исследования и их обсуждение 
Результаты изучения полисахаридного состава сырья 

иван-чая в разных фазах вегетации и разных органах 
приведены в табл. 

В результате хроматографического изучения в сво-
бодном состоянии в сырье иван-чая в разных фазах веге-
тации и разных органах, обнаружена глюкоза, а в гидроли-
зате ВРПС - глюкоза, рамноза, галактоза и галактуроновая 
кислота. 

Выводы 
1. Определен качественный состав ВРПС 

СЪатаепепоп атдинШ'оНит в разных фазах вегетации 

Л и т е р а т у р а 

и разных органах. В гидролизате ВРПС ^ а т а е п е г і о п 
angustifolium идентифицировали: глюкозу, рамно-
зу, галактозу и галактуроновую кислоту; а в свобод-
ном состоянии в водном экстракте ^ а т а е п е г і о п 
angustifolium найдена глюкоза. 

2. Определено количественное содержание поли-
сахаридов в ^ а т а е п е г і о п аііціікШ'оІіііт в разных ор-
ганах и установлено, что наибольшее количественное 
содержание СРПС, ПВ, ГЦ А и В в цветках (33,05%, 
18,47% ,11,7% и 28,11% соответственно), ВРПС в буто-
нах (16,47%). 

3. Определено количественное содержание поли-
сахаридов в ^ а т а е п е г і о п апці^Ш'оІіііт в разных фа-
зах вегетации и установлено, что в листьях с высотой 
растения 40-50 см (до бутонизации) наибольшее коли-
чественное содержание ПВ - 16,47%, ГЦ А - 10,9%; в 
листьях с высотой растения 20-30 см (до бутонизации) 
В Р П С - 8,64%, ГЦ В - 21,0%; спирторастворимых по-
лисахаридов в листьях во время бутанизации - 27,42%. 
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ВИВЧЕННЯ КІЛЬКІСНОГО І ЯКІСНОГО СКЛАДУ 

ПОЛІСАХАРИДІВ У CHAMAENERЮN А ^ Ш Т И т Г О М 
У РІЗНИХ ФАЗАХ ВЕГЕТАЦІЇ І РІЗНИХ ОРГАНАХ 

Ключові слова: Хаменеріон вузьколистий, полісахариди, 
квітки іван-чаю, листя іван-чаю, бутони іван-чаю 

Вивчено кількісний вміст полісахаридів в ^атаепегіоп 
а ^ ш й М ш т в різних органах. Встановлено, що найбільший 

кількісний вміст спирторозчинних полісахаридів, пектинових 
речовин, геміцелюлози А і В міститься в квітках, водорозчинних 
полісахаридів - в бутонах. У різних фазах вегетації рослини най-
більший вміст пектинових речовин, геміцелюлози А знайдено в 
листі з висотою рослини 40-50 см (до бутонізації), водорозчинні 
полісахариди і геміцелюлоза В знайдені в листі з висотою рос-
лини 20-30 см (до бутонізації), спирторозчинні полісахариди в 
листках під час бутонізації. Визначено якісний склад водороз-
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чинних полісахаридів в СИатаепегіоп а ^ ш й М ш т в різних 
фазах вегетації і в різних органах. У гідролізаті водорозчинних 
полісахаридів СИатаепегіоп а ^ ш й М ш т виявлена глюкоза, 
рамноза, галактоза і галактуроновая кислота; у вільному стані у 
водному екстракті СИатаепегіоп а ^ ш й М ш т виявлена глюкоза. 

З.Х. Абудеийх 
ИЗУЧЕНИЕ КОЛИЧЕСТВЕННОГО И КАЧЕСТВЕННОГО 

СОСТАВА ПОЛИСАХАРИДОВ В CHAMAENERЮN 
А ^ Ш Т П т Г О М В РАЗНЫХ ФАЗАХ ВЕГЕТАЦИИ И 

РАЗНЫХ ОРГАНАХ 
Ключевые слова: Хаменерион узколистный, полиса-

хариды, цветки иван-чая, листья иван-чая, бутоны иван-чая 
Изучено количественное содержание полисахаридов в 

СИатаепегіоп а ^ ш й М ш т в разных органах. Установлено, что 
наибольшее количественное содержание спирторастворимых 
полисахаридов, пектиновых веществ, гемицеллюлозы А и В со-
держится в цветках, водорастворимых полисахаридов - в буто-
нах. В разных фазах вегетации растения наибольшее содержа-
ние пектиновых веществ, гемицеллюлозы А найдено в листьях 
с высотой растения 40-50 см (до бутонизации), водорастворимые 
полисахариды и гемицеллюлоза В найдены в листьях с высотой 
растения 20-30 см (до бутонизации), спирторастворимые 
полисахариды в листьях во время бутонизации. Определен каче-
ственний состав водорастворимых полисахаридов в СИатаепегіоп 
а ^ ш й М ш т в разных фазах вегетации и в разных органах. В 
гидролизате водорастворимых полисахаридов СИатаепегіоп 

angustifolium обнаружена глюкоза, рамноза, галактоза и галак-
туроновая кислота; в свободном состоянии в водном экстракте 
Chamaenerion angustifolium обнаружена глюкоза. 

Z.H. Abudayeh 
STUDY OF QUANTITATIVE AND QUALITATIVE 

COMPOSITION OF POLYSACCHARIDES IN 
CHAMAENERION ANGUSTIFOLIUM IN DIFFERENT 

PHASES OF VEGETATION AND DIFFERENT ORGANS 
Key words: Hamenerion angustifolia, polysaccharides, flowers, 

willow-herb, willow-leaf tea, the buds of willow-herb 
Study of the quantitative content of polysaccharides in 

Chamaenerion angustifolium in different organs was conducted. It 
was established that most alcohol-soluble polysaccharides of the 
quantitative content, pectins, hemicellulose A and B had contained in 
flowers, water-soluble polysaccharides - in buds. In different phases 
of plant growth the highest content of pectins, hemicellulose A was 
found in leaves of plants with a height of40-50 cm (up to bud), water-
soluble polysaccharides and hemicellulose found in leaves of plants 
with the height of 20-30 cm (up to bud), alcohol-polysaccharides in 
leaves during bud formation. The qualitative composition of water-
soluble polysaccharides in Shamaenerion angustifolium in different 
phases of vegetation and in different organs was determined. 
In the hydrolyzate of soluble polysaccharides of Shamaenerion 
angustifolium glucose, rhamnose, galactose and galacturonic acid 
were found, in a free state in the aqueous extract of Chamaenerion 
angustifolium glucose was detected. .—, 
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BMICT Д У Б И Л ^ ^ РEЧOBИH ТА ЖИРТО К И С Л О ^ И Й СКЛАД Л г а Щ ^ ТРАБП MEЛICИ 
ЛШАРСЬКОЇ (MELISSA OFFICINALIS) 

Меліса (Melissa) - рослина родини губоцвітих (La-
miaceae), яка за даними різних авторів включає до 10 ви-
дів. Найбільш широко в Європі і Україні використовується 
меліса лікарська (Melissa officinalis). На фармацевтично-
му ринку Європи відомо більше 300 препаратів на основі 
меліси, яким притаманна седативна і снодійна дія, проти-
мікробні і антисептичні ефекти [3]. Ефірна олія рослини 
має виражену противірусну активність по відношенню до 
вірусів герпесу, грипу, кору, хвороби Н'юкастла [7, 14]. Не 
менш важливою у спектрі фармакологічної дії меліси є її 
протизапальна і антиоксидантна дія [2, 9,11]. 

Лікарські препарати, до складу яких входить меліса, 
мають спазмолітичну, протизапальну, сечогінну, антиок-
сиданту активність. Рослину призначають при станах за-
гального нервового збудження, вегето-судинній дистонії, 
безсонні, порушеннях серцевого ритму. Зовні компреси з 
меліси допомагають при алергічних дерматозах [3, 7, 10]. 

Вважають, що фармакологічна активність меліси обу-
мовлена, головним чином, комплексом ефірної олії та фе-
нольних сполук, серед яких превалюють терпеноїди (ци-
траль, гераніол, гераніаль), флавоноїди, похідні коричної 
кислоти, сапоніни (урсолова і олеанолова кислоти). Поряд з 
цим, за деякими даними [10, 12], у ipaei меліси присутні ду-
бильні речовини, які, без сумніву, беруть участь в реалізації 
її загальнофармакологічної дії; однак природа і кількісний 
склад окремих груп танідів детально не аналізується. 

Не менш важливим є інший клас біологічно активних 
речовин рослинного походження - ліпіди і, в першу чергу, 
поліненасичені аліфатичні жирні кислоти. Останні не син-
тезуються в організмі людини і надходять лише з їжею чи 
у вигляді рослинних лікарських засобів [10]. 

Аліфатичні жирні кислоти є основними компонента-

ми у структурі клітинної оболонки та органел печінки, 
вони підвищують її детоксикацій ний потенціал, оптимі-
зують систему згортання крові, поліпшують її мікроцир-
куляцію [1, 8], виконують інші життєво важливі функції. 

Даних щодо жирнокислотного складу меліси лікар-
ської в доступній літературі ми не знайшли. 

Метою дослідження було визначення якісного і кількіс-
ного складу дубильних речовин і ліпідів меліси лікарської. 

Матеріали і методи дослідження 
Об'єктом дослідження була висушена трава меліси 

лікарської, придбана в аптечній мережі м. Києва. Для про-
ведення аналізу дубильних речовин з повітряно-сухої си-
ровини готували водний витяг. Близько 2 г (точна наваж-
ка) подрібненої сировини, просіяної крізь сито з діаметром 
отворів 3 мм, вносили у конічну колбу ємністю 500 мл, за- 
ливали 250 мл нагрітої до кипіння води і кип'ятили зі зво-
ротним холодильником на електричній плиці із закритою 
спіраллю протягом 30 хв. періодично перемішуючи. Рідину 
охолоджували до кімнатної температури і проціджували 
близько 100 мл у конічну колбу ємністю 200-250 мл крізь 
вату так, щоб частинки сировини не потрапили в колбу [4]. 

Виявлення біологічно активних речовин в рослинній 
сировині здійснювали за допомогою якісних реакцій [5]. 

Кількісний вміст дубильних речовин визначали пер-
манганатометричним методом за Левенталем [4,13]. 

Відсотковий вміст дубильних речовин обраховували 
за формулою: 
X = ((V - V!) • 0,004157 • 250 • 100 • 100)/ (т • 25 • (100 - "№)), 

де V - об'єм розчину перманганату калію (0,02 моль/л), 
використаного на титрування витягу, в мл; Vl - об'єм роз-
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