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СТРУКТУРНА ОРГАНІЗАЦІЯ ЛИСТКА ІНТРОДУКОВАНИХ 
ВИДІВ КАЛАНХОЕ В УМОВАХ ЗАХИЩ ЕНОГО ҐРУНТУ

У результаті досліджень морфолого-анатомічної будови листків деяких видів секції 
Bryophyllum виявлено ознаки адаптивного синдрому рослин в аридних умовах зростання. 
Своєрідна спеціалізація в будові листків притаманна Kalanchoe beauverdii Hamet та К. tubi- 
flora (Harvey) Hamet, у яких формування майже циліндричних фотосинтезуючих органів 
відбувається на різній морфологічній основі. Підкреслено аналогічність філодіїв біфаціальних 
листків К. tubiflora лінійним біфаціальним та еквіфаціальним листкам К. beauverdii. В ана
томічній будові листка цих видів спостерігається атиповий інвертований розвиток 
спеціалізованого фотосинтезуючого мезофілу, що властиве деяким найспеціалізованішим ти
пам сукулентних листків.

Інтродукція тропічних і субтропічних рос
лин у ботанічних садах помірної зони є од
ним з важливих напрямів дослідження рос
линних ресурсів світової флори. Як відомо, 
тропічна й субтропічна флора дала людству 
чимало корисних рослин — лікарських, хар
чових, технічних, декоративних тощо. До 
числа таких рослин належать і представни
ки роду каланхое (Kalanchoe Adans.), які 
здавна культивуються як лікарські і декора
тивні рослини.

Рід Kalanchoe Adans. посідає провідне 
місце серед інших родів родини товстолис
тих (Crassulaceae DC.), яка відрізняється 
таксономічною й морфологічною різно
манітністю [7]. В умовах захищеного ґрунту
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на сьогодні інтродуковано 41 таксон цього 
роду, що належать до трьох секцій — 
Bryophyllum (Salisb.) Boit. et Mann., 
Eukalanchoe Boit. et Mann, і Kitchingia (Bak.) 
Boit. et Mann. — за систематичною класи
фікацією роду каланхое, розробленою Г. Якоб
сеном [8].

Екологічну специфіку рослин-інтроду- 
центів найкраще відображає структура ли
стка [2, 3, 6]. Тому дослідження морфолого- 
анатомічної будови листка, найбільш пластич
ного органу рослини, сприятиме успішному 
вирішенню теоретичних і практичних зав
дань інтродукції.

Проведене нами морфолого-анатомічне 
дослідження будови листка представників 
секції Bryophyllum, інтродукованих в умовах 
захищеного ґрунту ботанічного саду Львів
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ського національного університету, дало мож
ливість охарактеризувати деталі пристосуваль
них реакцій цих рослин на нестачу вологи, 
оскільки досліджувана група рослин об'єднує 
найрізноманітніші за формою і габітусом 
трав'янисті сукуленти з яскраво вираженими 
ознаками пристосування до посушливих умов 
природного місцезростання. Результати вив
чення структурної організації листка видів ка
ланхое свідчать про те [4], що у межах цієї 
групи рослин листкова сукулентність як про
яв адаптивної стратегії виду реалізується по- 
різному. Серед десяти досліджених видів ка

ланхое у деяких видів відмічена дуже 
своєрідна спеціалізація листка.

Так, листки Kalanchoe tubiflora (Harvey) 
Hamet черешкові, біфаціальні із сильно ре
дукованою листковою пластинкою, яка ви
конує функцію утворення виводкових бру
ньок, розміщених між зубцями краю лист
кової пластинки (рис. 1, А), які слугують для 
вегетативного розмноження рослин. Фун
кцію листка у представників даного таксону 
виконує добре розвинений біфаціальний, 
але майже циліндричний черешок (філодій), 
аналогічний листковій пластинці сидячого

Рис. 1. Зовніш ній вигляд листка Kalanchoe tubiflora (Harvey) Hamet: A  — поперечний зріз листка; Б — основа; 
В черешок; Г — перехід черешка до листкової пластинки; Д — листкова пластинка; ДМ — дрібноклітинний ме
зофіл; М великоклітинний мезофіл; Еп — епідерма; ЛП — листкова пластинка; Кс — ксилема; Об — обклад
ка; Фл — флоема; Ч —  черешок
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листка Kalanchoe beauverdii Hamet. Листок 
К. beauverdii, як правило, біфаціальний 
лінійний (рис. 2, Б) або майже циліндричний 
(у поперечному перерізі), еквіфаціальний 
(рис. 2, В). Лише зрідка на пагоні цього виду 
каланхое можуть розвиватися й довгасті 
біфаціальні листки (рис. 2, А). На верхівці 
листків К. beauverdii між зубцями краю 
листкової пластинки розміщені 2 або 4 ви
водкові бруньки. Листки К. tubiflora і 
біфаціальні листки К. beauverdii мають за
глибину на адаксіальній поверхні листка у 
вигляді борозенки внаслідок згортання країв

абаксіального боку листка. Сильне змен
шення (редукція) частини органів є особли
вим пристосуванням [5], яке, можливо, 
сформувалося у філогенезі цих видів калан
хое до ксерофільних умов природного 
місцезростання. Такий тип листків К. beau
verdii і К. tubiflora можна розглядати як 
найбільш пристосований до збереження во
логи. Отже, формування майже циліндрич
них фотосинтезуючих органів з мінімаль
ною поверхнею випаровування у даних 
видів відбувається на різній морфологічній 
основі.

. 0 ,5  мм і

Рис. 2. Зовнішній вигляд листка Kalanchoe beauverdii Hamet: А — довгастий; Б — лінійний; В — еквіфаціальний. 
Поперечний зріз довгастого листка: Г  — основа; Д — середина; Е — верхівка. Поперечний зріз лінійного листка: 
Є — основа; Д —  середина; 3  — верхівка. Поперечний зріз еквіфаціального листка: Є  — основа; Ж  — середина; 
З — верхівка. ДМ — дрібноклітинний мезофіл; ВМ — великоклітинний мезофіл; Еп — епідерма; Кс — ксилема; 
Об — обкладка; Фл — флоема
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Анатомічній будові сукулентних листків 
К. beauverdii і К. tubiflora притаманні спільні 
риси: добре розвинута кутикула з восковим 
нальотом; потовщені зовнішні стінки епідер
мальних клітин; амфістоматичність листка; 
анізоцитний тип продихового апарату; на
явність таніноносних клітин у товщі ме
зофілу; закриті колатеральні пучки; на
явність клітин обкладки ззовні флоеми 
медіанного пучка (рис. 1, Б-Д , рис. 2, Г—3); 
ізолатеральність мезофілу, який представле
ний дрібноклітинним фотосинтезуючим ша
ром під, епідермою і великоклітинним водо- 
запасаючим і фотосинтезуючим — у цент
ральній частині листка. Але на адаксіальній 
поверхні листків К. beauverdii і К. tubiflora 
під епідермою дрібноклітинний фотосинте- 
зуючий мезофіл відсутній (рис. 1, Б -Д , 
рис. 2, Г—3). Тобто при збереженій біфа- 
ціальній організації листка спостерігається 
нетипове інвертоване розміщення спеціалі
зованого фотосинтезуючого мезофілу, ха
рактерне для найбільш спеціалізованих 
типів сукулентних листків. Великоклітинна 
водозапасаюча тканина, розташована на 
освітленому боці листка, виконує функцію 
розсіювання потоку світла на більшу площу 
фотосинтезуючої тканини, що зменшує 
освітленість фотосинтезуючої тканини і за
побігає ушкодженню фотосинтетичного апа
рату світлом надмірної інтенсивності. Така 
специфічна будова листка виконує функцію 
регуляції інтенсивності світла, яке потрап
ляє до хлоренхіми, а також регуляції темпе
ратури листка [3, 9, 10].

Отже, аналіз структурної організації ли
стка Kalanchoe beauverdii і К. tubiflora дає 
змогу припустити, що саме морфологічні оз
наки, у першу чергу, зумовлюють поглибле
ну спеціалізацію, а анатомічні — набувають 
рис крайньої спеціалізації. За результатами 
дослідження морфолого-анатомічної будови 
складових листка К. beauverdii і К. tubiflora 
встановлений тип пристосувальної структу
ри й екологічна природа рослин-інтроду-

центів. Структурний тип листка — комплекс 
ознак, який характеризується диф е
ренціацією тканин, — генетично детерміно
ваний і не змінюється під впливом еко
логічних умов зростання рослини [1]. Тому 
при культивуванні досліджуваних видів ка
ланхое слід звернути увагу на екологічні 
умови природного місцезростання — найпо- 
сушливі місця півдня о. Мадагаскар [8].
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СТРУКТУРНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ЛИСТА 
ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ в и д о в  
КАЛАНХОЕ В УСЛОВИЯХ ЗАЩИЩЕННОГО 
ГРУНТА

М .А Чернецкий

Ботанический сад Львовского национального 
университета им. И. Франко, Украина, г. Львов

В результате исследований морфолого-анатоми- 
ческого строения листьев некоторых видов сек
ции Bryophyllum выявлены признаки адаптивно
го синдрома растений в аридных условиях про
израстания. Своеобразная специализация в 
строении листьев присуща Kalanchoe beauverdii 
Hamet и К. tubiflora (Harvey) Hamet, у которых 
формирование почти цилиндрических фотосин
тезирующих органов происходит на разной 
морфологической основе. Подчеркнута анало
гичность филлодиев бифациальных листьев 
К. tubiflora линейным бифациальным и эквифа- 
циальным листьям К. beauverdii. В анатомичес
ком строении листа этих видов наблюдается ати
пичное инвертированное развитие специализи
рованного фотосинтезирующего мезофилла, что 
свойственно некоторым наиболее специализиро
ванным типам суккулентных листьев.

STRUCTURAL ORGANIZATION OF LEAF 
FOR INTRODUCED SPECIES OF 
KALANCHOE IN PROTECTED GROUND 
CONDITIONS

M.A. Chemetskyi

Botanical garden of Ivan Franko Lviv National 
University, Ukraine, Lviv

The investigation of morphological and anatomical 
structure of leaves for some species of section 
Bryophyllum have discovered the character of adapt
ability to the aride growth conditions. The original 
specialization in structure of leaves is distinguished 
for Kalanchoe beauverdii Hamet and K. tubiflora 
(Harvey) Hamet. The formation of almost cylindric 
photosynthetic elements of these species originates 
on different morphological bases. The bifacial leaf 
phylloids of K. tubiflora are analogous to linear bifa
cial and equifacial leaves of K. beauverdii. The non
standard inverting development of specialized photo
synthetic mesophill is observed in anatomical struc
ture of leaf for these species. Such type of the leaf 
organization is an attribute of the most specialized 
types of succulent leaves.
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