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СТРУКТУРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПОВЕРХНОСТЕЙ 
МЕРИКАРПИЕВ ВИДОВ PASTINACA L.

Исследованы сравнительные карпоанатомические характеристики плодов шести видов рода Pasti- 
паса L. с использованием сканирующей электронной микроскопии. Изучена структура поверх
ностей мерикарпиев. Выявлены специфические признаки таксонов рода.

Н есмотря на прим енение соврем енны х 
методов изучения видовых особен нос
тей  отдельных родов зонтичны х (Api- 
aceae L.), карпоанатом ический метод с 
его традиционны м и подходами в насто
ящ ее врем я ещ е сохраняет свое зн ач е
ние и используется в таксономии р а з 
личны х родов этого сем ейства [13, 17]. 
Вместе с тем  в последнее врем я нам ети
лась тенденция расш ирения круга к р и 
териальны х признаков при исследова
нии таксонов и использования при этом 
ряда более соврем енны х методик их 
изучения.

А натом ический анализ на уровн е 
структурной организации ткани плода 
с использованием  сканирую щ ей элект
ронной м икроскопии [12, 16, 18] у  и зу 
чаемого нами рода Pastinaca L. позволя
ет получить более детальную  и н ф о р м а
цию  о диагностических при знаках  его
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видов, что в литературе практически не 
освещ ено. И зучение поперечных срезов 
м ерикарпиев Pastinaca sativa L. с исполь
зованием световой микроскопии [4, 8, 9,
11 ] показало, что экзокарпий представ
лен эпидермой, состоящ ей из одного р я 
да клеток овальной ф орм ы  с равномерно 
утолщ енны м и стенкам и, покры ты м и 
тон кой  п родольно-бороздчатой  или 
складчатой кутикулой. Сопоставление 
структурного диапазона поверхностей 
м ерикарпиев позволило вы явить ряд 
видоспециф ических особенностей так 
сонов Pastinaca L.

И сследовались 6 видов рода Pasti
naca L., ном енклатура которого п ри ве
дена в соответствии с последними свод
ками [7, 10, 15]: 1. P. arm ena Fisch. et 
M ey. 2. P. clausii (Ledeb.) M. Pimen. 3. 
P. pim pinellifolia Bieb. 4. P. um brosa 
Stev. ex Dc. 5. P. sylvestris Mill. 6. P. sa 
tiva L. (цифрами указан ы  кодовые ном е
ра видов).
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И зучали поверхность обеих сторон 
(дорзальной и комиссуральной) мери- 
карпиев плодов восковой спелости у 
растений, собранны х в природе, интро- 
дуцированны х на опытном участке Н а
ционального ботсада им. Н.Н. Гришко 
НАН У краины, полученных по обм ен
ным каталогам, а такж е взяты х с гер- 
барны х листов.

П ри описании карпоанатом ических 
особенностей плодов видов Pastinaca L. 
использовалась терминология, предло
ж ен ная  в работах В.Г. А лександрова, 
Ал.А. Ф едорова, Н.М. Ф едорончука и 
др. [1—5, 14]. С равнительное изучение 
структуры  поверхностей  м ерикарпиев 
проведено с использованием  растрово
го (сканирую щ его) электронного м и к
роскопа типа "ISM-35C", а такж е скан и 
рую щ его м икроскопа "РЭ М М А —102" 
при увеличениях от 60 до 4000 раз. М е- 
рикарпии  предварительно напылялись 
золотом, медью  [12]. И сследовались: 
структурны й рельеф  экзокарпия, кути- 
кулярны е отлож ения, их особенности и 
характеристики; наличие восковы х от
лож ений и других структурны х образо 
ваний; наличие и локализация устьиц, а 
такж е особенности секреторной  си сте
мы, представляю щ ие, как  известно, осо
бую ценность для систем атики рода и 
ряда прикладны х исследований.

Pastinaca armena (1). Э кзокарп и й  
дорзальной поверхности (Id) х ар акте
ризуется четко вы раж енны м и четы рьмя 
секреторны м и каналами и трем я ц ен т
ральными ребрами, особенно вы ступа
ю щ ими ближ е к основанию  м ерикар- 
пия (рис. 1, ld -a , ld -b ). Вместилищ а м е
диальных каналов не глубокие, входят в 
единую  зону, суж аясь в базальной час
ти м ерикарпия (рис. 1, ld -b ), тогда как 
два латеральны х канала наиболее рель
еф но вы раж ены  в апикальной части 
(рис. 1, ld -a ). Н а электронны х м икро
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ф отограф и ях  дорзальная поверхность 
м ерикарпиев представлена в виде п ро 
дольных тяж ей  (рис. 1, ld -a , ld-b; рис. 3, 
l d 2, l d 4; табл.), каж ды й из которы х сос
тоит из толстых плетневидно-перепле- 
тенны х кутикулярны х нитей, в диам ет
ре достигаю щ их 5 — 6 мкм (рис. 3, l d 2). 
Н а дорзальной поверхности, особенно в 
апикальной части мерикарпия, встреча
ются конусообразны е или ромбовидные 
эпидермальные выросты (рис. 3, Id ,, l d 3). 
Х арактерно такж е наличие хаотично, 
густо разбросанны х гранулярны х обра
зований  различной величины  и ф орм ы  
(рис. 3, l d —l d 5\ табл.). В стречаю щ иеся 
устьица локализованы  м еж ду длинны 
ми, продольно-протяж енны м и кутику- 
лярны ми нитями (рис. 3, l d 4, l d 5; табл.).

Э кзокарпий  ком иссуральной поверх
ности (1с) представлен центральны м к о 
лонковидны м ребром  и, как  правило, 
располож ен м еж ду двумя секреторн ы 
ми каналами, окайм ленны м и кутику - 
лярны м слоем ячеисто-сетчатоподобной 
конф игурации, четко выявляемым, осо 
бенно в центральной зоне м ерикарпия, 
которы й постепенно к основанию  п р е
образуется в удлиненно-сомкнуты е нит
чатые тяж и (рис. 2, 1с-а, І с -b), в диам ет
ре достигаю щ ие 5 — 6 мкм (рис. 3, 1с,, 
1с2). Н аблю дается характерн ая н езн ачи 
тельная ш ероховатость комиссуральной 
поверхности (рис. 3, 1с,; табл.). П рос
матриваю тся такж е единичные грану
лярны е восковы е отлож ения (рис. 3, 1с,,

1с2)-
Слой, окаймляю щ ий м ерикарпий  по 

всему периметру, им еет ш ирин у до 300 
мкм в базальной части и 400 мкм — в 
апикальной и представлен крупнояче
истой структурой (рис. 2, lc-a, 1с-Ь).

P. clausii (2). Экзокарпий дорзальной 
поверхности (2d) мерикарпиев этого вида 
имеет три ребра, четко выделяю щ ихся и
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4d - а 4d- b

Рис. 1 Д орзальная (d) поверхность м ерикарпиев видов: 1 — Pastinaca armena; 2 — P. clausii;
З — P. pimpinellifolia; 4 — P. umbrosa; a — апикальная часть; b — базальная часть; с — срединная 
часть мерикарпия
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Рис. 2. Комиссуральная (с) поверхность мерикарпиев видов:
1 ~  Pastinaca armena; 2 — P. clausii; 3 — P. pimpinellifolia; 4 — P. umbrosa; a — апикальная часть; 
b — базальная часть; с — срединная часть мерикарпия
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lC j 1с2

Рис. 3. Структура дорзальной (d) и комиссуральиой (с) поверхностей мерикарпия Pastinaca armena

значительно возвы ш аю щ ихся над повер
хностью  м ерикарпия, как бы соединяю 
щ их апекс с основанием  ребра (рис. 1, 
2d-a, 2d-b). Х арактерно (что хорош о за 
метно при больш их увеличениях м и к
роскопа), что ребра у  самого кончика 
базальной части имею т тенденцию  к 
раздвоению  (рис. 1, 2d-b). Д ва латераль
ных, слегка изогнуты х секреторн ы х к а 

нала (в срединной части более 100 мкм 
в диаметре) (рис. 1, 2d-a, 2d-b\ рис. 4, 
2d,) зам етно рельеф но вы раж ены  на 
всем  протяж ении, тогда как два м еди
альных, почти прям ы х секреторны х ка
нала несколько тоньш е преды дущ их 
(50 — 70 мкм в диаметре) (рис. 4, 2 d2) в 
апикальной части, к основанию  м ери 
карпия резко  суж аю тся (рис. 1, 2d-a,
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2d-b; рис. 4, 2d2). Х арактерна такж е п р е
рывистость каналов, не доходящих до ос
нования, как бы ниспадаю щ их из ап ек
са. П оверхность их представляет собой 
сомкнутые волнисто-ячеисты е нитевид
ные тяж и  (рис. 4, 2d2). Структурный 
рельеф  дорзальной поверхности н еров
ный, ямчато-бутристый (рис. 4, 2 d ,—2d3; 
табл.), покрыт восковыми гранулами и 
пластинками различной величины, рас
положенными хаотично (рис. 4, 2d2— 2d4). 
Встречаю тся единичные устьица, окру
ж ен ны е удлиненно-волнистыми плот
ными нитеобразны м и тяж ам и (рис. 4, 
2d4).

Э кзокарпий комиссуральной поверх
ности (2с) м ерикарпиев Pastinaca clausii 
характеризуется одиночным, централь
но расп олож енн ы м  колонковидны м  
ребром  с плотным канальным содерж и
мым и ш ироким и боковыми стенками, 
состоящ ими из многочисленных п ро
дольных, плотно располож енны х кути- 
кулярных тяж ей  (рис. 2, 2с-а, 2с-Ъ; рис.
4, 2с,). Следует отметить, что у  основа
ния подстолбия форм ируется выпуклая 
с обеих сторон лакуна (рис. 2, 2с-а). З а 
метна топограф ическая близость глубо
ких секреторны х каналов, располож ен
ных почти параллельно центральному 
ребру, достигаю щ их в диаметре 60 — 70 
мкм, не доходящ их до основания мери- 
карпия. Их структурны й рельеф  — яче- 
исто-пористый (рис. 2, 2с-а, 2с-Ь). Ко- 
миссуральная поверхность представле
на в виде сомкнутых, продольно-протя- 
ж енны х волнистых тяж ей  и плотных 
нитей кутикулы, частично переплетаю 
щ ихся между собой (рис. 4, 2с,—2с4, 2с6\ 
табл.). По всей комиссуральной повер- 
ности м ерикарпия (особенно в цент
ральной его части) хаотично располо
ж ены  гранулярны е образования различ
ных разм еров и ф орм  (рис. 4, 2с,, 2с2,

Е.П. Паламарчук, Н.П. Ситнянская

2с4, 2с5; табл.). О тмечено такж е наличие 
цепочки ячеисто-лакунны х образований 
(рис. 4, 2с4, 2с5; табл.).

П ериф ерический  слой бокового р еб 
ра м ерикарпия по всем у перим етру 
им еет ш ирину 250 — 300 мкм в базаль
ной части и 350 — 400 мкм — в апикаль
ной и представлен слож ны м рельефом, 
состоящ им из разнообразны х по вели
чине и ф орм е продольных гребней и 
ячеек, чем резко  отличается от осн ов
ной рельеф ной структуры  ком иссураль
ной поверхности м ерикарпия (рис. 4, 
2с3).

P. pimpinellifolia (3). Э кзокарпий  дор 
зальной поверхности м ерикарпия (3d) 
им еет три дугообразны х ребра с хоро 
шо заметны ми проводящ ими пучками, 
образую щ ими замкнутое "ладьеобраз
ное" пространство между апексом и ос
нованием мерикарпия (рис. 1, 3d-a, 3d-b). 
Н а расстоянии 0,6 мм от центрального 
ребра строго симметрично располож ены 
два медиальных секреторны х канала, ш и
риной 0,15 — 0,2 мкм (рис. 1, 3 d -e ). Их 
структурны й рельеф  представлен за 
метно углубленными лакунами, соеди
ненны м и друг с другом плотными тя ж а 
ми, ф орм ирую щ им и удлиненны е цепоч
ки вдоль канала (рис. 5, 3d,). Два лате
ральны х  сек р ето р н ы х  к ан ал а  вдвое 
ш ире по диам етру и плотности (рис. 1, 
3d-a, 3d-e, 3d-b\ рис. 5, 3d,). С труктур
ны й рельеф  дорзальной поверхности 
представлен параллельными, непереп- 
летаю щ имися, слегка волнисты ми кути- 
кулярны ми тяж ам и (рис. 5, 3d2< табл.) и 
характери зуется  локализацией больш о
го количества устьиц, располож енны х в 
углублениях (рис. 5, 3d2, 3d4, табл.). На 
поверхности наблю дается наличие ред 
ких гранулярны х образований различ
ной ф орм ы  и величины (рис. 5, 3d2— 3d4, 
табл.).
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Рис. 4. Структура дорзальной (d) и комиссуральной (с) поверхностей мерикарпия Pastinaca clausii
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Рис. 5. Структура дорзальной (d) и комиссуральной (с) поверхностей мерикарпия Pastinaca pimpinel- 
lifolia
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Экзокарпий комиссуральной поверх
ности мерикарпия (Зс) представлен ко 
лонковидным ребром, разделяю щ им ме- 
рикарпий на две симметричные зоны, 
рельеф но вы являемы е от апекса до ос
нования мерикарпия, в каж дой из кото
рых располож ено по одному секретор
ному каналу (рис. 2, Зс-а, Зс-b, Зс-е). 
С труктурны й рельеф  комиссуральной 
поверхности состоит из толстых объем 
ных протяж енны х кутикулярных тяж ей  
(рис. 5, Зс„ Зс2; табл.). О тмечено наличие 
не густо располож енны х глыб различ
ных форм  и разм еров (рис. 5, Зс3; табл.).

П ериф ерический слой бокового реб 
ра по всему периметру имеет ш ирину 
200 — 250 мкм в апикальной части и око
ло 200 мкм — в базальной (рис. 2, Зс-а, 
Зс-b) и состоит из продольных, перепле
таю щ ихся гребневидных волнистых тя 
жей.

P. um brosa  (4). Д орзальная п оверх 
ность м ерикарпия (4d) характери зуется  
трем я значительно вы пуклы ми над п о
верхностью  ребрам и с лож биночны м и 
каналами (рис. 6, 4 d lr 4 d 4), ф орм и рую 
щ ими "ладьеобразную " гео м етр и ч ес
кую ф игуру  удлиненного эллипса и п е 
ресекаю щ и м и  всю  п оверхн ость  от 
апекса до основания мерикарпия (рис. 1, 
4d-a, 4d-b). Такую  ж е  конф и гурац ию  и 
полож ение им ею т четы ре секреторн ы х 
канала, одинаковы х по ш ирине, плот
ности и протяж енности , но закан чи 
ваю щ ихся вблизи  базального осн ова
ния, не доходя до него (рис. 1, 4d-a, 4d- 
b). Их структурны й рельеф  представлен 
хаотичны м переплением  кутикулярны х 
волокнисты х тяж ей , ограничиваю щ их 
сф орм и ровавш иеся разн ообразн ы е по 
ф орм е ячей ки  и лакуны  (рис. 6, 4d,, 
4d3). С ам а поверхность им еет иной, 
значительно отличаю щ ийся рельеф  и 
представляет собой крупны е, сф о р м и 

рованны е, плотно сом кнуты е тяж и, тол
сты е с п еретяж кам и  (рис. 6 , 4 d 2, 4 d 4; 

табл.). И ногда тяж и  образую т парал
лельны е переплетения (особенно в зо 
нах располож ения устьиц) (рис. 6 , 4 d 4, 

4 d 5). На поверхности  обнаруж иваю тся 
образован ия гранулярного кристалли
ческого характера  (рис. 1, 4 d - a ,  4 d - b ; 

рис. 6, 4 d u 4 d 2, 4 d 4, 4 d 5; табл.).
Э кзокарпий  ком иссуральной п оверх

ности (4с) представлен центрально р ас 
полож енны м  колонковидны м ребром, 
ш ироким  в апикальной части, суж аю 
щ имся к базальному основанию , плотно 
контактирую щ им  с основанием  под- 
столбия в виде ярко вы раж енн ой  "под
ковообразной" лакуны  (рис. 2, 4 с - а ) .  

Рельеф  ком иссуральной  поверхности  
представлен систем ой кутикулярны х 
продольных, каскадно чередую щ ихся ни
теобразны х тяж ей  (рис. 6, 4 с , ,  4 с 2\ табл.) 
с мелкоячеисты ми неглубокими лакуна
ми (рис. 6, 4 с 2, 4 с 3). П оверхность густо 
у сеян а восковы ми пластинчатыми (в ви 
де чеш уек) и кристаллическим и (в виде 
гранул различной ф орм ы  и величины) 
отлож ениям и (рис. 6, 4 с — 4 с 3\ табл.). 
С екреторны е каналы  слегка дутообраз
ные, вы ходящ ие как  бы из лакуны  под- 
столбия в виде утонченны х нитей, р ас 
ш иряю щ иеся по направлению  к  основа
нию  (не доходя до него) и достигаю щ ие 
в диам етре 70 — 80 мкм. П редставляю т 
собой глубокие вместилищ а, п ри кры 
ты е мощ ным кутикулярны м слоем п р о 
дольных тяж ей  (рис. 6, 4 с „  4 с 2, 4 с 3).

Слой, окаймляю щ ий м ерикарпий по 
ходу боковы х ребер, по всем у перим ет
р у  им еет ш ирину в пределах 400 мкм и 
представлен м елкоячеистой структурой. 
Д остаточно четко, рельеф но вы раж ено 
наличие проводящ ей системы  в виде 
расш и ренны х канальцев (рис. 2, 4с-а, 
4с-Ь\ рис. 6, 4 с 4).
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Рис. 6. Структура дорзальной (d) и комиссуральной (с) поверхностей мерикарпия Pastinaca umbrosa
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P. sy lvestris (5). Э кзокарпий  дорзаль
ной поверхности (5d) представлен х а 
рактерн ы м и , четко  вы деляю щ и м ися 
трем я греб н еоб разн ы м и , достаточно 
вы соко  при подняты м и над п о в ер х 
ностью  м ерикарпия ребрами, образую 
щ ими на всей протяж енности  удлинен
ный эллипс (рис. 7, 5d-a, 5d-b). С ек р е
торны е каналы  (особенно латеральные) 
рельеф но ограничены, достаточно вы 
пуклые, представлены  вы строенной уд
линенной цепочкой м ногогранны х я ч е
ек, лакун (рис. 7, 5d-a, 5d-b; рис. 8, 5d,, 
5d2). Х арактерно, что р еб ра  и секр ето р 
ные каналы  начинаю тся как бы из-под 
воротничка подстолбия, образую щ его 
слегка плоскую  площ адку сетчато-во
локнистой структуры, прикры ваю щ его 
их апикальны й конец (рис. 7, 5d-a). 
Рельеф  дорзальной поверхности м ер и 
карпия представлен удлиненными, п ро 
дольными, параллельно вы строенны м и 
тяж ам и кутикулярны х пластинок, ячеек  
(рис. 8, 5d„ 5 d 2, 5ds, 5d6; табл.). На повер
хности локализовано достаточное коли
чество устьиц, окруж енны х кольцом, к 
котором у по всей окруж ности  или в от
дельных зонах прикреплены  кутикуляр- 
ны е нити, располож енны е к рестооб раз
но (рис. 8, 5d2, 5 d 4, 5d6—5ds; табл.). О тм е
чается такж е наличие многочисленны х 
р азн о о б р а зн ы х  гранул, кристаллов, 
пластинок, располож енны х по всей п о 
верхности (рис. 8, 5d2, 5 d 4 — 5d8).

Э кзокарпий  комиссуральной п оверх
ности  м ер и к ар п и я  (5с) представлен  
центральны м колонковидны м ребром  с 
ш ироким и стенками, состоящ им и из 
плотно сом кнуты х удлиненны х волокон 
(рис. 7, 5с-а; рис. 9, 5с,, 5с3). Рельеф  к о 
миссуральной поверхности представлен 
послойны ми вы пуклы ми гоф ри рован 
ны м и гребн евы м и к у  г ику  лярны м и плас
тинками, образую щ им и в отдельных зо 

нах м ерикарпия (рис. 7, 5с-Ь; рис. 9, 
5 с —5с3; табл.) хаотично-ячеистую  
структуру (рис. 9, 5 с 4).  С екреторны е к а 
налы глубокие, септированны е, состоя
щ ие из цепочек отдельных ячеисто р а с 
полож енны х кутикулярны х ни теобраз
ны х тяж ей  (рис. 9, 5с3, 5 с 4).  О тмечается 
наличие чеш уек, кристаллов, гранул 
(рис. 7, 5с-а, 5с-Ь ; рис. 9, 5 с —5с4; табл.).

Слой, окаймляю щ ий м ерикарпий  по 
ходу боковы х ребер, по всем у перим ет
ру  имеет ш ирину в пределах 200 мкм и 
представлен мелкой ячеисто-пластинча- 
той структурой. Граничащ ий с общ ей 
поверхностью  тонкий, нитевидны й слой 
проводящ ей системы  не им еет топогра
ф ически  вы раж енн ы х контуров в виде 
канальца (рис. 7, 5с-а, 5с-Ь\ рис. 9, 5с4).

P. sativa (6). Э кзокарпий дорзальной 
поверхности м ерикарпиев (6d) данного 
вида представлен трем я тонкими гребне
образны ми ребрами, располож енными 
эллипсообразно от апекса к основанию. 
Х арактерно наличие морфологического 
выпуклого образования, как бы прикры 
ваю щ его вход каналов в базальную  часть 
м ерикарпия (рис. 7, 6d-a, 6d-b). Четко 
определяю тся два утолщенных, плотных 
латеральных канала (25 — 40 мкм в диа
метре) и два более тонких медиальных 
канальца в виде вы строенны х цепочек 
мелкоячеистых лакун (рис. 7, 6d-a; рис.
10, 6 d v 6d2). Для рельеф а дорзальной по
верхности характерна паутинообразная, 
сетчато- ячеистая структура, состоящая 
из продольно переплетенны х тонких н и 
тей и тяж ей  (рис. 10, 6d,, 6d2, 6d4, 6d5, 
6d8; табл.). По всей поверхности наблю 
дается преобладаю щ ая локализация вос
ковых образований: чеш уек, пластинок, 
кристаллов, гранул, глобул (главным об
разом  в периф ерической зоне, а такж е в 
области апекса и  основания) (рис. 10, 
6 d 2—6d8). В стречаю тся эпидерм альны е
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Рис. 7. Дорзальная (d) и комиссуральная (с) поверхности мерикарпиев видов: 5 — Pastinaca sylvestris; 
6 — P. sativa; a — апикальная часть, Ь— базальная часть мерикарпия
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5d7 5d8

Рис. 8. Структура дорзальной (d) поверхности мерикарпия Pastinaca sylvestris
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Рис. 10. Структура дорзальной (d) поверхности мерикарпия Pastinaca sativa

куполообразн ы е вы росты  (рис. 10, 6d4). 
У стьица локализую тся в крип тах  (уг
лублениях), о к р у ж ен н ы х  кути куляр- 
ны м ф утляром  продольно-сом кнуты х 
переплетаю щ ихся нитей  (рис. 10, 6d3, 
6 d 4, 6 d 7, 6 d 8).

Э кзокарп и й  ком иссуральной п оверх
н ости  м ер и к ар п и я  (6с) представлен  
центрально  расп олож ен н ы м  к олон ко
видны м  ребром , зам етно  р асш и р ен 
ны м у осн ован и я  подстолбия в виде 
ворон ки  и п остеп ен н о  суж аю щ и м ся к
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осн овани ю  (рис. 7, бс-а, бс-b; рис. 9, 
6с,). Вокруг р еб р а  по обеим  сторонам  
расп олож ен ы  два глубоких се к р е то р 
ны х канала, ш ирин ой  п орядка 20 мкм, 
состоящ их из цепочки  углубленны х 
яч еек  сетчатой  структуры  (рис. 9, 6с2, 
6с4). Рельеф  ком иссуральн ой  п о в ер х 
ности  P. sativa отм ечен  сетч ато -яч еи с
той структурой  (рис. 7, бс-а; рис. 9, 
6 с ,—6с3; табл.). М естам и в о п ределен 
ны х зонах, особен но  вблизи  се к р е то р 
ны х каналов, о п р ед еляется  рельеф , 
сф орм и рован н ы й  волнисты м и, н еп лот
но сом кнуты м и, параллельн о-п родоль
ны м и послойны м и н и теобразн ы м и  т я 
ж ам и  (рис. 9, 6с3, 6с4). Н а поверхности  
наблю дается наличие различны х воско
вы х образований в виде глобулярных и 
пластинчатых отлож ений (рис. 9, 6с2, 
6с5).

П ер и ф ер и ч еск и й  слой, окай м ляю 
щ ий м ерикарпий, по всему перим етру 
им еет ш ирину в пределах 300 — 350 мкм 
и представлен переплетенны м и п ро 
дольносомкнутыми тяж ами. Слой четко 
разграничен с двух сторон рельеф но 
вы раж енны м  углублением в виде к а 
нальца, ш ириной в диам етре порядка 
20 — 30 мкм (рис. 9, 6с,).

Таким образом, анализ структурной 
организации поверхности плода видов 
рода Pastinaca L. свидетельствует о н а 
личии комплекса признаков, отличаю 
щ ихся степенью  развития лабиринта 
кутикулярны х элем ентов, п р о с тр а н 
ственной топограф ической направлен
ностью, наличием и особенностью  эпи- 
кутикулярны х образований.

Х арактерн ы м  родовы м  п р и зн ако м  
мож но считать наличие кутикулы  доста
точно слож ной структуры, которая н е 
зависим о от эпидермы  представлена в 
виде системы  преим ущ ественно нитей 
и тяж ей, а такж е складок, борозд, плас

Е.П. Паламарчук, Н.П. Ситнянская

тинок и прочих структурны х элементов, 
составляю щ их поверхностны й рельеф
[12], видимый при различны х увеличе
ниях сканирую щ его микроскопа. Х а
рактер и степень скульптурированности 
кутикулы м ож но рассм атривать в кач е
стве характерного видового при знака 
(см. таблицу).

О пределенны й таксоном ический и н 
терес представляет скульптура поверх
ностей апикальной части и базального 
основания м ерикарпия, а такж е его п е
риф ерического  (окаймляющего) слоя, 
отличаю щ ихся характерны м и особен
ностями для каж дого отдельного вида.

М ер и к ар п и и  и зучен н ы х таксон ов  
вклю чаю т несколько групп [5] сек р е 
торны х структур: специализированны е 
эндогенны е (типа схизогенны х терпено- 
идсодерж ащ их, с обкладочными клетка
ми, имею щ ими ф орм у каналов) вм ести
лищ а, участвую щ ие в о б р азован и и  
секрета [3, 5, 6 — 9, 11]; экзогенны е н е 
специализированны е секреторны е об
разования (эпидермальные вы росты  — 
ромбовидны е (P. arm ena), куполообраз
ные (P. sativa), различны е кутикулярны е 
отлож ения и др.) (см. таблицу).

Выявленный комплекс специф ичес
ких признаков, обуславливающих струк
турно-функциональные особенности сек
реторной системы плода каждого вида 
рода Pastinaca L., предполагает выделение 
наиболее перспективных его представи
телей — продуцентов терпеноидных и ку- 
мариновых соединений и мож ет исполь
зоваться как один из показателей оценки 
таксона при интродукции, в таксономи
ческих и прикладных исследованиях.

1- Ліександров В.Г. Анатомия растений. — 
М.: Высш. школа., 1966. — 282 с.

2. Артюшенко З.Т., Федоров Аа.А. Атлас по 
описательной морфологии высших расте
ний. Плод. — J I Наука, 1986. — 392 с.

86 ISSN 1605-6574. Інтродукція рослин, 2003, № З



С т р укт ур н ы е  о со бен ност и  п о ве р х н о с т е й  м ер и к а р п и ев  ви д о в  P astinaca  L.

3. Васильев А.В. Функциональная морфо
логия секреторных клеток растений. — Л.: 
Наука, 1977. -  208 с.

4. Войтюк Ю.О., Кучерява Л.Ф., Бадані- 
на В.А., Брайон О.В. Морфологія рослин з 
основами анатомії та цитології. — К.: Фіто- 
соціоцентр, 1998. — 215 с.

5. Денисова Г.А. Классификационная схе
ма специализированных терпеноидсодержа- 
ших вместилищ растений / /  Ботан. журн. — 
1979. -  64, № 1. -  С. 10-18.

6. Ладыгина Е.Я., Макарова В.А., Игнатье
ва Н.С. Морфолого-анатомическая характе
ристика плодов пастернака посевного (Pasti
naca sativa L.) и локализация в них фуро- 
кумаринов / /  Фармация. — 1970. — № 6. — 
С. 29-35.

7. Паламарчук О.П. Рід Pastinaca L. в сис
темі Apiaceae / /  Укр. ботан. журн.— 2001. — 
58, № 4. -  С. 386-493.

8. Паламарчук Е.П. Сравнительные мор
фологические критерии плодов пастерна
ка / /  Інтродукція рослин. — 2002. — № 3—4.
-  С. 93-111.

9. Паламарчук Е.П., Вакуленко Т.Б. К ана
томии плода видов рода Pastinaca L. / /  Інтро
дукція рослин. -  2003. — № 1—2. -  С. 104— 
112.

10. Прокудин Ю.Н. (ред.) и др. Определи
тель высших растений Украины,— К.: Наук, 
думка, 1987. -  С. 227-238.

11. Сафина Л.К., Гусак Л.Е. К анатомиче
ской характеристике плодов зонтичных 
(Pastinacae) / /  В кн.: Новые лекарственные и 
эфирномасличные растения Казахстана. — 
Алма-Ата: Изд-во АН КазССР, 1976. — 
С. 116-132.

12. Снигиревская Н.С. Применение ска
нирующей электронной микроскопии в бо
танике / /  Ботан. журн. — 1971. — 56, № 4. — 
С. 549-553.

13. Тахтаджян А.Л. Система магнолие- 
фитов. — Л.: Наука, 1987. — 439 с.

14. Федорончук Н.М. Систематика, геогра
фия и филогения родов триния, румия, ле- 
дебуриелла. — К.: Наук, думка, 1983. —176 с.

15. Черепанов С.К. Сосудистые растения 
России и сопредельных государств (в преде
лах бывшего СССР). — СПб: Мир и семья,
1995.-  990 с.

16. Bagchi G.D., Srivastava G.N. SEM of 
epicarp surfaces of some medicinally important 
Apiaceae / /  Int. J. Crude Drug. Res. -  1989.
-  27, No 3. -  P. 171-177.

17. Drude O. Umbelliferae / /  A. Engler, 
K. Prantl Die Naturlichen Pflanzenfamillen.
-  Leipzig, 1898. -  T 1.3, Abt. 8. -  S. 63-256.

18. Heywood V. Scanning elektron micro- 
scopi and microcharacters in the fruit of the 
Umbelliferae-Caucalidae / /  Proc. Linn. Soc. — 
London, 1968. -  179, No 2. -  P. 287-289.

СТРУКТУРНІ ОСОБЛИВОСТІ 
ПОВЕРХОНЬ МЕРИКАРПІЇВ ВИДІВ 
PASTINACA L.

О.П. Паламарчук, Н.П. Ситнянська

Національний ботанічний сад ім. М.М. Гришка 
НАН України, Україна, м. Київ

Досліджено порівняльні карпоанатомічні ха
рактеристики плодів шести видів роду Pasti
naca L. з використанням скануючої елект
ронної мікроскопії. Вивчено структуру по
верхонь мерикарпіїв. Виявлено специфічні 
ознаки таксонів роду.

STRUCTURAL PECULIARITIES OF 
MERICARPIES SURFACES OF THE 
GENUS PASTINACA SPECIES

E.P. Palamarchuk, N.P. Sytnyanskaya

M.M. Grishko National Botanical Gardens, 
National Academy of Sciences of Ukraine, 
Ukraine, Kyiv

Six species of the genus Pastinaca L. were 
studied. Using scanning electron microscope to 
determine carpoanatomic characteristic of seeds. 
The structure of mericarpies surfaces is studied. 
The comparative analysis show specific features, 
additive and valuable for diagnostics.
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