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На современном этапе развития интродук�

ционной теории важное значение приобре�

тают селекционные аспекты сохранения и

приумножения генетического разнообразия

культивируемых видов [17].

Исходным материалом для селекции яв�

ляется генофонд, в котором представлено

большое биологическое и генетическое раз�

нообразие вида [2]. В Донецком ботаничес�

ком саду НАН Украины создана коллекция

родового комплекса Hemerocallis L. (лилей�

ник гибридный), включающая 5 видов, 107

сортов и обширную селекционную базу —

около 3,5 тыс. образцов, что имеет большое

значение для проведения селекционных ра�

бот с лилейником гибридным.

Методы системного анализа изменчивос�

ти позволяют оценить объекты по комплек�

су корреляционных признаков [18] и значи�

тельно увеличивают "генетический вес" ис�

следования фенотипической изменчивости

[4].

Селекция родового комплекса Hemerocal�

lis L., освещена в ряде работ [6, 12, 19—22],

однако в них не применялись методы сис�

темного анализа изменчивости. Для лилей�

ника гибридного практически не изучены за�

кономерности наследования признаков. В

связи с этим, для выяснения особенностей

формообразования у лилейника гибридного

нами был использован метод многофактор�

ного регрессионного анализа.

Цель работы — определение особеннос�

тей формообразования  и  наследования не�

которых признаков в первом поколении (F1)

у сеянцев лилейника гибридного (Hemero�

callis hybrida hort.) сорта 'Blushing Bell' при

использовании искусственной гибридиза�

ции — поликросса.

Объектом исследований послужили се�

янцы Hemerocallis hybrida hort. 'Blushing

Bell' в F1. Биоморфологическая характерис�

тика исходного сорта приведена в моногра�

фии "Интродукция видов и сортов рода

Hemerocallis L. (Hemerocallidaceae R.Br.) в

Донбасс и перспективы их использования в

декоративном садоводстве" [11]. Семена, по�

лученные от поликросса, были высеяны в

теплицу 28 марта 2004 г. Каждый вариант

опыта включал 200 семян.

Для цветка лилейника характерна гете�

ростилия, поэтому возможность самоопы�

ления отсутствует. Цветки материнских

растений опыляли смесью пыльцы несколь�

ких отцовских форм. Пыльцу собирали из

большого количества пыльников разных

сортов лилейника, помещали в чашки Пет�

ри и переносили на рыльца цветков материн�

ских растений с помощью волосяной кис�

точки [1]. Опыление осуществляли в утрен�

ние часы.© И.И. КРОХМАЛЬ, 2007
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В стадии имматурного возрастного сос�

тояния сеянцы лилейника 20 мая были вы�

сажены в открытый грунт. Изучение био�

морфологических признаков проводили в

стадии виргинильного возрастного состоя�

ния и в генеративной фазе развития сеян�

цев. Исследуемые растения изучали сог�

ласно общепринятым методикам [3, 7, 8, 15,

16].

Для определения классов формы и ок�

раски цветка использовали разработанную

нами классификационную схему биомор�

фологических и декоративных признаков

лилейника [6, 12]. При описании окраски

цветков пользовались шкалами цветотонов

[10, 11]. Статистическую обработку прово�

дили по общепринятым методикам [14, 15].

Отбор сеянцев по окраске и форме цвет�

ка, т.е. по органолептическим критериям,

затруднителен. В связи с этим возникла не�

обходимость создания шкал оценки окрас�

ки и формы цветка лилейника. Шкала,

предложенная нами, включает шесть клас�

сов окраски: I класс — желтая, II — рыжая,

III — красная, IV — розовая, V — пурпур�

ная, VI класс — почти белая. Форму цветка

идентифицировали по разработанной нами

шкале, которая также включала 6 классов,

а именно: I класс — округлая, II — треу�

гольная, III — звездообразная, IV — пауко�

образная, V — неформальная, VI класс —

орхидеевидная. Использование упомяну�

тых шкал позволило нам оценить непара�

метрические признаки.

Всхожесть семян `Blushing Bell` состави�

ла 86,67 %. В первый год выращивания выпа�

ло около 17 % особей, на второй — 3 %. Отме�

чен переход отдельных гибридных сеянцев к

генеративной фазе развития на втором году

выращивания (12 %), тогда как основная

часть сеянцев зацвела на третий год. Широ�

кого разброса относительно дат наступления

фазы цветения не отмечено, как правило, се�

янцы зацветали во второй—третей декаде

июля — первой декаде августа.

У сеянцев F1 `Blushing Bell` отмечено два

класса формы цветка: III (форма материн�

ского исходного сорта) — у 40 % сеянцев и

II — у 60 %. Выделено два класса окраски

цветка: II (рыжая) — у 70 % сеянцев и I

(желтая) — у 30 %. В классе рыжая отмече�

ны следующие окраски: кирпично�крас�

ный светлый, терракотовый, терракотовый

светлый, кошенилево�рыжий, кадмий оран�

жевый светлый. Установлено, что тип ри�

сунка, характерный для исходного материн�

ского сорта — ореол на долях околоцвет�

ника — в большинстве случаев передается

потомству. В F1 отмечено 50 % сеянцев с

рыжей окраской цветка и ореолами буро�

вишневого, терракотового цвета, у 30 % се�

янцев зафиксировано появление нового ри�

сунка на долях околоцветника — обруча

терракотовой или буро�вишневой окраски.

10 % сеянцев имели гофрированные внут�

ренние доли околоцветника в отличие от

материнского сорта (волнистый характер

края внутренних долей околоцветника), в

основном это были сеянцы с желтой окрас�

кой цветка. 

Таблица 1. Статистические характеристики
потомства сеянцев сорта `Blushing Bell` в F1

Высота куста, см 32,40±1,72 5,44 16,79
Высота генеративного 
побега, см 57,30±3,53 11,16 19,47
Количество цветков 
в соцветии, шт. 10,60±1,66 5,23 49,36
Диаметр цветка, см 10,79±0,53 1,67 15,45
Ширина внутренней 
доли околоцветника, см 4,05±0,11 0,34 8,49
Ширина наружной 
доли околоцветника, см 2,71±0,07 0,22 8,06
Длина трубки цветка, см 2,25±0,11 0,35 15,71
Длина цветка, см 10,65±0,41 1,29 12,13
Длина листа, см 44,4±1,57 4,97 11,19
Ширина листа, см 1,61±0,06 0,19 11,51
Форма цветка, класс 2,4±0,16 0,52 21,52
Окраска цветка, класс 1,7±0,15 0,48 28,41
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В F1 отмечена широкая амплитуда фено�

типической изменчивости по следующим

признакам: количество цветков в соцветии;

окраска цветка; форма цветка; высота гене�

ративного побега; высота куста, что позво�

лило выделить интересные в селекционном

плане сеянцы с оригинальной окраской и

формой цветка и высокой продуктивностью

цветения (см. табл. 1).

Расчет взаимосвязи признака "высота

генеративного побега" с комплексом других

факторов аналитически представлен в виде

следующего уравнения:

Y = –113,63 + 1,52x1 + 4,20x2 + 7,00x3 + 

+ 15,78x4 + 4,75x5,

где Y — фенотипическая величина изучае�

мого признака "высота генеративного побе�

га"; x1, x2, x3, x4, x5 — другие факторные

признаки (табл. 2).

Величина коэффициентов регрессии в

уравнении дает представление о степени

влияния факторных признаков на значение

результативного признака — "высоту гене�

ративного побега".

Методом построения уравнений множе�

ственной регрессии с применением пошаго�

вой регрессии, исключающей незначимые

признаки, установлена взаимосвязь ре�

зультативного параметра — "высота гене�

ративного побега" — с комплексом из 5

факторных признаков: "длина листа" —

14,80 %, "длина цветка" — 13,36 %, "окраска

цветка" — 7,77 %, "длина трубки околоцвет�

ника" — 2,62 %, "форма цветка" — 0,88 %.

Доля влияния комплекса факторных приз�

наков составила 39,43 %, неучтенных фак�

торов — 60,57 %. К числу последних, как

правило, относятся природно�климатичес�

кие условия региона, агротехника выращи�

вания, комплементарное взаимодействие

генов, которое при данной постановке опы�

та учесть невозможно.

Отмечено, что результативный признак

"высота генеративного побега" характери�

зуется высокой положительной корреляци�

ей со следующими факторными признака�

ми: "количество цветков в соцветии" (r = 

= +0,74), "длина листа" (r = +0,68), "диа�

метр цветка" (r = +0,56), "длина трубки око�

лоцветника" (r = +0,50), "длина цветка" (r =

= +0,49) и высокой отрицательной корреля�

цией с "шириной наружной доли около�

цветника" (r = –0,42). Наименьшие значе�

ния коэффициента корреляции результа�

тивного признака отмечены для "ширины

листа" (r = +0,03) и "ширины внутренней

доли околоцветника" (r = +0,02).

Взаимодействие признака "диаметр

цветка" и 11 факторных признаков описано

в виде следующего уравнения линейной

регрессии:

Y =  –20,50 + 0,08x1 + 0,12x2 + 0,18x3 + 

+ 0, 20x4 + 1,13x5,

где Y — фенотипическая величина "диамет�

ра цветка"; x1, x2, x3, x4, x5 — другие фактор�

ные признаки, представленные в табл. 3.

Признак "диаметр цветка" характеризу�

ется наиболее высокой долей влияния фак�

Таблица 2. Результаты определения взаимосвязи
признака "высота генеративного побега" и
комплекса факторных признаков сеянцев сорта
`Blushing Bell` в F1

Длина листа, см x1 1,52 0,07 14,80 0,68
Длина цветка, см x2 4,20 0,08 13,36 0,49
Окраска цветка, 
класс x3 7,00 0,12 7,77 0,32
Длина трубки 
околоцветника, см x4 15,78 0,19 2,62 0,50
Форма цветка, 
класс x5 4,71 0,37 0,88 0,20
Коэффициент множественной корреляции R = 0,44
Коэффициент детерминации R2 = 0,19
Cтандартная ошибка уравнения регрессии mxy= 2,17
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торного комплекса признаков (74,78 %) по

сравнению с другими изученными парамет�

рами.

Расчет фенотипической величины ре�

зультативного параметра показал, что при

совокупном взаимодействии комплекса фак�

торных признаков наибольшее влияние на

"диаметр цветка" в F1 оказывает "высота ге�

неративного побега" — 44,79 %, на долю

признака "высота куста" приходится 10,65 %,

"количество цветков в соцветии" — 9,85 %,

"длина листа" — 8,89 %, "длина цветка" —

0,60 %. Удельное влияние неучтенных фак�

торов — 25,22 %, суммарная доля влияния

комплекса факторных признаков довольно

высока и составляет 74,78 %. Следовательно,

можно сделать предварительный вывод о

том, что при наследовании признака "диа�

метр цветка" имеет место комплементарное

взаимодействие генов.

Установлено, что признак "диаметр

цветка" у сеянцев в F1 положительно кор�

релирует с "длиной цветка", "длиной лис�

та", "высотой генеративного побега", "коли�

чеством цветков в соцветии", "формой

цветка" и "окраской цветка" — от +0,88 до

+0,42 соответственно. Следовательно, дан�

ный результативный признак имеет зави�

симый характер наследования.

С помощью регрессионного анализа про�

ведено изучение общего влияния всех изу�

чаемых характеристик на качественный

признак "форма цветка". Получено следую�

щее уравнение:

Y =  –0,71 + 0,15x1 + 0,37x2 + 0,28x3 + 

+ 0,16x4 + 0, 57x5,

где Y — фенотипическая величина резуль�

тативного признака; x1, x2, x3, x4, x5 — дру�

гие факторные признаки, представленные

в табл. 4.

Таблица 3. Результаты определения взаимосвязи
признака "диаметр цветка" и комплекса факторных
признаков сеянцев сорта `Blushing Bell` в F1

Высота
генеративного 
побега, см x1 0,08 0,03 44,79 0,56
Высота куста, см x2 0,12 0,05 10,65 0,38
Количество 
цветков 
в соцветии, шт. x3 0,18 0,06 9,85 0,55
Длина листа, см x4 0,20 0,04 8,89 0,61
Длина цветка, см x5 1,13 0,22 0,60 0,88
Коэффициент множественной корреляции R = 0,60
Коэффициент детерминации R2 = 0,36
Cтандартная ошибка уравнения регрессии mxy= 0,47
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Таблица 4. Результаты определения взаимосвязи
признака "форма цветка" и комплекса факторных
признаков сеянцев сорта `Blushing Bell` в F1

Ширина листа, 
см x1 0,15 0,05 7,77 – 0,16
Ширина 
наружной доли 
околоцветника, см x2 0,37 0,08 5,59 0,16
Ширина 
внутренней доли 
околоцветника, см x3 0,28 0,05 2,25 0,19
Длина трубки 
околоцветника, 
см x4 0,16 0,06 2,13 0
Окраска цветка, 
класс x5 0,57 0,11 1,14 0,53
Коэффициент множественной корреляции R = 0,14
Коэффициент детерминации R2 = 0,02
Cтандартная ошибка уравнения регрессии mxy= 0,17
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Из пяти признаков, оказывающих влия�

ние на наследование качественного призна�

ка "форма цветка", наибольшую долю вли�

яния имеет "ширина листа" — 7,77 %, "ши�

рина наружной доли околоцветника" —

5,59 %, а также "ширина внутренней доли

околоцветника" — 2,25 %, "длина трубки

околоцветника" — 2,13 %, "окраска цвет�

ка" — 1,14 %. Суммарная доля влияния

комплексных признаков составляет 18,88 %,

неучтенных факторов — 81,12 %.

Знание корреляции между отдельными

признаками имеет важное значение для ус�

пешного проведения селекционной работы.

Анализ полученных результатов показал,

что качественный признак "форма цветка"

характеризуется высокой положительной

корреляцией со следующими признаками:

"окраска цветка", "количество цветков в

соцветии", "длина листа", "диаметр цветка"

и "длина цветка".

Признак "окраска цветка" является

очень важным для данной культуры, так

как именно он обуславливает декоратив�

ность сортов лилейника. С помощью регрес�

сионного анализа изучено влияние фактор�

ных признаков на признак "окраска цветка"

у сеянцев в F1. Получено следующее урав�

нение:

Y = –2,18 + 0,10x1 + 0,54x2 + 0,14x3 + 

+ 0, 22x4 + 0,50x5,

где Y — фенотипическая величина резуль�

тативного признака "окраска цветка"; x1, x2,

x3, x4, x5 — другие факторные признаки

(табл. 5).

В результате расчета множественной

линейной пошаговой регрессии для 11

изучаемых признаков у сеянцев в F1 нами

выявлено влияние пяти признаков. Из них

доля влияния признака "ширина листа"

составляет 6,79 %, "ширина наружной до�

ли околоцветника" — 4,89 %, доля влияния

остальных трех признаков незначитель�

на. Суммарная доля пяти признаков сос�

тавляет 16,4 %, неучтенных факторов —

83,6 %.

Следует отметить, что комплекс фак�

торных признаков, оказывающих влияние

на наследование изученных качественных

признаков "форма цветка" и "окраска цвет�

ка", практически одинаков.

В результате проведения многофактор�

ного регрессионного анализа изучены осо�

бенности формообразования у сеянцев сор�

та `Blushing Bell` в первом поколении и про�

ведена оценка закономерностей изменчи�

вости и наследования следующих важных в

селекционном отношении признаков: "вы�

сота генеративного побега", "диаметр цвет�

ка", "форма цветка", "окраска цветка" в за�

висимости от комплекса факторных приз�

наков. Построение аналитических уравне�

ний регрессии позволило установить, что

Таблица 5. Результаты определения взаимосвязи
признака "окраска цветка" и комплекса факторных
признаков сеянцев сорта `Blushing Bell` в F1

Ширина листа, 
см x1 0,10 0,02 6,79 0,04
Ширина 
наружной доли 
околоцветника, 
см x2 0,54 0,07 4,89 0,24
Ширина 
внутренней доли 
околоцветника, 
см x3 0,14 0,04 1,97 0,10
Длина трубки 
околоцветника, 
см x4 0,22 0,04 1,87 0,16
Форма цветка, 
класс x5 0,50 0,02 0,88 0,53
Коэффициент множественной корреляции R = 0,21
Коэффициент детерминации R2 = 0,04
Cтандартная ошибка уравнения регрессии mxy= 0,59
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при наследовании признаков "высота гене�

ративного побега", "диаметр цветка", "фор�

ма цветка", "окраска цветка" сорта `Blu�

shing Bell` в F1 имеет место комплементар�

ное взаимодействие генов, контролирую�

щих, по крайней мере, 5 признаков.

Установлено, что признак "диаметр

цветка" характеризуется наибольшей сум�

марной долей влияния факторного комп�

лекса (74,78 %) и положительно коррелиру�

ет со многими изученными признаками,

следовательно, данный признак имеет наи�

более зависимый характер наследования.

В F1 сеянцев сорта `Blushing Bell` отмече�

на широкая амплитуда изменчивости следу�

ющих признаков: "продуктивность цвете�

ния", "окраска цветка", "форма цветка", "вы�

сота генеративного побега" и "высота куста",

что свидетельствует о наличии большого ко�

личества исходного материала с различным

сочетанием признаков для последующего

отбора, вегетативного размножения и сохра�

нения наиболее ценных сортообразцов.
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ОСОБЛИВОСТІ УСПАДКУВАННЯ ДЕЯКИХ 

ОЗНАК У СІЯНЦІВ ЛІЛІЙНИКА ГІБРИДНОГО

(HEMEROCALLIS HYBRIDA HORT.) 'BLUSHING

BELL' В ПЕРШОМУ ПОКОЛІННІ

Вивчено особливості формоутворення в першому

покоління у сіянців Hemerocallis hybrida `Blushing

Bell` методом багатофакторного регресійного ана�

лізу. Побудова аналітичних рівнянь регресії для

оцінки закономірностей мінливості та успадкування

важливих селекційних ознак дала змогу встановити

комплементарну взаємодію генів при успадкуванні

ознак "висота генеративного пагона", "діаметр

квітки", "форма квітки", "забарвлення квітки".

I.I. Krokhmal

Donetsk Botanical Garden, 

National Academy of Sciences of  Ukraine,

Ukraine, Donetsk

PECULIARITIES OF SOME CHARACTERS,

INHERITANCE OF HEMEROCALLIS HYBRIDA

HORT. 'BLUSHING BELL'  SEEDLINGS IN F1

Peculiarities of morphological development of

Hemerocallis hybrida 'Blushing Bell' seedlings in F1

using multifactor regressive analysis were studied.

Analytical regression equations for assessment of

variability and important breeding characters inhe�

ritance allowed determining complementary inter�

action of genes, which control height of generative

shoot, diameter, shape and color of flowers.
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