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Сорта хризантемы садовой (Chrysanthe!

mum × hortorum Bailey) имеют важное зна!

чение для цветоводства открытого и защи!

щенного грунта, как в нашей стране, так и

за рубежом: в США, Японии, Китае, Фран!

ции, Германии, Голландии и Италии. В Ни!

китском ботаническом саду (НБС) интро!

дукция хризантем ведется с 1812 г., селек!

ция — с 1939 г. [1, 2, 4, 9, 10]. Несмотря на

широкое использование новых методов се!

лекции — химического и радиационного

мутагенеза, основным методом создания

новых сортов остается гибридизация, поз!

воляющая получать  сорта с новыми фор!

мами соцветий, комплексной устойчи!

востью к заболеваниям и малой трудоем!

костью. Создание сортов хризантем зат!

рудняет низкая фертильность и жизнеспо!

собность пыльцы исходных форм. Однако

исследования зарубежных и отечествен!

ных ученых биоморфологических особен!

ностей пыльцы хризантемы садовой прово!

дились или на единичных объектах, или на

неактуальном к настоящему времени сор!

тименте [6, 12].

Цель исследования — изучить биомор!

фологические особенности пыльцы и семен!

ную продуктивность современных сортов

хризантемы садовой в условиях Южного

берега Крыма в связи с подбором исходных

форм для селекции.

Материалы и методы исследования

Исследования проводили в НБС в 2005—

2006 гг. Материалом послужили 7 сортов

хризантем из садовой группы крупноцвет!

ковых ('Diplomat Purpur', 'Izetka Bernstain',

'Viking', 'Красное Знамя', 'Осенний Мотив',

'Халцедон', 'Эстет') и 7 — из группы мел!

коцветковых ('Boston', 'Two Tone Pink',

'Пастель', 'Русское Поле', 'Садко', 'Струя

Лазури', 'Юрий Богатиков') из коллекции

НБС.

Сбор пыльцы проводили в период цвете!

ния рано утром. При ясной сухой погоде

пыльцу стряхивали непосредственно с со!

цветий растений в чашки Петри в полевых

условиях, а в ненастье — в лабораторных

условиях со срезанных соцветий. Жизне!

способность пыльцы определяли сразу же

после ее сбора ацетокарминовым методом

[7]. При необходимости ее дальнейших ис!

следований пыльцу хранили в пергамент!

ных пакетах в эксикаторе над хлористым

кальцием при комнатной температуре.

Временные препараты для изучения

морфологических особенностей пыльцевых

зерен готовили в глицерине [8] и проводили

по Эрдтману [11] в 50!кратной повторности

при помощи окуляр!микрометра микроско!

па МБИ!11 при увеличении 140.

Семена для подсчетов собирали по мере

их созревания. Для определения реальной

семенной продуктивности (РСП) в течение

двух лет подсчитывали только выполнен!

ные, нормально развитые семена в соцветии
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(не менее 5 соцветий каждого сорта). РСП

представляли в виде коэффициента про!

дуктивности, равного соотношению реаль!

ной и потенциальной продуктивности, вы!

раженного в процентах [5], который исполь!

зовали при определении силы связи между

признаками "жизнеспособность пыльцы" и

"реальная семенная продуктивность" и со!

ответствующих расчетах корреляций [3].

Результаты и их обсуждение

Пыльца всех изученных сортов трехкле!

точная, продолговато!эллиптическая, ме!

ридионально!3!бороздноапертурная. Экзи!

на имеет множество шипов, благодаря чему

пыльцевые зерна хорошо переносятся на!

секомыми и задерживаются на рыльце пес!

тика (рис. 1).

Размеры пыльцевых зерен варьируют в

зависимости от сорта и в пределах одного

сорта (табл. 1). Показателем внутрисорто!

вой изменчивости размеров полярной и эк!

ваториальной оси является коэффициент

вариации (Cv). Морфометрические пара!

метры (полярная и экваториальная оси)

представлены в виде средних значений [3].

Пыльцевые зерна у хризантем обеих са!

довых групп бывают как мелкие, так и

крупные. Среди изученных сортов хризан!

темы садовой наименьшие размеры пыль!

цы были у мелкоцветкового сорта 'Boston'

(полярная и экваториальная оси — (30 ±

3,9) и (23 ± 2,4) нм соответственно), а наи!

большие — у крупноцветкового сорта

'Осенний Мотив' (полярная и экваториаль!

ная оси — (34 ± 3) и (25 ± 1) нм соответ!

ственно), наиболее выровненная по размеру

пыльца — у мелкоцветкового сорта 'Пас!

тель' (Cv для полярной и экваториальной

осей равен 7,5 и 8 % соответственно). Сред!

ний показатель полярной оси у всех сортов

составлял (32 ± 3,8) нм (Cv = 11,8 %), эквато!

риальной — (25 ± 2,6) нм (Cv = 10,7 %).

В целом пыльцевые зерна мелкоцветко!

вых сортов хризантемы имеют более вытя!

нутую эллиптическую форму. Крупноцвет!

ковым сортам свойственна более округлая

форма, вследствие чего для них характерно

меньшее соотношение размеров полярной и

экваториальной оси. Все отклонения от

Рис. 1. Пыльца хризантемы садовой ( ×140)

Таблица 1. Параметры морфометрических 
признаков пыльцевых зерен хризантемы 
садовой в условиях ЮБК
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Мелкоцветковые
Boston 30 ± 3,9 13,3 23 ± 2,4 10,3
Two Tone Pink 33 ± 4,9 14,9 25 ± 2,8 11,4
Пастель 33 ± 2,5 7,5 25 ± 2,0 8,0
Русское Поле 33 ± 2,7 8,3 23 ± 2,6 11,1
Садко 33 ± 5,3 16,4 24 ± 2,9 12,3
Струя Лазури 33 ± 3,5 10,6 23 ± 3,0 13,0
Юрий Богатиков 33 ± 3,3 10,2 25 ± 2,1 8,4
Среднее 33 ± 3,7 11,6 24 ± 2,5 10,6

Крупноцветковые
Diplomat Purpur 32 ± 4,3 12,8 25 ± 3,0 12,0
Izetka Bernstain 32 ± 3,1 9,6 24 ± 2,1 8,8
Viking 32 ± 3,9 12,1 25 ± 2,8 11,1
Красное Знамя 32 ± 4,4 13,7 25 ± 2,6 10,1
Осенний Мотив 34 ± 3,0 8,7 25 ± 1,0 3,9
Халцедон 30 ± 5,1 16,5 28 ± 4,9 17,7
Эстет 32 ± 3,3 10,1 24 ± 2,7 11,2
Среднее 32 ± 3,9 11,9 25 ± 2,7 10,7
Среднее всех сортов 32 ± 3,8 11,8 25 ± 2,6 10,7
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средних значений размеров пыльцы сортов

хризантемы внутри крупноцветковой и

мелкоцветковой групп являются сортоспе!

цифичными.

Результаты изучения жизнеспособности

пыльцы и РСП представлены в табл. 2.

Среднее значение жизнеспособности

пыльцы для всех изученных сортов хризан!

темы садовой — 40%. Характерной особен!

ностью сортов из группы мелкоцветковых

является более высокий средний показа!

тель признака "жизнеспособность пыльцы"

(57%) по сравнению с сортами из группы

крупноцветковых (22%). Все изученные сор!

та по признаку "жизнеспособность пыльцы"

были распределены на пять групп:

1) сорта с жизнеспособностью пыльцы

до 20% — 5 сортов ('Пастель', 'Diplomat

Purpur', 'Viking', 'Красное Знамя', 'Эстет');

2) от 20 до 40 % — 2 сорта ('Izetka Bern!

stain', 'Осенний Мотив');

3) от 40 до 60 % — 3 сорта ('Садко',

'Струя Лазури', 'Халцедон');

4) от 60 до 80 % — 3 сорта ('Boston',

'Русское Поле', 'Юрий Богатиков');

5) от 80 до 100 % — 1 сорт ('Two Tone

Pink').

Было выявлено, что в обеих группах

хризантем есть сорта, не способные при

свободном опылении завязывать семена

('Diplomat Purpur', 'Viking', 'Красное Зна!

мя', 'Пастель', 'Струя Лазури', 'Юрий Бога!

тиков'), тогда как при принудительном

опылении семена у них завязывались. Для

этих сортов, безусловно, требуется прину!

дительное опыление. Построенная матрица

корреляций (табл. 3) выявила статистичес!

ки значимые (доверительный интервал —

95%) зависимости между жизнеспособ!

ностью пыльцы и РСП при свободном и

принудительном опылении, имеющие вы!

сокий уровень значимости — 73 и 78% соот!

ветственно. 

Выводы и практические рекомендации

В результате проведенного исследования

установлено:

1) существенных различий в размерах

пыльцы сортов хризантем между крупно!

Таблица 2. Жизнеспособность пыльцы 
и реальная семенная продуктивность 
(РСП) изученных сортов хризантемы садовой

Мелкоцветковые
Boston 69 21 45
Two Tone Pink 88 45 73
Пастель 9 0 6
Русское Поле 63 18 44
Садко 57 27 39
Струя Лазури 48 0 16
Юрий Богатиков 67 0 3
Среднее 57 16 32

Крупноцветковые
Diplomat Purpur 17 0 4
Izetka Bernstain 23 7 11
Viking 11 0 4
Красное Знамя 7 0 9
Осенний Мотив 35 0 13
Халцедон 52 14 28
Эстет 9 6 15
Среднее 22 8 15
Среднее всех видов 40 11 24
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Таблица 3. Матрица корреляций между
жизнеспособностью пыльцы и РСП при свобод$
ном и принудительном опылении хризантемы
садовой

Жизнеспособность пыльцы 1,00 0,73 0,78
РСП при свободном опылении 0,73 1,00 0,96
РСП при принудительном 0,78 0,96 1,00
опылении

Ж
и

з
н

е
с

п
о

с
о

б
н

о
с

т
ь

п
ы

л
ь

ц
ы

Р
С

П
 п

р
и

 с
в

о
б

о
д

н
о

м

о
п

ы
л

е
н

и
и

Р
С

П
 п

р
и

 п
р

и
н

у
д

и
!

т
е

л
ь

н
о

м
 о

п
ы

л
е

н
и

и



80 ISSN 1605�6574. Інтродукція рослин, 2008, № 2

ЮЮ..ГГ..  ККооппаанньь

цветковой и мелкоцветковой группами не

выявлено; все отклонения от средних зна!

чений следует отнести к сортоспецифич!

ным; 

2) в качестве диагностического признака

сортов хризантемы крупноцветковой и

мелкоцветковой групп можно использовать

соотношение размеров полярной и эквато!

риальной оси пыльцевого зерна;

3) по показателю жизнеспособности

пыльцы сортимент можно распределить на

5 групп;

4) между жизнеспособностью пыльцы и

реальной семенной продуктивностью при

свободном и принудительном опылении су!

ществуют связи с высоким уровнем значи!

мости (73 и 78%);

5) для повышения семенной продуктив!

ности у махровых сортов ('Diplomat Pur!

pur', 'Viking', 'Красное Знамя', 'Пастель',

'Струя Лазури', 'Юрий Богатиков') перс!

пективно применение при гибридизации

принудительного опыления;

6) 7 сортов, имеющих жизнеспособность

пыльцы более 40%  ('Two Tone Pink', 'Пас!

тель', 'Садко', 'Струя Лазури', 'Халцедон',

'Юрий Богатиков'), рекомендуются нами в

качестве отцовских форм для гибридизации.
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