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ОСОБЛИВОСТІ РІВНІВ ПРОЗАПАЛЬНИХ ЦИТОКІНІВ ( ІЛ-1, ІЛ-17, ФНП-)

ТА АДГЕЗИВНИХ МОЛЕКУЛ (VCAM-1 ТА Е-СЕЛЕКТИНУ) В СИРОВАТЦІ КРОВІ

У ХВОРИХ НА ХРОНІЧНИЙ ГЛОМЕРУЛОНЕФРИТ

КРИВЕНКО Є. О

Національна медична академія післядипломної освіти імені П. Л. Шупика;

Захворюваність на хронічний гломеруло-
нефрит (ХГН) в Україні останніми роками трима-
ється на рівні 5,2 на 100 тис. населення, а у осіб 
працездатного віку – 6,3 на 100 тис. населення 
[1].

Проблема ранньої діагностики та адекват-
ного лікування ХГН є однією з актуальних про-
блем сучасної нефрології.  Велика соціальна 
значимість та наявність важких ускладнень ХГН 
потребує пошуку нових механізмів патогенезу 
даного захворювання [2,3].

Важливу роль у розвитку гломерулярного по-
шкодження  грають цитокіни. При пошкодженні 
першими починають синтезуватися “класичні” 
прозапальні цитокіни ФНП- та ІЛ-1. Дані ци-
токіни мають властивість стимулювати виробіт-
ку таких прозапальних медіаторів, як молекули 
адгезії (VCAM-1, Е-селектин) та інші прозапальні 
цитокіни (серед них і ІЛ-17), які і сприяють ушко-
дженню нирки [4]. 

Судинні молекули адгезії - vascular cell 
adhesion molecules (VCAM-1)- експресуються 
ендотелієм під час запалення, в тому числі і в 
нирках. У стані “спокою” ендотелію VCAM-1 не 
виробляється, але під впливом прозапальних 
цитокінів (ФНП-, ІЛ-1, ІЛ-17) починає активно 
вироблятися.  VCAM-1 забезпечує адгезію лім-
фоцитів, моноцитів і еозинофілів (але не нейтро-
філів) до активованого ендотелію з подальшою 
міграцією у вогнище запалення. Рівень VCAM-1 
у сироватці крові відображає ступень ураження 
судинного ендотелію[5].

Е-селектин (ELAM-1 – молекула ендо те-
ліально-лейкоцитарної адгезії) – адгезивна мо-
лекула сімейства селектинів. Експресується на 
активованому запальними цитокінами (ФНП-, 
ІЛ-1) ендотелію. Експресія Е-селективну  від-
бувається повільно, протягом 4-6 годин на тром-
боцитах, деяких типах лейкоцитів та ендотелії. 
Е-селектин забезпечує початкові етапи адгезії 
лейкоцитів, ролінг моноцитів і Т-лімфоцитів та 
щільну адгезію моноцитів і лімфоцитів до ендо-
телію [6,7].

ІЛ-17 розглядається як прозапальний цито-
кін, що стимулює секрецію інших прозапальних 
цитокінів та хемокінів, таких як ІЛ-6, IL-8, фібро-
бласти ендотеліальними та епітеліальними клі-
тинами [7,8].

Мета дослідження: вивчити зміни рівнів 
ФНП-, ІЛ-1, ІЛ-17, Е- селективну та VCAM-1 в 
сироватці крові у хворих з проліферативною та 
непроліферативною формами ХГН.

Матеріали та методи. Обстежено 101 хворих 
на ХГН (38 з проліферативними та 63 непроліфе-
ративними типами) та 20 здорових осіб. Серед-
ній вік обстежених 38±3,2років. Тривалість захво-
рювання 2-6 років. Діагноз був встановлений на 
підставі скарг, анамнезу, клініко-лабораторних та 
інструментальних методів обстеження. 

Хворим на проліферативні та непроліфера-
тивні ГН та здоровим особам (контрольна гру-
па) було визначено  рівні ФНП-, ІЛ-1, ІЛ-17, 
Е-селектину та VCAM-1 у сироватці крові іму-
ноферментним методом на ІФА-аналізаторі 
STATFAX (США) відповідно до інструкції вироб-
ника тест-систем ТОВ “Укрмед Дон”, Hycult 
biotechnology” та ”Bender MedSystems”.

Статистична обробка отриманих резуль-
татів дослідження проведено за допомогою 
комп’ютерних програм “EXCEL” та “BioStat”. 

Результати дослідження та їх обговорення. 
Проведений аналіз показав достовірне підви-
щення рівню прозапальних цитокінів – ІЛ-1, ІЛ-
17 та ФНП- в сироватці крові хворих на ХГН без 
зазначення його морфологічних форм (рис.1). 

 Проведений аналіз також показав незначне 
зниження рівню Е-селектину та достовірне під-
вищення рівню VCAM-1 в сироватці крові у хво-
рих на ХГН без зазначення його морфологічних 
форм. (рис.2)

Отримані результати аналізу залежно від 
морфологічної форми ХГН (проліферативний/
непроліферативний) наведені у таблиці. 

При досліджені було встановлено, що у групах 
хворих з проліферативним та непроліфератив-
ним ХГН рівні ФНП-, ІЛ-17 та VCAM-1 достовірно 
збільшується у порівняні з контрольною групою. 

Також було встановлено, що рівень ІЛ-1 до-
стовірно збільшується  у хворих з проліфера-
тивною формою ХГН, а у групі хворих з непро-
ліферативною формою ХГН - є недостовірним у 
порівнянні з контрольною групою.

Рівень Е-селектину у хворих з проліфератив-
ною та непроліферативною формами ХГН не-
значно знижується відносно контрольної групи і 
є недостовірним. 
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 * - різниця з нормою достовірна

Рис.1. Рівні прозапальних цитокінів (ІЛ-1, ІЛ-17 та ФНП-) в сироватці крові хворих на ХГН.

   

* - різниця з нормою достовірна

Рис.2. Рівні адгезивних молекул (Е-селектину та VCAM-1) в сироватці крові хворих на ХГН.

Таблиця

Рівні ФНП-, ІЛ-1, ІЛ-17, Е-селектину та VCAM-1 у хворих 

на проліферативний та непроліферативний гломерулонефрит

Показники (пг/мл) Контрольна група Проліферативний ГН Непроліферативний ГН

ФНП- 24,4±2,2 81,5±6,6* 51,97±4,2*#

ІЛ-1 48,9±4,0 74,0±6,5* 58,31±4,9#

ІЛ-17 6,6±0,8 19,71±3,0* 19,71±2,45*

Е-селектин 11,9±1,7 10,7±2,0 7,5±0,5

VCAM-1 19,7±1,9 46,3±7,6* 55,29±7,8*

* - р < 0,05 при порівнянні з контрольною групою
# - р < 0,001 при порівнянні груп між собою

В результаті дослідження було відміче-
но більш виражені зміни рівнів  ФНП- та ІЛ-
1 в групі пацієнтів з проліферативним ХГН 
(р<0,05). Що стосується зміни рівню VCAM-1, 
то встановлена тенденція до підвищення їх 
рівня в групі хворих з непроліферативним ХГН, 
але різниця недостовірна (р>0,05). Різниці рів-

ню ІЛ-17 між двома групам (проліферативний/ 
непроліферативний) ХГН не виявлено (р>0,05). 
Хоча зниження рівню Е-селектину більш вира-
жене в групі хворих з непроліферативним ХГН, 
але різниця між групами з проліферативним 
та непроліферативним ХГН є недостовірною 
(р>0,05). 
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Також був виявлений лінійний кореляцій-
ний зв'язок між показниками VCAM-1 та ІЛ-17 
(р=0,025), а з рівнями ІЛ-1 та ФНП- не виявле-
ний.

Отже, результати дослідження виявили ак-
тивну участь прозапальних цитокінів та адге-
зивних молекул у розвитку імунного запалення в 
нирці. Отримані дані свідчать про участь VCAM-1 
в патогенезі ХГН з залученням у процес пошко-
дження судинного ендотелію нирок і ІЛ-17.

Звертають увагу відмінності концентрацій 
ФНП- та ІЛ-1 в групах пацієнтів з проліфера-
тивними та непроліферативними ХГН. Можливо, 
це є наслідком  більш значного ураження тканин 
нирки при проліферативному ХГН, яке в кінце-
вому рахунку призводить до атрофії ендотелію 
судин нирки. 

ВИСНОВКИ

У хворих на ХГН виявлено виражене збіль-1. 
шення рівнів ФНП-, ІЛ-1, ІЛ-17, VCAM-1 
та незначне зменшення рівню Е-селектина в 
сироватці крові в порівнянні з контрольною 
групою. 
У групі хворих з непроліферативними ХГН 2. 
збільшення рівню ІЛ-1 в сироватці крові не 
є достовірним.
Збільшення концентрації ФНП-3.  та ІЛ-1 є 
більш вираженим  в групі хворих з проліфе-
ративними ХГН, а показники  VCAM-1 мають 
тенденцію до підвищення у хворих з непро-
ліферативними ХГН.
Різниці між рівнями ІЛ-17 в групах з проліфе-4. 
ративним та непроліферативним ХГН не ви-
явлено.
Зниження рівню Е-селектину у хворих на ХГН 5. 
є недостовірним. Більш виражене зниження 
Е-селектину спостерігається в групі хворих 
з непроліферативним ХГН, хоча ця різниця 
є незначною в порівнянні з групою хворих з 
проліферативним ХГН.
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РЕЗЮМЕ

ОСОБЕННОСТИ УРОВНЕЙ ПРОВОСПАЛИТЕЛЬНЫХ 

ЦИТОКИНОВ ( ИЛ-1 , ИЛ-17, ФНО-) 

И АДГЕЗИВНЫХ МОЛЕКУЛ (VCAM-1 И 

Е-СЕЛЕКТИНА) В СИРОВАТКЕ КРОВИ У БОЛЬНЫХ 

С  ХРОНИЧЕСКИМ ГЛОМЕРУЛОНЕФРИТОМ

Кривенко Е. А.

В статье представлены результаты исследования из-
менения уровней провоспалительных цитокинов (ИЛ-1, 
ИЛ-17 и ФНО-) и молекул адгезии (VCAM-1 и Е-селектина) 
у больных хроническим гломерулонефритом в сравнении с 
здоровими лицами. Также представлены исследования этих 
показателей у больных с пролиферативной и непролифера-
тивной формами хронического гломерулонефрита. Выявле-
но значительное увеличение уровней ИЛ-1, ИЛ-17, ФНО- 
и VCAM-1 и незначительное снижение уровня Е-селектина у 
больных хроническим гломерулонефритом.

Ключевые слова: хронический гломерулонефрит, про-
воспалительные цитокины, молекулы адгезии, ИЛ-1, ИЛ-
17, ФНП- , VCAM-1, Е-селектин. 

SUMMARY

FEATURES LEVELS OF PROINFLAMMATORY 

CYTOKINES (IL-1 , IL-17, TNF-) AND ADHESION 

MOLECULES (VCAM-1 AND E-SELECTIN) IN 

BLOOD SERUM OF PATIENTS WITH CHRONIC 

GLOMERULONEPHRITIS

Kryvenko E.

The article presents the results of changes in the levels of 
inflammatory cytokines (IL-1, IL-17 and TNF-) and adhesion 
molecules (VCAM-1 and E-selectin) in patients with chronic 
glomerulonephritis as compared with healthy individuals.Also 
presented research on these indices in patients with proliferative 
and nonproliferative forms of chronic glomerulonephritis. 
Revealed a significant increase in levels of IL-1, IL-17, TNF- 
and VCAM-1 and a slight decrease in E-selectin in patients with 
chronic glomerulonephritis. 

Key words: chronic glomerulonephritis, inflammatory 
cytokines, adhesion molecules, IL-1, IL-17, TNF-, VCAM-1, 
E-selectin.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


