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Ñõåìîé ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ (ÁÄ) â òðàäèöèîííîì ïðåäñòàâëåíèè ÿâëÿåòñÿ
íåêîòîðàÿ ôèêñèðîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ðåëÿöèîííûõ ñõåì R j , ò.å. èìåíîâàííûõ
ìíîæåñòâ àòðèáóòîâ è êëþ÷åé [1]. Êàê ïðàâèëî, äëÿ ïîñòðîåíèÿ òàêîé ñõåìû
ââîäèòñÿ ñîâîêóïíîñòü àòðèáóòîâ xi è îäíîçíà÷íî ñîîòíîñèìûõ ñ íèìè ìíî-
æåñòâ çíà÷åíèé — äîìåíîâ D xi( ) [2]. Ïðè ýòîì ñîâîêóïíîñòè ñàìèõ àòðèáóòîâ
àññîöèèðîâàíû ñ îáúåêòàìè èëè ñóùíîñòÿìè, à ñîâîêóïíîñòè çíà÷åíèé àòðèáó-
òîâ — ñ ýêçåìïëÿðàìè îáúåêòîâ èëè ñóùíîñòåé. Ýòî — ïåðâûé øàã ê îòîáðàæå-
íèþ ñåìàíòèêè ïðåäìåòíîé îáëàñòè â ñõåìå ÁÄ. Çàìåòèì, ÷òî ìíîæåñòâî xi
è ñîâîêóïíîñòü ìíîæåñòâ D xi( ) îáùèå äëÿ ñõåì R j â òîì ñìûñëå, ÷òî îòäåëü-
íûé àòðèáóò ìîæåò ïðèíàäëåæàòü íåñêîëüêèì ñõåìàì. Íàêîíåö, ýêçåìïëÿð êàæ-
äîé ðåëÿöèîííîé ñõåìû R j ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñîâîêóïíîñòè êîðòåæåé
K p — óïîðÿäî÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé çíà÷åíèé àòðèáóòîâ xi ñõåìû R j , ò.å.
K D x D x D xp i K� � � � �( ) ( ) ( )1 � � , x Ri j� .

Ðàçíîðîäíûå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ìíîæåñòâàìè àòðèáóòîâ, âûÿâëÿåìûå àíà-
ëèçîì ñåìàíòèêè ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, èãðàþò ðåøàþùóþ ðîëü â ïðîöåññå íîðìà-
ëèçàöèè ñõåìû ÁÄ. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðè ïîäõîäå «àòðèáóòû-äîìåíû» âíà÷àëå
çàäàåòñÿ àìîðôíîå «ïîëå», íà êîòîðîì âûÿâëåííûå ñåìàíòè÷åñêèå ñâÿçè ïîçâîëÿþò
ñôîðìèðîâàòü (ïîñëå ðÿäà ïðåîáðàçîâàíèé, êàê ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî äëèííîãî äëÿ
íåòðèâèàëüíûõ ïðèìåðîâ) íîðìàëèçîâàííóþ ñòðóêòóðó ÁÄ. Òàêîå «ôîðìèðîâàíèå
íîðìàëèçîâàííîé ñòðóêòóðû» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå òðóäîåìêèõ ýòàïîâ êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ ëîãè÷åñêîé ñõåìû ÁÄ.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ñóùåñòâóþò ðàçâèòûå òåõíèêè äåêîìïîçèöèè ñõåì ÁÄ [2],
ïîäîáíûé ïîäõîä ê êîíñòðóèðîâàíèþ èìååò êàðäèíàëüíûé íåäîñòàòîê: îòñóòñòâèå
ãèáêîñòè. Èìåííî èçìåíåíèå ñîâîêóïíîñòè àòðèáóòîâ è/èëè âçàèìîñâÿçåé ìåæäó
íèìè (íàïðèìåð, ïðè ðàñøèðåíèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè ÁÄ, ÷òî íà ïðàêòèêå ñëó÷à-
åòñÿ ÷àùå âñåãî) âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïîâòîðíîãî ôîðìèðîâàíèÿ íîðìàëèçî-
âàííîé ñõåìû ÁÄ. Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ÁÄ ëèáî òðóäíî ìîäèôè-
öèðóåìà, ëèáî âîîáùå íå ïîääàåòñÿ ìîäèôèêàöèè (ïîñêîëüêó ìåæäó ñòàðîé è íî-
âîé ñõåìàìè ÁÄ íåò ñòðîãîé ïðååìñòâåííîñòè). Äëÿ îòîáðàæåíèÿ â ÁÄ íîâûõ
(äîïîëíèòåëüíûõ) îáúåêòîâ, ñóùíîñòåé, ñâÿçåé òðåáóåòñÿ ñôîðìèðîâàòü ðàñøèðåí-
íóþ ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ è ñâÿçåé è çàòåì âíîâü âûïîëíèòü ïðîöåäóðó íîðìàëè-
çàöèè, ò.å. ôàêòè÷åñêè ðåøèòü çàäà÷ó äåêîìïîçèöèè çàíîâî. Ïðè ýòîì êîððåêòíàÿ
ïðîöåäóðà íîðìàëèçàöèè ñõåìû ÁÄ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ñîõðàííîñòü èíôîðìà-
öèè — êàê ñîåäèíåíèå áåç ïîòåðü, òàê è ñîõðàíåíèå íàëè÷íûõ çàâèñèìîñòåé, ÷òî
äàëåêî íå âñåãäà îñóùåñòâèìî äëÿ íîðìàëüíûõ ôîðì Áîéñà–Êîääà è âûøå. Ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ ñõåìû ÁÄ, îñíîâàííûé íà äåêîìïîçèöèè,
â íåêîòîðîì ñìûñëå íåóñòîé÷èâ ïî îòíîøåíèþ ê èñõîäíîìó ìíîæåñòâó àòðèáóòîâ
è ñâÿçåé. Àëüòåðíàòèâíûå àëãîðèòìû ñèíòåçà íîðìàëèçîâàííûõ ðåëÿöèîííûõ ñõåì
ïî Áåðíøòåéíó îòêàçûâàþò, åñëè ñåìàíòèêà ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïðåäïîëàãàåò íà-
ëè÷èå ìíîãîçíà÷íûõ çàâèñèìîñòåé èëè çàâèñèìîñòåé ñîåäèíåíèÿ.

Íîðìàëèçàöèÿ âñå ÷àùå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ÷åì-òî íåñîâåðøåííûì è òðåáóþùèì
êàðäèíàëüíîãî ïåðåñìîòðà [3, 4]. Ïðè ýòîì ñàìà ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü ýâîëþöèîíè-
ðóåò, âìåùàÿ â ñåáå ïîäõîäû, îñíîâàííûå íà ìîäåëÿõ óíèâåðñàëüíîãî è áèíàðíîãî
îòíîøåíèé, ìîäåëè «ñóùíîñòü-ñâÿçü», îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé è ñåìàíòè÷åñêîé
ìîäåëÿõ [1, 2]. Êàæäûé èç ýòèõ ïîäõîäîâ èñïîëüçóåò ñâîþ «òî÷êó âèäåíèÿ»
(viewpoint) ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ñîáñòâåííîå ìîäåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå, îòîáðà-
æàåìîå â ñõåìå ðåëÿöèîííîé ÁÄ.
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Çäåñü è äàëåå ðåëÿöèîííàÿ ÁÄ ðàññìîòðåíà êàê ñòðóêòóðèðîâàííàÿ ñîâîêóï-
íîñòü ôàêòîâ. Èñïîëüçóåì ëîãè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ ÁÄ [2, 5] êàê åñòåñòâåííî
ïîäõîäÿùóþ äëÿ ñèíòåçà óíèâåðñàëüíîé ñòðóêòóðû, âìåùàþùåé ñõåìû ðåëÿöèîí-
íûõ ÁÄ. Êðîìå òîãî, ýòî ïîçâîëèò èçíà÷àëüíî äèñòàíöèðîâàòüñÿ îò ïîäõîäà «ñóù-
íîñòè-àòðèáóòû-äîìåíû».

Âñÿêèé ôàêò ôîðìàëüíî ÿâëÿåòñÿ n-ìåñòíûì j-ïðåäèêàòîì P xj
n

i( ), ïðèíèìàþ-

ùèì èñòèííîå çíà÷åíèå, P xj
n

i( ) � 1[6]. Çäåñü xi — àðãóìåíòû ïðåäèêàòà P, âçÿòûå

áåç êîíêðåòèçàöèè â êà÷åñòâå îáúåêòîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè èëè èõ àòðèáóòîâ, è
òåì áîëåå, áåç êîíêðåòèçàöèè êàêèõ áû òî íè áûëî âçàèìîñâÿçåé ìåæäó íèìè. Ïðè
ýòîì àðãóìåíòû xi ïðåäèêàòîâ — òàê íàçûâàåìûå ïðåäìåòíûå (èíäèâèäíûå) ïåðå-

ìåííûå [7]. Çàìåòèì, ÷òî ïîÿâëåíèå â ÁÄ ëîæíîãî ïðåäèêàòà, P xj
n

i( ) � 0, íåäîïóñ-

òèìî è ìîæåò óêàçûâàòü íà íåêîððåêòíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ÁÄ, íàïðèìåð, åñëè
ñàìà ñõåìà ÁÄ íå íîðìàëèçîâàíà è äîïóñêàåò àíîìàëèè âñòàâêè, ìîäèôèêàöèè èëè
óäàëåíèÿ. Àðãóìåíòîì x ïðåäèêàòà ìîæåò áûòü ëþáàÿ ïåðåìåííàÿ (èëè, â ÷àñòíîì
ñëó÷àå, ïîñòîÿííàÿ) ñ åäèíè÷íîé êàðäèíàëüíîñòüþ, âûäåëÿåìàÿ â ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè. Ïðè ýòîì íå óòî÷íÿåòñÿ, îòíîñèòñÿ ëè ñåìàíòè÷åñêè àðãóìåíò ïðåäèêàòà
ê êàêîìó-ëèáî îáúåêòó èëè àòðèáóòó îáúåêòà.

Ïóñòü ñåìàíòèêà ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå K òàêèõ ïåðåìåí-
íûõ x. Èíäåêñ i K� 1,.. , ÿâëÿåòñÿ èäåíòèôèêàòîðîì êàæäîãî àðãóìåíòà xi , âíå çàâèñè-

ìîñòè îò ïðèâÿçêè ê ïðåäèêàòàì. Åñòåñòâåííî, äëÿ ïðåäèêàòîâ P xj
n

i( ) � �j n K: ; íàïðè-

ìåð, P x x x
9
3

1 5 17( , , ), P x x x x x
2
5

3 4 11 12 108( , , , , ). Èíäåêñ j M� 1, ,� èäåíòèôèöèðóåò

n-ìåñòíûé ïðåäèêàò P xj
n

i( ) â ñõåìå ÁÄ. Çàìåòèì, ÷òî äëÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñ K àðãó-

ìåíòàìè xi âîçìîæíî äî 2K ïðåäèêàòîâ, ðàçëè÷íûõ òîëüêî ïî êîëè÷åñòâó àðãóìåíòîâ:

îäíîìåñòíûõ, äâóìåñòíûõ è ò.ä., è åäèíñòâåííîãî K-ìåñòíîãî ïðåäèêàòà. Îäíàêî ïðåäè-

êàòû èç îäíîé ãðóïïû «âìåñòèìîñòè» (àðíîñòè) P x x x
A
3

1 2 3( , , ) è P x x x
B
3

1 2 3( , , ) ìîãóò

áûòü âûñêàçûâàíèÿìè, èìåþùèìè îòëè÷íóþ îäíà îò äðóãîé ñåìàíòèêó. Íàïðèìåð: «×å-
ëîâåê Õ( )x1 â ãîðîäå Y( )x2 âëàäååò ìàøèíîé c íîìåðîì Z( )x3 » è «×åëîâåê Õ( )x1 â ãî-
ðîäå Y( )x2 ïîñòðàäàë â ÄÒÏ ñ ó÷àñòèåì ìàøèíû c íîìåðîì Z( )x3 ».

Òàêîå ïîñòðîåíèå ñîîòâåòñòâóåò ìåòîäîëîãèè Äåéòà [2], êîãäà ÁÄ çàäàíà ñîâî-
êóïíîñòüþ èñòèííûõ âûñêàçûâàíèé (íî íå «ýêçåìïëÿðîâ» îáúåêòîâ), à îïåðèðîâà-
íèå ÁÄ èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ïîëó÷åíèå íîâûõ âûñêàçûâàíèé èç èìåþùåéñÿ ñîâî-
êóïíîñòè. Ïðè ýòîì åñòü ïðÿìàÿ àíàëîãèÿ ñ ðåëÿöèîííîé ìîäåëüþ: âñÿêèé âûïîë-

íèìûé ïðåäèêàò P xj
n

i( ) — àíàëîã ðåëÿöèîííîé ñõåìû R j , à êàæäîå èñòèííîå

âûñêàçûâàíèå äëÿ ýòîãî ïðåäèêàòà — àíàëîã êîðòåæà â ñõåìå R j . Åñëè äëÿ êàæäîãî

èç àðãóìåíòîâ xi ïðåäèêàòîâ P xj
n

i( ) ââåñòè ñâîþ îáëàñòü çíà÷åíèé Di , x Di i� , àíà-

ëîãèÿ ñ êîðòåæàìè ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé. Çäåñü äîïóñòèìà ïðèâÿçêà ê ñåìàíòèêå
ïðåäìåòíîé îáëàñòè: «Ôîðìóëû [ïðåäèêàòîâ] èìåþò ñìûñë òîëüêî òîãäà, êîãäà
èìååòñÿ êàêàÿ-íèáóäü èíòåðïðåòàöèÿ âõîäÿùèõ â íèõ ñèìâîëîâ. Ïîä èíòåðïðåòàöèåé
ìû ïîíèìàåì âñÿêóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç íåïóñòîãî ìíîæåñòâà D, íàçûâàåìîãî
îáëàñòüþ èíòåðïðåòàöèè, è êàêîãî-ëèáî ñîîòâåòñòâèÿ, îòíîñÿùåãî êàæäîé ïðåäèêàò-

íîé áóêâå Pj
n íåêîòîðîå n-ìåñòíîå îòíîøåíèå â D, êàæäîé ôóíêöèîíàëüíîé áóêâå

p j
n — íåêîòîðóþ n-ìåñòíóþ îïåðàöèþ â D (ò.å. p D Dj

n n: 	 ) è êàæäîé ïðåäìåòíîé

ïîñòîÿííîé xi — íåêîòîðûé ýëåìåíò èç D. Ïðè çàäàííîé èíòåðïðåòàöèè ïðåäìåòíûå
ïåðåìåííûå xi ìûñëÿòñÿ ïðîáåãàþùèìè îáëàñòü D ýòîé èíòåðïðåòàöèè, à … âñÿêîå
n-ìåñòíîå îòíîøåíèå â D ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íåêîòîðîå ïîäìíîæåñòâî ìíî-

æåñòâà Dn âñåõ n-îê ýëåìåíòîâ èç D» [7, ñ. 57]. Êîíå÷íî, èñòèííîå âûñêàçûâàíèå

P xj
n

i( ) � 1 â ÁÄ ñïðàâåäëèâî òîëüêî äëÿ îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèé àðãóìåíòîâ ïðåäè-

êàòà, ò.å. ïðåäèêàò â ÁÄ íå äîëæåí áûòü òàâòîëîãèåé.

Ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå ñâÿçåé (relationships). Êàê ïðàâèëî,
ñâÿçè èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê îñîáûé âèä ñóùíîñòåé (entities), êîòîðûå, â ñâîþ î÷å-
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ðåäü, ïðåäñòàâëåíû «ñ ïîìîùüþ êîðòåæåé, îáúåäèíåííûõ â îòíîøåíèÿ» [2]. Èçâåñ-
òíî, ÷òî ëþáàÿ ñâÿçü âûðàçèìà ñ ïîìîùüþ ðåëÿöèîííîé ñõåìû. Ñëåäîâàòåëüíî,
â ñèëó àíàëîãèè ìåæäó ïðåäèêàòàìè è ðåëÿöèîííûìè ñõåìàìè, ñâÿçü ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â ôîðìå ïðåäèêàòà.

Ââåäåì îñîáûé êëàññ A ïðåäèêàòîâ, íàçûâàåìûõ ñåìàíòè÷åñêè àòîìàðíûìè.

Ïðåäèêàò P xj
n

i( ) ÿâëÿåòñÿ ñåìàíòè÷åñêè àòîìàðíûì, èëè ïðîñòî àòîìàðíûì,

P x Aj
n

i( )� , èëè A j
n

iP x( ), åñëè íèêàêèå ïîäìíîæåñòâà åãî àðãóìåíòîâ (è, â ÷àñòíîì

ñëó÷àå, îòäåëüíûå àðãóìåíòû) ëîãè÷åñêè íå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé (ñì. âàæíîå
îáîáùåíèå íèæå). Çäåñü àòîìàðíîñòü ïðåäèêàòà ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ñâîé-
ñòâî, îçíà÷àþùåå îòñóòñòâèå êàêîé áû òî íè áûëî âíóòðåííåé ñåìàíòè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû. Ôîðìàëüíî, äëÿ ïîäìíîæåñòâ àðãóìåíòîâ àòîìàðíîãî ïðåäèêàòà íåëüçÿ íàïèñàòü
íåïðîòèâîðå÷èâóþ ëîãè÷åñêóþ ôîðìóëó ñ ïîìîùüþ, íàïðèìåð, ñâÿçîê îòðèöàíèÿ ( )


è ñëåäîâàíèÿ ( )� , à òàêæå êâàíòîðîâ ñóùåñòâîâàíèÿ (�) è âñåîáùíîñòè (�). Òî÷íåå,
âñÿêàÿ ôîðìóëà íà ïîäìíîæåñòâàõ àðãóìåíòîâ ñåìàíòè÷åñêè àòîìàðíîãî ïðåäèêàòà
äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ëîãè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå, ò.å. áûòü ëîæíîé äëÿ âñåõ âîç-
ìîæíûõ çíà÷åíèé àðãóìåíòîâ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñåìàíòè÷åñêè àòîìàðíûé ïðåäèêàò
âîîáùå íå äîëæåí ñîäåðæàòü íåïðîòèâîðå÷èâûõ ñóáïðåäèêàòîâ. Íà ÿçûêå ðåëÿöèîí-
íûõ ñõåì îòíîøåíèå, ýêâèâàëåíòíîå ñåìàíòè÷åñêè àòîìàðíîìó ïðåäèêàòó, íå ìîæåò
ñîäåðæàòü çàâèñèìîñòåé. Ïðè ýòîì åäèíñòâåííûì íåèçáûòî÷íûì êëþ÷îì äëÿ òàêîãî

îòíîøåíèÿ áóäåò ïîëíàÿ ñîâîêóïíîñòü àðãóìåíòîâ àòîìàðíîãî ïðåäèêàòà A j
n

iP x( ).

Ýòî çíà÷èò, ÷òî åäèíñòâåííûé êëþ÷ äîëæåí áûòü ñòðîãî n-çíà÷íûì. Åñòåñòâåííî, ïî-
íÿòèå àòîìàðíîñòè êàê «îòñóòñòâèÿ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû» íå ÿâëÿåòñÿ íîâûì [8]. Íî
çäåñü èñïîëüçóåì àòîìàðíîñòü â îáîáùåííîì ñìûñëå: àòîìàðíûå ïðåäèêàòû ìîãóò
áûòü n-ìåñòíûìè (n  1), îäíàêî âçàèìîäåéñòâîâàòü — îáðàçîâûâàòü ñåìàíòè÷åñêè
çíà÷èìûå îòíîøåíèÿ — ìîãóò ëèøü êàê öåëüíûå ñóùíîñòè.

Äàëåå ñåìàíòè÷åñêèì àòîìîì, èëè ïðîñòî àòîìîì A i jx( ) , íàçîâåì âñÿêèé ôàêò

â ÁÄ, ñïðàâåäëèâûé äëÿ àòîìàðíîãî ïðåäèêàòà, ò.å. A j
n

i A i jP x x( ( ) )� � 1. Êàê è ðà-

íåå, èíäåêñ i â îáîçíà÷åíèè ñåìàíòè÷åñêîãî àòîìà — ýòî ãëîáàëüíûé èäåíòèôèêàòîð
àðãóìåíòà (âçÿò ïî âñåé ïðåäìåòíîé îáëàñòè), à èíäåêñ j — èäåíòèôèêàòîð ïðåäèêàòà.
Íà ÿçûêå ðåëÿöèîííûõ ñõåì ñåìàíòè÷åñêèé àòîì åñòü íå ÷òî èíîå, êàê îòäåëüíûé êîð-
òåæ â îòíîøåíèè, ýêâèâàëåíòíîì àòîìàðíîìó ïðåäèêàòó. Àòîìû A i jx( ) êàæäîãî

j-ïðåäèêàòà A j
n

iP x( ) óäîáíî ïðîèíäåêñèðîâàòü; ñîîòâåòñòâóþùèé èíäåêñ A j� ÿâëÿ-

åòñÿ êëþ÷îì ñåìàíòè÷åñêîãî àòîìà (äàëåå äëÿ ïðîñòîòû ïèøåì � j âìåñòî A j� ). Íà
ÿçûêå ðåëÿöèîííûõ ñõåì ýòî îçíà÷àåò ââåäåíèå ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè
( )� 	 xi j , ÷òî ýôôåêòèâíåå, ïîñêîëüêó êëþ÷ ñåìàíòè÷åñêîãî àòîìà ÿâëÿåòñÿ óíàðíûì
(ïðèíèìàþùèì öåëûå ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ), à êëþ÷ ñîîòâåòñòâóþùåãî àòîìàðíî-

ãî ïðåäèêàòà A j
n

iP x( ) — ñòðîãî n-àðíûì (ïðè÷åì äàëåêî íå âñåãäà ÷èñëîâûì).

Ïóñòü ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü, ãäå âûäåëåíî K àðãóìåíòîâ xi , äîïóñêàåò ââåäåíèå

N àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ A j
n

iP x( ), j N� 1, ,� . Çàìåòèì, ÷òî çà ñ÷åò ãðóïïèðîâêè

àðãóìåíòîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè â àòîìàðíûå ïðåäèêàòû ìîæíî ïîëó÷èòü ñóùåñ-
òâåííî ìåíüøåå ÷èñëî ïðåäèêàòîâ, ÷åì èçíà÷àëüíî: õîòÿ áû â ñèëó òîãî, ÷òî

2 2N K
� ïðè N K� . Ïðè N K� äëÿ N K,  1 ïîëó÷àåì 2 2N K

�� . Èìååì N êëþ-

÷åé � j ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåìàíòè÷åñêèõ àòîìîâ. Äëÿ îïèñàíèÿ êàê ïîòåíöèàëüíûõ,
òàê è àêòóàëüíûõ ñåìàíòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó ñåìàíòè÷åñêèìè àòîìàìè ââåäåì

óíèâåðñàëüíóþ ñõåìó B ( )� , èëè 2� :

� j , j N� 1, .. , ;

� �j j1 2
� , j j1 2� ;

� � �j j j1 2 3
� � , j j j1 2 3� � ;

…...............................................

� � � �j j j jN1 2 3
� � � �� , j j j jN1 2 3� � � �� .
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Ñõåìà 2� ôàêòè÷åñêè åñòü áóëåàí (ìíîæåñòâî âñåõ ïîäìíîæåñòâ) êëþ÷åé ñåìàíòè-
÷åñêèõ àòîìîâ. Óíèâåðñàëüíîñòü ñõåìû ñîñòîèò â åäèíîîáðàçèè îïèñàíèÿ âñåõ âîçìîæ-

íûõ îòíîøåíèé ìåæäó ñåìàíòè÷åñêèìè àòîìàìè. Ñòðóêòóðà ñõåìû 2� , íàçûâàåìîé ðå-
ëÿöèîííûì êàðêàñîì (relational framework), äåòàëüíî ðàññìîòðåíà â ðàáîòàõ [9, 10].

Î÷åâèäíî, ÷òî ðåàëüíàÿ ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò òîëüêî íåêîòîðîå (àêòóàëü-

íîå) ïîäìíîæåñòâî 2 2� ��
� èç âñåõ âîçìîæíûõ ñåìàíòè÷åñêèõ ñâÿçåé. Ýòî òàê íàçû-

âàåìàÿ àêòóàëüíàÿ ÷àñòü áóëåàíà êëþ÷åé ñåìàíòè÷åñêèõ àòîìîâ. Ñâÿçè èç 2�� , íå ïðî-
òèâîðå÷àùèå ñåìàíòèêå ïðåäìåòíîé îáëàñòè, íàçîâåì ñåìàíòè÷åñêè àêòóàëüíûìè,
à âñå îñòàëüíûå — ñåìàíòè÷åñêè ïîòåíöèàëüíûìè. Âñÿ ñîâîêóïíîñòü ïîòåíöèàëüíî

âîçìîæíûõ ñâÿçåé áóäåò îïèñûâàòüñÿ ìíîæåñòâîì 2 2 2� � �� �
� \ . Ýòî — ïîòåíöè-

àëüíàÿ ÷àñòü áóëåàíà êëþ÷åé ñåìàíòè÷åñêèõ àòîìîâ. Òåõíè÷åñêè òàêîå ðàçáèåíèå ìîæ-

íî ðåàëèçîâàòü èíäåêñàöèåé ýëåìåíòîâ áóëåàíà 2� ñ ïîñëåäóþùèì ââåäåíèåì áèíàð-

íîé ïåðåìåííîé �m , ïðèíèìàþùåé çíà÷åíèå 0 äëÿ ïîòåíöèàëüíîé ñâÿçè ( )2�
m è çíà-

÷åíèå 1 äëÿ ñåìàíòè÷åñêè àêòóàëüíîé ñâÿçè ( )2�
m . Çàìåòèì, ÷òî â íåêîòîðîì ñìûñëå

èçëîæåííûé ïîäõîä ñíèìàåò äèëåììó Êîääà î «âûáîðå ìåæäó åäèíñòâåííûì óíèâåð-
ñàëüíûì îòíîøåíèåì è ìíîæåñòâîì áèíàðíûõ îòíîøåíèé» [1, c. 468].

Ðàññìîòðèì, êàêèì îáðàçîì «ìåæàòîìíûå» ñâÿçè â èõ êëàññè÷åñêîé èíòåðïðå-
òàöèè (ò.å. â âèäå ôóíêöèîíàëüíîé è ìíîãîçíà÷íîé çàâèñèìîñòåé, à òàêæå çàâèñè-

ìîñòåé ñîåäèíåíèÿ) ïåðåíîñÿòñÿ íà ìíîæåñòâî 2�� . Â îáùåì âèäå ìåõàíèçì òàêîé
òðàíñëÿöèè ñâÿçåé çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïóñòü çàäàíû àòîìàðíûå ïðåäèêàòû
P AA � è P AB � . Ïóñòü ìåæäó x xA i A� ( ) è x xB i B� ( ) ñóùåñòâóåò (äðóãèìè ñëî-
âàìè, àêòóàëüíà) íåêîòîðàÿ çàâèñèìîñòü �, ò.å. x xA B� . Ïî îïðåäåëåíèþ êëþ÷à ñå-
ìàíòè÷åñêîãî àòîìà èìååì ( )� 	 xi A è ( )� 	 xi B , ñëåäîâàòåëüíî, �A Ax	 è
�B Bx	 . Ïîýòîìó çàâèñèìîñòü x xA B� ìåæäó ïîäìíîæåñòâàìè àðãóìåíòîâ ïðåäè-

êàòîâ PA è PB òðàíñëèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòü � ��
�

A B �
�2 ìåæäó êëþ÷àìè �A è �B

ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåìàíòè÷åñêèõ àòîìîâ.
Èç ýòîãî ïðèìåðà ñëåäóåò âàæíîå óòî÷íåíèå ê îïðåäåëåíèþ ñåìàíòè÷åñêè àòî-

ìàðíîãî ïðåäèêàòà: ïðåäèêàò áóäåò àòîìàðíûì òîãäà, êîãäà íèêàêèå ïîäìíîæåñòâà
åãî àðãóìåíòîâ íå ôèãóðèðóþò íè â êàêèõ çàâèñèìîñòÿõ êàê îäíî ñ äðóãèì, òàê
è ñ ïîäìíîæåñòâàìè àðãóìåíòîâ äðóãèõ ïðåäèêàòîâ (ïðàâèëî âçàèìíîé ñåìàíòè-
÷åñêîé àòîìàðíîñòè). Äåéñòâèòåëüíî, ïóñòü x xA i A1

� ( ) , x xA i A2
� ( ) , x xA A1 2

� è
x xB i B� ( ) . Ïóñòü òàêæå x xA B1

� è x xA B2
� . Â ýòîì ñëó÷àå èìååì �A Ax	

1
,

�A Ax	
2

è �B Bx	 . Ïàðà ñåìàíòè÷åñêè ðàçëè÷íûõ çàâèñèìîñòåé x xA B1
� è

x xA B2
� áóäåò òðàíñëèðîâàòüñÿ â îäíó çàâèñèìîñòü � ��

�
A B �

�2 ìåæäó êëþ÷àìè

�A è �B ñåìàíòè÷åñêèõ àòîìîâ, ò.å. â ýòîì ñëó÷àå àêòóàëüíàÿ ÷àñòü 2�� áóëåàíà

2� íå áóäåò ñïîñîáíà îòîáðàçèòü óêàçàííóþ ïàðó çàâèñèìîñòåé. Èç ïðàâèëà âçàèì-
íîé ñåìàíòè÷åñêîé àòîìàðíîñòè ñëåäóåò, ÷òî x xA i A� ( ) è x xB i B� ( ) , ïîýòîìó íè-

êàêèõ çàòðóäíåíèé ñ òðàíñëÿöèåé çàâèñèìîñòè � íà 2�� íå âîçíèêàåò. Îòñþäà î÷å-
âèäíî, ÷òî êîíñòðóèðîâàíèå êëàññà A ñåìàíòè÷åñêè àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ
íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ñ ðàññìîòðåíèÿ íàèìåíüøèõ (ïî ÷èñëó àðãóìåíòîâ) äåòåðìè-
íàíò çàâèñèìîñòåé, âûäåëåííûõ â ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ñèíòåç ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà ñâîäèòñÿ ê ïîñòðîåíèþ ìíîæåñòâà 2�� íà áóëåàíå
êëþ÷åé ñåìàíòè÷åñêèõ àòîìîâ è âûðàæàåòñÿ òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ äåéñòâèé:

1) â ïðåäìåòíîé îáëàñòè âûäåëÿåòñÿ ìíîæåñòâî xi àðãóìåíòîâ ïðåäèêàòîâ;

2) ôîðìèðóåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ïðåäèêàòîâ A j
n

iP x( ) , ñåìàíòè÷åñêè àòîìàðíûõ

(òàê íàçûâàåìîå áàçîâîå ìíîæåñòâî ïðåäèêàòîâ ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà);

3) äëÿ àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ A j
n

iP x( ) ââîäÿòñÿ êëþ÷è � j ;

4) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñâÿçåé ñòðîèòñÿ áóëåàí 2� êëþ÷åé ñåìàíòè÷åñêèõ àòîìîâ;

5) ñòðîèòñÿ àêòóàëüíàÿ ÷àñòü 2�� áóëåàíà êëþ÷åé ñåìàíòè÷åñêèõ àòîìîâ;

6) âûïîëíÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ëîãè÷åñêîé ñõåìû ðåëÿöèîííîé ÁÄ, ýêâèâàëåíòíîé 2�� .
Äàííûé àëãîðèòì âïåðâûå áûë èçëîæåí â [11]. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíîãî «íîñèòåëÿ» äàííûõ äëÿ ïðåäìåò-
íûõ îáëàñòåé ñ ïðîèçâîëüíî çàäàííîé ñåìàíòèêîé îáóñëîâëåíà ñëåäóþùèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè êàðêàñà: åäèíñòâåííîñòüþ è ïîëíîòîé, à òàêæå óñòîé÷èâîñòüþ
ê ìîäèôèêàöèè áàçîâîãî ìíîæåñòâà àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ.
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Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ýòèõ õàðàêòåðèñòèê èñïîëüçóåì ïðåäñòàâëåíèå îá îïåðàòî-

ðå ðîñòà [10] ïðèìåíèòåëüíî ê êëþ÷àì � j ñåìàíòè÷åñêèõ àòîìîâ. Â îáùåì âèäå

îïåðàòîð ðîñòà L äåéñòâóåò êàê { }C L Bk A� ( ), C B ak � � , a A B� \ .

Îïåðàòîð L ïðîäóöèðóåò èíäåêñèðîâàííóþ ñîâîêóïíîñòü { }Ck ìíîæåñòâ Ck ,

ñîäåðæàùèõ âñå ýëåìåíòû ìíîæåñòâà B è îäèí èç ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà A, íå ïðè-

íàäëåæàùèé B. Ìíîæåñòâî A íàçûâàþò èñòî÷íèêîì, à ìíîæåñòâî B — áàçîâûì

ìíîæåñòâîì. Ìíîãîêðàòíîå (m ðàç) äåéñòâèå îïåðàòîðà L íà áàçîâîå ìíîæåñòâî B

îáîçíà÷àåì êàê L B
A
m ( ). Çàìåòèì, ÷òî áàçîâîå ìíîæåñòâî ìîæåò áûòü ñîâîêóïíîñ-

òüþ ìíîæåñòâ (òîãäà îïåðàòîð ðîñòà äåéñòâóåò íà êàæäîå èç ìíîæåñòâ áàçîâîé ñî-

âîêóïíîñòè). Ïîýòîìó ïðè ìíîãîêðàòíîì äåéñòâèè îïåðàòîðà ðîñòà åãî àðãóìåíòîì

áóäåò ñîâîêóïíîñòü ìíîæåñòâ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ïðåäûäóùèõ äåéñòâèé

îïåðàòîðà. Òàêèì îáðàçîì, ñàì îïåðàòîð ðîñòà L îïðåäåëÿåòñÿ èíäóêòèâíî.

Äåòàëüíûé àíàëèç ñâîéñòâ îïåðàòîðà ðîñòà L óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ñòðóêòóðû,

ïîðîæäàåìûå L íà ìíîæåñòâàõ ëþáîé ïðèðîäû, ýêâèâàëåíòíû ñõåìå B ( )� , èëè 2� ,

ò.å. ñîáñòâåííî ðåëÿöèîííîìó êàðêàñó. Òàê, â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ áàçîâîãî ìíîæåñ-

òâà è èñòî÷íèêà âûñòóïàþò êëþ÷è ñåìàíòè÷åñêèõ àòîìîâ.

Òåîðåìà 1 (î ïîëíîòå è åäèíñòâåííîñòè ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà). Êàðêàñ, ïîðîæäàå-

ìûé îïåðàòîðîì ðîñòà íà êîíå÷íîì ìíîæåñòâå àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ, åäèíñòâåí è ïîëîí.

Äîêàæåì âíà÷àëå ïîëíîòó ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà. Ïóñòü çàäàíû èñòî÷íèê A è

áàçîâîå ìíîæåñòâî B. Ïóñòü òàêæå ñóùåñòâóåò òàêîå ìíîæåñòâî C ci� { }, ÷òî C B�

è � �c A B\ , íî � �m C L B
A
m: ( ), ò.å. äîïóñòèì, ÷òî íå ñóùåñòâóåò äåéñòâèÿ, ïîðîæ-

äàþùåãî ìíîæåñòâî C. Òîãäà èç îïðåäåëåíèÿ îïåðàòîðà ðîñòà ñëåäóåò C B Cm� �
* ,

ãäå � �m C A Bm: \* , çíà÷èò, � �c Cm
* . Íî ýòî ïðîòèâîðå÷èò äîïóùåíèþ � �c A B\ .

Ñëåäîâàòåëüíî, äåéñòâèå L B
A
m ( ) , ïîðîæäàþùåå ìíîæåñòâî C, äåéñòâèòåëüíî ñó-

ùåñòâóåò. Ïîýòîìó ñõåìà 2� ïîòåíöèàëüíî ðåàëèçóåìà è ïîëíà, ÿâëÿÿñü ôàêòè÷åñ-

êè áóëåàíîì îòíîøåíèé ìåæäó ñåìàíòè÷åñêèìè àòîìàìè.

Äîêàçàòåëüñòâî åäèíñòâåííîñòè ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà îñíîâàíî íà åãî ïîëíî-

òå. Â ñèëó ïîëíîòû êàæäîãî èç êàðêàñîâ { }C L Bk A
m

� ( ) è { }C L Bk A
m* ( )� èìååì

{ } { }C Ck k\ *
� � è { } { }C Ck k

* \ � �, ñëåäîâàòåëüíî, { } { }C Ck k�
* , ò.å. êàðêàñû èäåíòè÷-

íû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íà êîíå÷íîì ìíîæåñòâå ñåìàíòè÷åñêèõ àòîìîâ îïåðàòîð ðîñ-

òà ïîðîæäàåò åäèíñòâåííûé ðåëÿöèîííûé êàðêàñ.

Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò ìîäèôèöèðóåìîñòü ëîãè÷åñêèõ ñõåì ÁÄ ïðè èç-

ìåíåíèè ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, íàïðèìåð ïðè äîáàâëåíèè íîâûõ ñóùíîñòåé (íå èõ

ýêçåìïëÿðîâ!) èëè óäàëåíèè ñóùåñòâóþùèõ (âñòðå÷àåòñÿ ãîðàçäî ðåæå). Â ýòîì

êîíòåêñòå âàæíà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà 2 (îá óñòîé÷èâîñòè ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà). Åñëè âûïîëíÿåòñÿ ïðàâèëî

âçàèìíîé ñåìàíòè÷åñêîé àòîìàðíîñòè, òî èçìåíåíèå áàçîâîãî ìíîæåñòâà àòîìàðíûõ

ïðåäèêàòîâ íà åäèíèöó íå âëèÿåò íà èñõîäíóþ ñòðóêòóðó ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà.

Äåéñòâèòåëüíî, ïóñòü ê áàçîâîìó ìíîæåñòâó B Pj� { } àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ Pj ,

íà êîòîðîì ïîñòðîåí êàðêàñ 2
B
� , äîáàâëÿåòñÿ íåêîòîðûé íîâûé ïðåäèêàò X B� .

Ñîãëàñíî ïðàâèëó âçàèìíîé ñåìàíòè÷åñêîé àòîìàðíîñòè êàæäûé èç ýëåìåíòîâ íîâîãî

áàçîâîãî ìíîæåñòâà B X� ÿâëÿåòñÿ àòîìàðíûì. Ïîýòîìó íà ýòîì íîâîì áàçîâîì ìíî-

æåñòâå ðåàëèçóåì (åäèíñòâåííûì îáðàçîì!) íîâûé ðåëÿöèîííûé êàðêàñ 2
B X�

� . Óñòîé-

÷èâîñòü êàðêàñà ïðè äîáàâëåíèè íîâîãî àòîìàðíîãî ïðåäèêàòà ñîñòîèò â íåçàâèñè-

ìîñòè èñõîäíîé ñòðóêòóðû êàðêàñà îò äîïîëíåíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî ïðåäèêàòîì X ,

ò.å. âûðàæàåòñÿ óñëîâèåì 2 2 2
B X B X�

� �
� � � , ïðè÷åì 2 2

B X
� �

� � �. Çäåñü êàðêàñ 2
B
�

ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì, èëè «íàñûùåííûì» [10], à êàðêàñ 2
X
� ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîãî

ýëåìåíòà, ò.å. 2
X XL�

� �( ) . Äîïóñòèì, ÷òî êëþ÷ � X ñîäåðæèòñÿ â êàðêàñå 2
B
� , ò.å.

2 2
B X
� �

� � �. Ñîãëàñíî òåîðåìå î ïîëíîòå ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà (ïðèìåíèòåëüíî ê
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êàðêàñó 2
B
� ) äëÿ íåêîòîðîãî áàçîâîãî ìíîæåñòâà B * ñóùåñòâóåò èñòî÷íèê A * , ñî-

äåðæàùèé êëþ÷ � X : 2
B A

L B
X

�

�
�

�
* ( )* . Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðåäèêàò X ÿâëÿåòñÿ

ýëåìåíòîì áàçîâîãî ìíîæåñòâà, íà êîòîðîì ïîñòðîåí êàðêàñ 2
B
� , ò.å. X B� . Íî ýòî

ïðîòèâîðå÷èò èñõîäíîìó äîïóùåíèþ î äîáàâëåíèè íîâîãî ïðåäèêàòà: X B� . Ñëå-

äîâàòåëüíî, 2 2
B X
� �

� � �, ò.å. äîïîëíåíèå ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà ïðè óâåëè÷åíèè

áàçîâîãî ìíîæåñòâà àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ íà åäèíèöó íå èìååò îáùèõ ýëåìåíòîâ
ñ èñõîäíûì êàðêàñîì è ïîýòîìó íèêàê íå âëèÿåò íà èñõîäíóþ ñòðóêòóðó îòíîøå-
íèé ìåæäó àòîìàðíûìè ïðåäèêàòàìè.

Óñòîé÷èâîñòü ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà îòíîñèòåëüíî ìîäèôèêàöèè áàçîâîãî
ìíîæåñòâà àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ ïðè «ñæàòèè» ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ò.å. ïðè
óñòðàíåíèè èç áàçîâîãî ìíîæåñòâà B àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ îäíîãî èç íèõ, äîêàçû-
âàåòñÿ àíàëîãè÷íî. Åñëè ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü èçìåíÿåòñÿ íå íà îäèí, à ñðàçó íà íå-
ñêîëüêî àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ, òî òàêàÿ ìîäèôèêàöèÿ ñâîäèòñÿ ê ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè åäèíè÷íûõ èçìåíåíèé.

Êàðäèíàëüíîå îòëè÷èå ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà, ñèíòåçèðóåìîãî íà ñåìàíòè÷åñêè
àòîìàðíûõ ïðåäèêàòàõ, îò ìíîæåñòâà ñóùåñòâóþùèõ êîíöåïöèé îðãàíèçàöèè äàííûõ
(â êîòîðûõ òðàäèöèîííî ôîðìèðóåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ñóùíîñòåé ñ ïðèñóùèìè èì àòðè-
áóòàìè, çàòåì äëÿ íèõ îïðåäåëÿåòñÿ ìíîæåñòâî îòíîøåíèé-ñâÿçåé, ïîñëå ÷åãî çàäàåòñÿ
íåêîòîðàÿ «íà÷àëüíàÿ» ñõåìà ÁÄ, àíîìàëèè êîòîðîé óñòðàíÿþòñÿ ïóòåì äåêîìïîçè-
öèè) çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà ïðåæäå âñåãî ôîðìèðóåòñÿ
ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü (êàê ìíîæåñòâî àðãóìåíòîâ ïðåäèêàòîâ) è çàäàåòñÿ åå ñåìàíòèêà
(êàê ìíîæåñòâî çàâèñèìîñòåé ìåæäó ýòèìè àðãóìåíòàìè). Íà ýòîé îñíîâå îïðåäåëÿåò-
ñÿ ìíîæåñòâî ñåìàíòè÷åñêè àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ. Ðåëÿöèîííûé êàðêàñ, ñèíòåçèðóå-
ìûé (åäèíñòâåííûì îáðàçîì) íà áàçîâîì ìíîæåñòâå àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ, âûñòóïàåò
â êà÷åñòâå «íîñèòåëÿ» äàííûõ î ôàêòàõ ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Òàêîå ñâîéñòâî êàðêàñà,
êàê åãî ïîëíîòà, ãàðàíòèðóåò, ÷òî âñå (àêòóàëüíûå è ïîòåíöèàëüíûå) îòíîøåíèÿ ìåæäó
ïàðàìè, òðîéêàìè, ÷åòâåðêàìè è ò.ä. àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ ìîæíî åäèíîîáðàçíî îïè-
ñàòü â ðàìêàõ îäíîé ñòðóêòóðû — ðåëÿöèîííîãî êàðêàñà. À òàêîå ñâîéñòâî êàðêàñà,
êàê åãî óñòîé÷èâîñòü ê ìîäèôèêàöèÿì áàçîâîãî ìíîæåñòâà àòîìàðíûõ ïðåäèêàòîâ, ãà-
ðàíòèðóåò, ÷òî ïðè èçìåíåíèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè (äîáàâëåíèè íîâûõ àòîìàðíûõ
ïðåäèêàòîâ èëè óñòðàíåíèè ñóùåñòâóþùèõ) íå âîçíèêíåò ïîòðåáíîñòü â òîòàëüíîé ðå-
îðãàíèçàöèè âñåé ñòðóêòóðû. Ïîýòîìó ñåìàíòè÷åñêè àòîìàðíûå ïðåäèêàòû âûñòóïàþò
â êà÷åñòâå îïòèìàëüíûõ «ñóùíîñòåé» äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ î ïðåäìåòíûõ îáëàñ-
òÿõ, à ñàì ðåëÿöèîííûé êàðêàñ — â êà÷åñòâå îïòèìàëüíîãî «íîñèòåëÿ» äàííûõ î âçàè-
ìîñâÿçÿõ ìåæäó ýòèìè ñóùíîñòÿìè.
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