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íîñòè, êðèòåðèè îïòèìàëüíîñòè.

Â 60-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ Ýíñêîìá è Àóìàíí â ðàáîòå [1] ïðåäëîæèëè

ìîäåëü ñóáúåêòèâíîé îæèäàåìîé ïîëåçíîñòè (ìîäåëü SEU), â êîòîðîé ñóáúåê-

òèâíàÿ âåðîÿòíîñòü àääèòèâíà (íå îáÿçàòåëüíî �-àääèòèâíà). Îäíàêî ïðè ýòîì

ïðîáëåìà íåîïðåäåëåííîñòè (ò.å. îáîñíîâàíèå ïðàâèë âûáîðà ðåøåíèÿ) ðåøà-

ëàñü â áèõåâèîðèñòñêèõ òðàäèöèÿõ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ðàöèîíàëüíîñòü âûáîðà

ðåøåíèÿ ñëåäîâàëà èç ïîâåäåí÷åñêîãî îïûòà.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü àíàëîãè÷íîãî êðèòåðèÿ îïòèìàëü-

íîñòè, ôîðìàëèçì êîòîðîé àêñèîìàòèçèðóåò òàêæå è ôîðìàëüíî-ëîãè÷åñêèå

ïðèíöèïû îïòèìàëüíîñòè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå òî÷íîå ðåøåíèå ïðîáëåìû

íåîïðåäåëåííîñòè ïðåäëîæåííîé ìîäåëüþ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèñòåìà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ, ò.å. ïðèðîäà, íàçûâàåìàÿ ñèòóàöèåé

îòíîñèòåëüíî åå îïðåäåëåííîé ÷àñòè — òîãî, êòî ïðèíèìàåò ðåøåíèå (ÒÏÐ) (ñì. [2]).

Îáîçíà÷èì��( )� êëàññ âñåõ ñõåì ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñèòóàöèé ñ ôèêñèðîâàí-

íûì ìíîæåñòâîì çíà÷åíèé íåíàáëþäàåìîãî ïàðàìåòðà � [3] çàäà÷ ðåøåíèÿ ñ äå-

íåæíûìè ïîòåðÿìè, ò.å. òðîåê âèäà ( , , )� U g , ãäå U — ëþáîå íåïóñòîå ìíîæåñò-

âî ðåøåíèé, g U:�� �� — ëþáàÿ îãðàíè÷åííàÿ ôóíêöèÿ ïîòåðü [4]. Ìíîæåñò-

âî âñåõ òðîåê âèäà (�, ,U f ), ãäå f g� � , à ( , ) ( )� �U, g ��� , êîòîðûå íàçîâåì

ñõåìàìè ñèòóàöèé çàäà÷ ðåøåíèÿ ñ äåíåæíûìè äîõîäàìè ïðè çàäàííîì

ìíîæåñòâå �, îáîçíà÷èì �� (��. Äëÿ ��( )� è �� (�� èñïîëüçóåì îáùåå îáîçíà-

÷åíèå � ( )� , åñëè èç êîíòåêñòà ñëåäóåò îäíîçíà÷íîñòü åãî ïîíèìàíèÿ. Ïðè íåîá-

õîäèìîñòè äèôôåðåíöèàöèè ýëåìåíòîâ ( , , )� U g êëàññîâ ��( )� è �� (�� çàïè-

øåì èõ â óòî÷íÿþùåì ðàñøèðåííîì âèäå: (( , ), , , )� � � U g è (( , ), , , )� � � U g ñî-

îòâåòñòâåííî.

×åðåç B	 �( ), èëè B ( )� (ëèáî B ), â êîíòåêñòå ñ ôèêñèðîâàííûì 	 (ëèáî

ôèêñèðîâàííûìè � è 	 ), ãäå � — ïðîèçâîëüíîå ìíîæåñòâî ñ çàäàííîé àëãåáðîé

ïîäìíîæåñòâ 	 , îáîçíà÷èì ìíîæåñòâî âñåõ 	-èçìåðèìûõ îãðàíè÷åííûõ ôóíê-

öèé íà �.

Îïðåäåëåíèå 1. Ñòàòèñòè÷åñêîé çàêîíîìåðíîñòüþ íà �, ãäå � — ïðîèçâîëü-

íîå ìíîæåñòâî ñ çàäàííîé àëãåáðîé ïîäìíîæåñòâ 	 (åñëè 	 íå çàäàåòñÿ, òî ñ÷èòà-

åòñÿ ïî óìîë÷àíèþ, ÷òî 	
�

� 2 ), íàçûâàåòñÿ âñÿêîå íåïóñòîå çàìêíóòîå ìíîæå-

ñòâî P â òîïîëîãèè �( )� ïðîñòðàíñòâà

PF p p( ): { ([ , ]) : ( )� �
	

� � �0 1 1 ,

p C D p C p C D( ) ( ) ( \ )
 � � � �C D, 	 (1)

âñåõ àääèòèâíûõ âåðîÿòíîñòíûõ ìåð íà �, ÿâëÿþùåéñÿ ñëåäîì *-ñëàáîé òîïî-

ëîãèè â ñîïðÿæåííîì ê áàíàõîâîìó ïðîñòðàíñòâó B	 �( ) ñ íîðìîé

|| || : sup| ( )|f f�

��

�

�

. Èíûìè ñëîâàìè, äëÿ òîïîëîãèè �( )� îïðåäåëÿþùåé ñèñòå-

ISSN 0023-1274. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2012, ¹ 6 85

© Â.Ì. Ìèõàëåâè÷, 2012



ìîé îêðåñòíîñòåé òî÷êè p â ïðîñòðàíñòâå PF ( )� ÿâëÿþòñÿ ìíîæåñòâà âèäà

U p p PF f p d f p d
f f f i i

n
�

� �, , ( ) : { ( ) : | ( ) ( )|
1 2� � � �� � �� ��

�

� �

� � � �i n1, }

äëÿ ëþáûõ �� � � � �0 1 2, , , ( )n N f f f B
n

� 	 � .

Çàìå÷àíèå. Äàííîå îïðåäåëåíèå îáîáùàåò îïðåäåëåíèå ñòàòèñòè÷åñêîé çà-

êîíîìåðíîñòè íà � , ïðèâåäåííîå â [3], êîãäà 	
�

� 2 .

Ñåìåéñòâî âñåõ ñòàòèñòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé íà � áóäåì îáîçíà÷àòü

P ( )� . Îòìåòèì òàêæå, ÷òî â òîïîëîãèè �( )� ïðîñòðàíñòâî PF ( )� êîìïàêòíî.

Îïðåäåëåíèå 2. Ïðàâèëîì âûáîðà êðèòåðèÿ (ÏÂÊ) äëÿ ñõåì ñèòóàöèé (ÑÑ)

èç êëàññà � �� �( ) ( )� � áóäåì íàçûâàòü ëþáîå îòîáðàæåíèå �, îïðåäåëåííîå íà

�� ( )� è ñîïîñòàâëÿþùåå êàæäîé Z U g� � �( , , ) ( )� �� íåêîòîðóþ äåéñòâèòåëü-

íóþ ôóíêöèþ g
Z

*
( )� , îïðåäåëåííóþ íà U .

Êëàññ âñåõ ÏÂÊ äëÿ � �� �( ) ( )� � îáîçíà÷èì K ( ( ))�� � , ïðè ýòîì áóäåì

îòíîñèòü ê K K0 ( ( )) ( ( ))� � �� �� � âñå ÏÂÊ äëÿ �� ( )� , óäîâëåòâîðÿþùèå ñëåäó-

þùèì óñëîâèÿì.

Ó1. Åñëè Z U g1 1 1� � �( , , ) ( )� �� , Z U g2 2 2� � �( , , ) ( )� �� , U U1 2� è

g u g u1 2( , ) ( , )� �� � �� � , � �u U 1, òî

g u g u
Z Z1 2

* *
( ) ( )� � �u U 1.

Ó2. Åñëè Z U g� � �( , , ) ( )� �� , u U
i
� , i �1 2, , è g u g u( , ) ( , )� �1 2� � �� � , òî

g u g u
Z Z

* *
( ) ( )1 2� .

Ó3. Åñëè Z U g� � �( , , ) ( )� �� , u U
i
� , i �1 2, , a b, ��, a � 0 è g u( , )� 1 �

� �ag u b( , )� 2 � �� �, òî

g u ag u b
Z Z

* *
( ) ( ) .1 2� �

Ó4. Åñëè Z U g� � �( , , ) ( )� �� , u U
i
� , i �1 3, , è g u g u( , ) ( , )� �1 2� � 2 3g u( , )�

� �� � , òî

g u g u g u
Z Z Z

* * *
( ) ( ) ( )1 2 32� � .

Îïðåäåëåíèå 3. (Ïàðàìåòðè÷åñêîé) ìîäåëüþ ÏÂÊ (�-ÌÏÂÊ) äëÿ ÑÑ

â êëàññå � �� �( ) ( )� � íàçîâåì êîíå÷íóþ ñîâîêóïíîñòü óñëîâèé (àêñèîì) Ó íà

ÏÂÊ äëÿ êëàññà �� ( )� , êîòîðûå çàäàþò åäèíñòâåííîå (åäèíñòâåííîå ñ òî÷íîcòüþ

äî ïàðàìåòðà � ��, ãäå � — ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ïàðàìåòðà �) ÏÂÊ, è îáîçíà-

÷èì [Ó] â êëàññå �� ( )� ([Ó] â êëàññå �� ( )� c ïàðàìåòðîì � �� ).

Ââåäåì â ðàññìîòðåíèå îòîáðàæåíèå �
�

� �
�

�
( )

: ( ) ( ( ) )
�

� �P K , ãäå P ( )� —

ñåìåéñòâî âñåõ ñòàòèñòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé íà ( , )� 	 . Ýòî îòîáðàæåíèå

îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè

P P� ( )� , �	 �
�� ( )

( )
�

P , Z U g� � � �( , ) ( ) ( )�� � �� � , �
�� 	 g
Z

* ( )� ,

òî äëÿ ëþáûõ u U�

g u g u p d
Z

p P

*
( ) max ( , ) ( ),�

�
�
�

� � (2)

ãäå èíòåãðàë ïîíèìàåòñÿ â åñòåñòâåííîì ñìûñëå èíòåãðàëà ïî êîíå÷íî-àääè-

òèâíîé ìåðå. Ïðè ýòîì ñóùåñòâîâàíèå ìàêñèìóìà ñëåäóåò èç çàìêíóòîñòè

ìíîæåñòâà P P� ( )� â òîïîëîãèè �( )� .
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Îïðåäåëåíèå 4. Ìîäåëüþ ñèòóàöèè (ÌÑ) äëÿ ÑÑ Z �� ( )� áóäåì íàçûâàòü

ëþáóþ ÷åòâåðêó âèäà ( , , , ) ( , )� U g P Z P� , ãäå P P� ( )� , è îáîçíà÷àòü ÷åðåç M .

Îáîçíà÷èì x� ( )� îòîáðàæåíèå, òîæäåñòâåííî ðàâíîå x X� íà � , ò.å.

x x� ( ):� � � �� � (åñëè ýòî íå ïðèâîäèò ê íåäîðàçóìåíèÿì, èíäåêñ � áóäåì îïóñ-

êàòü). Òîãäà ÷åðåç X � îáîçíà÷èì âñå ïîñòîÿííûå îòîáðàæåíèÿ íà � :

X x x X� �� �{ : } . (3)

Îáîçíà÷èì B0 ( )� (èëè B0 â êîíòåêñòå �) ìíîæåñòâî âñåõ êîíå÷íîçíà÷íûõ

	-èçìåðèìûõ ôóíêöèé íà � :

B f B f0 ( ) : { ( ): ( ) }� � �� � � �Card .

Îáîçíà÷èì B a b0 ( , ) , ãäå a b, ��, ( ),� �a b 0 , ìíîæåñòâî âñåõ êîíå÷íîçíà÷-

íûõ 	-èçìåðèìûõ ôóíêöèé íà � ñî çíà÷åíèÿìè â èíòåðâàëå ( , ),a b ò.å.

B a b f f B0 0( , ) : { :� � ��
�

, f a b( ) ( , )� � , 0�( , )}a b .

Îïðåäåëåíèå 5. Ñõåìó ñèòóàöèè Z U g� �( , , ) ( )� �� íàçîâåì îïðåäåëÿþ-

ùåé, åñëè íàéäóòñÿ a b, �� òàêèå, ÷òî

B a b g U g U B0 ( , ) ( , ) [ ( , )]� � � � �co . (4)

Äàëåå äëÿ ÑÑ êëàññà � �� �( ) ( )� � áóäåì îòíîñèòü ê
�

K0 ( ( ))� �� �

� �K ( ( ))� � âñå ÏÂÊ äëÿ �� ( )� , êîòîðûå äëÿ ëþáîé îïðåäåëÿþùåé ÑÑ

Z U g� � �( , , ) ( )� �� óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì Ó2, Ó4. Îñëàáëåííûå òàêèì îáðà-

çîì óñëîâèÿ áóäåì îáîçíà÷àòü Ó2� è Ó4� ñîîòâåòñòâåííî. Î÷åâèäíî, ÷òî
�

K0 ( ( ))� �� � K0 ( ( ))�� � .

Îáîçíà÷èì K01 ( ( ))�� � âñå ÏÂÊ äëÿ �� ( )� , êîòîðûå ïðèíàäëåæàò
�

K0 ( ( ))�� � è óäîâëåòâîðÿþò òàêæå ñëåäóþùèì óñëîâèÿì.

Ó1�. Åñëè Z U g1 1 1� � �( , , ) ( )� �� , Z U g2 2 2� � �( , , ) ( )� �� ,

u U1 1� , u U2 2� , g u g u1 1 2 2( , ) ( , )� �� � �� � , òî

g u g u
Z Z1 21 2

* *
( ) ( ).�

Ó3�. Åñëè Z U g� � �( , , ) ( )� �� — îïðåäåëÿþùàÿ, u U
i
� , i �1 3, ,  �[ , ]0 1 ,

g u c( , )� �3 � è äëÿ ëþáûõ � �� g u g u c( , ) ( , ) ( )�  � 1 2 1� � � , òî

g u g u c
Z Z

* *
( ) ( ) ( ) .1 2 1� � � 

Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà V ââåäåì îòíîøåíèå ýêâèâà-

ëåíòíîñòè �
co

íà 2
V

ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äëÿ ëþáûõ X Y V, �

X Y X Y� � �
co

co co .
(5)

Êëàññ âñåõ ÏÂÊ äëÿ �� ( )� , êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì Ó1�, Ó2�, Ó3�,

Ó4�, îñëàáëåííûìè òåì, ÷òî òðåáîâàíèÿ èõ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ëèøü íà g B� 0 ( )� ,

áóäåì îáîçíà÷àòü K02 ( ( ))�� � . Ñîîòâåòñòâóþùèå îñëàáëåííûå óñëîâèÿ îáîçíà-

÷èì ÷åðåç Ó1��, Ó2��, Ó3��, Ó4��.

Î÷åâèäíî, ÷òî K K01 02( ( )) ( ( ))� � �� �� � .

Óñëîâèÿ Ó4, Ó4�, Ó4�� ïðè � �� ��( ) ( )� � ïðåäñòàâëÿþò ñïåöèôè÷åñêóþ ôîð-

ìó ïðèíöèïà ãàðàíòèðîâàííîãî ðåçóëüòàòà, à ïðè � �� ��( ) ( )� � — ñïåöèôè÷å-

ñêóþ ôîðìó òÿãîòåíèÿ ê ðèñêó [5, 6].
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Ââåäåì â ðàññìîòðåíèå îòîáðàæåíèå � � � �
�

�
�

�
( )

: ( ) / ( ( ) )
�

� �P K

co

òàêèì

îáðàçîì, ÷òî åñëè P — êëàññ ýêâèâàëåíòíîñòè ïî îòíîøåíèþ ( ( ) , )P � �
co

ñ ïðåä-

ñòàâèòåëåì P, òî

� �
� �

� �
� �( ) ( )

(
~

): ( )
� �

P P . (6)

Îáîçíà÷èì Pco ( )� ìíîæåñòâî âñåõ âûïóêëûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíî-

ñòåé íà � , ò.å. P P P P Pco co( ) : { ( ) : }� �� � � . Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ëþáîé ôóíêöèè

f B� ( )�

max ( ) ( ) max ( ) ( )
p P p P

f p d f p d

� �
� ��

� �

� � � �

co

,

min ( ) ( ) min ( ) ( ), ( ),
p P p P

f p d f p d P P

� �
� �� �

� �

�� � � �

co

ãäå

â ñèëó àôôèííîñòè èíòåãðàëà ïî àääèòèâíîé ìåðå.

Äåéñòâèòåëüíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, äëÿ ëþáîé çàêîíîìåðíîñòè P P� ( )� , ïî-

ñêîëüêó P P� co , èìååì

max ( ) ( ) max ( ) ( )
p P p P

f p d f p d

� �
� ��

� �

� � � �

co

,

ñ äðóãîé ñòîðîíû, äëÿ ëþáîãî p P�co èìååì ïðåäñòàâëåíèå p p
i

i

n

i
�

�

�

1

, ãäå


i

i

n

�

� �

1

1 , p P
i
� , i n�1, , ñëåäîâàòåëüíî,

max ( ) ( ) ( ) ( )
p P

i i

i

n

i

i

f p d f p d

�
� �

� � ��
�

�

 

!

"

# �
co

� �

� � �  � 

1 1

n

i
f p d� � �( ) ( )

�

� �

� �

�
� �

� � � � � � �
i

i

n

p P p P

f p d f p d

1

max ( ) ( ) max ( ) ( )

� �

,

îòêóäà ñëåäóåò ïåðâîå ðàâåíñòâî â äîêàçûâàåìîì óòâåðæäåíèè. Âòîðîå ðàâåí-

ñòâî âûòåêàåò èç ïåðâîãî ïðè f f:� � .

Ïðè ýòîì â ñèëó êîìïàêòíîñòè PF ( )� è çàìêíóòîñòè P â òîïîëîãèè �( )�

ìíîæåñòâî P êîìïàêòíî [7, ñ. 99, òåîðåìà 3]. Ñëåäîâàòåëüíî, co P êîìïàêòíî

[8, òåîðåìà 2.6], à çíà÷èò, çàìêíóòî [7, ñ. 100, òåîðåìà 4], ò.å. co co coP P P� � ( )� .

Òîãäà

� � �
� � �

� � � �
� � �( ) ( ) ( )

( ( ) ) ( ( ) ) ( ( ) / )
� � �

� � �P P Pco

co

.

Îáîçíà÷èì ��1( )� è ���
1

( )� è ò.ä. ëþáûå ïîäêëàññû ÑÑ êëàññà � ( )� , â êîòî-

ðûõ äëÿ ëþáîé ÑÑ � � � � � �Z U g( , , ) ( )� ��
1

è ëþáîãî u U�� � íàéäóòñÿ òàêàÿ îïðåäå-

ëÿþùàÿ ÑÑ Z U g� � �( , , ) ( )� ��
1

è òàêîå u U� , ÷òî g u g u( , ) ( , )� �� � � � �� � .

Â êàæäîì èç óñëîâèé Ó4, Ó4�, Ó4��, çàìåíèâ çíàê � íà çíàê � , îïðåäåëèì

óñëîâèÿ Ó 4, Ó �4 , Ó ��4 ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå ïðè � �� ��( ) ( )� � ïðåäñòàâëÿþò

ñïåöèôè÷åñêóþ ôîðìó ïðèíöèïà ãàðàíòèðîâàííîãî ðåçóëüòàòà, à ïðè

� �� ��( ) ( )� � — ñïåöèôè÷åñêóþ ôîðìó òÿãîòåíèÿ ê ðèñêó. Îáîçíà÷èì
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K0 ( ( ))�� � ,
�

K0 ( ( ))�� � , K01 ( ( ))�� � , K02 ( ( ))�� � êëàññû ÏÂÊ äëÿ �� ( )� , îïðå-

äåëÿåìûå àíàëîãè÷íî êëàññàì K0 ( ( ))�� � ,
�

K0 ( ( ))�� � , K01 ( ( ))�� � ,

K02 ( ( ))�� � ÏÂÊ äëÿ �� ( )� ñîîòâåòñòâåííî ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî âõîæäåíèå

â ñîîòâåòñòâóþùåå îïðåäåëåíèå îäíîãî èç óñëîâèé Ó4, Ó4�, Ó4�� çàìåíÿåòñÿ íà

âõîæäåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî èç óñëîâèé Ó 4, Ó �4 , Ó ��4 . Î÷åâèäíî, ÷òî ââåäåí-

íîå óñëîâèå áóäåò óñëîâèåì ïðåäïî÷òåíèÿ ãàðàíòèðîâàííîãî ðåçóëüòàòà, åñëè çà-

ìåíÿåìîå ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì ïðåäïî÷òåíèÿ íàèëó÷øåãî ðåçóëüòàòà (ò.å. äëÿ

� �� ��( ) ( )� � ), è íàîáîðîò: ââåäåííîå óñëîâèå ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì ïðåäïî÷òåíèÿ

íàèëó÷øåãî ðåçóëüòàòà, åñëè çàìåíÿåìîå — óñëîâèå ïðåäïî÷òåíèÿ ãàðàíòèðî-

âàííîãî ðåçóëüòàòà (ò.å. äëÿ � �� ��( ) ( )� � ).

Îáîçíà÷èì �
�

�
� ( )�

îòîáðàæåíèå P ( ) /� �
co

â K ( ( ))�� � , ââîäèìîå àíàëîãè÷íî

îòîáðàæåíèþ �
�

�
� ( )

,
�

íî ñ êðèòåðèåì âèäà (2), â êîòîðîì îïåðàöèÿ max çàìåíåíà

íà îïåðàöèþ min.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëîãè òåîðåì 2 è 3 èç [5] äëÿ çàäà÷ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ñ

äåíåæíûìè äîõîäàìè ïðèìóò ñëåäóþùèé âèä.

Òåîðåìà 1. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ � � �� �
�1

( ) ( )� � îòîáðàæåíèå

�
�

�

�1 ( )�
ÿâëÿåòñÿ èíúåêöèåé è

�
�

��

�1 ( )
( ( ) / )

�

�P

co

= K K01 1 02 1( ( )) ( ( ))� � �� �� � .

Äîêàçàòåëüñòâî. Îïðåäåëèì èíúåêöèþ i: � �� �( ) ( )� �� òàêèì îáðàçîì,

÷òî äëÿ ëþáîé ÑÑ � � � � �Z U g(( , ), , ) ( )� � ���� � ïîëîæèì i ( � �Z ) : (( , ),� � ��

� � � �U g, ) ( )�� � . Î÷åâèäíî, ÷òî i — áèåêöèÿ.

Äëÿ êàæäîé ÑÑ Z U g1 1 1� (( , ), , )� � �� êëàññà � � �� ��1
( ) ( )� � è ëþáîãî

u U�� 1 íàéäóòñÿ â ñèëó îïðåäåëåíèÿ êëàññà ��
1
( )� òàêàÿ îïðåäåëÿþùàÿ ÑÑ

Z U g� � �(( , ), , ) ( )� � ��� �1 è òàêîå u U� , ÷òî

g u g u( , ) ( , )� �� �1 � �� �. (7)

Òîãäà äëÿ êàæäîé ÑÑ êëàññà i( ( ))��
1

� âèäà i( )Z1 , ãäå Z U g1 1 1� �(( , ), , )� � ��

� ��
1

( )� , è ëþáîãî u U�� 1 ñõåìà ñèòóàöèè i( )Z , ãäå Z U g� � �(( , ), , )� � ��

� ��
1

( )� , áóäåò òàêæå îïðåäåëÿþùåé, ò.å. â ñèëó ñîîòíîøåíèé (4) è (7) äëÿ

ÑÑ i( )Z áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ñîîòíîøåíèå

B b a g U g U B0 ( , ) ( , ) [ ( , )]� � � � � � �co ,

ïðè ýòîì â ñèëó ñîîòíîøåíèé (7) èìååò ìåñòî

� � � �g u g u( , ) ( , )� � � �� �. .

Ïîñêîëüêó ÑÑ Z1 ïðîáåãàåò âåñü êëàññ ��
1

( )� , òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ êëàñ-

ñà ÑÑ i ( ( ))��
1

� ñîãëàñíî ââåäåííûì îáîçíà÷åíèÿì ��
1

( )� , ���
1

( )� è ò.ä. ìîæíî èñ-

ïîëüçîâàòü îáîçíà÷åíèå �� �� ��1
( ) ( )� � , ò.å.

�� � �� �
1 1

( ): ( ( ))� �i . (8)

Äàëåå îïðåäåëèì èíúåêöèþ I: K K( ( )) ( ( ))� � ��� �
1 1

� � òàêèì îáðàçîì, ÷òî äëÿ

ëþáîãî ÏÂÊ � � �K ( ( ))�
1

� âûïîëíÿåòñÿ

[ ($ %���
 � �
 �iZ � � � � �Z �
1

( )� . (9)
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Äàííîå îïðåäåëåíèå êîððåêòíî â ñèëó ñîîòíîøåíèÿ (8).

Ëåììà 1. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ � �� ��1
( ) ( )� � èìååò ìåñòî

I[ ( ( ))] ( ( ))K K
j j

� � ��� �1 1� � , ãäå j�{ , }01 02 , �� �� �1 1( ) ( )� �= i .

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïóñòü � � � � ��I [ ( ( ))] ( ( ))K K
j
� �1 1� � . Îòñþäà � �� I ( ), ãäå

� � �K
j
( ( ))�

1
� . Çíà÷èò, â ñèëó ñîîòíîøåíèÿ (9) äëÿ ëþáîé ÑÑ

� � � ��(( , ), , ) ( )�� �U g � �
1 , à ñëåäîâàòåëüíî, ñ ó÷åòîì ñîîòíîøåíèÿ (8) è äëÿ

ëþáîé ÑÑ iZ� &�1 ( )� , èìååì

[ ( )]( ) ( ) .
*

I � �iZ Z g
Z

� � � �

Ïîñêîëüêó � � �K
j
( ( ))�

1
� , òî äëÿ ëþáîé îïðåäåëÿþùåé ÑÑ Z = ��

1
( )� ôóíê-

öèÿ g
Z

*
óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì, îïðåäåëÿþùèì êëàññ K

j
( ( ))��

1
� . Ó÷èòûâàÿ ýòî,

ëåãêî ïðîâåðèòü âûïîëíèìîñòü äëÿ ôóíêöèè �g
Z

*
óñëîâèé, îïðåäåëÿþùèõ êëàññ

K
j
( ( ))���1 � , à çíà÷èò ïðèíàäëåæíîñòü ÏÂÊ I( )� êëàññó K

j
( ( ))���1 � . Òàêèì îáðà-

çîì, äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ � �� ��1
( ) ( )� �

I[ ( ( ))] ( ( ))K K
j j

� � ��� �1 1� � , (10)

ãäå j�{ , }01 02 , �� �� �1 1( ) ( )� �= i .

Èñõîäÿ èç ñèììåòðèè, ïðè çàìåíå I íà I
�1

, à K
j

íà K
j

àíàëîãè÷íûå ðàññóæ-

äåíèÿ ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ � �� ��1
( ) ( )� �

I
�

�� � �
1

1 1[ ( ( ))] ( ( ))K Kj j
� �� � ,

ãäå j�{ , }01 02 , �� �� �1 1( ) ( )� �= i . Îòñþäà, ïîñêîëüêó I — èíúåêöèÿ, ïîëó÷èì

I{I I
�

�� � �� � ��
1

1 1 1[ ( ( ))]} (( ( )) [ ( ( ))]K K Kj j j
� � �� � � , (11)

ãäå j�{ , }01 02 , �� �� �1 1( ) ( )� �= i .

Ñîîòíîøåíèÿ (10) è (11) ïîëíîñòüþ äîêàçûâàþò ëåììó.

Ëåììà 2. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ � �� ��1
( ) ( )� �

I [ ( ( ) / )]
( )

�
�

��

�1 �

�P

co

� �
��

��

�1 ( )
( ( ) / )

�

�P

co

,

ãäå �� �� �1 1( ) ( )� �= i .

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïóñòü � � I [ ( ( ) )] ( ( ))
( )

�

�
�

1

1�
� ��

�

� �P K . Îòñþäà � �� I ( ),

ãäå � ��
��1( )

( ( ) )
�

�P . Çíà÷èò, â ñèëó ñîîòíîøåíèÿ (9) äëÿ ëþáîé ÑÑ Z � ��1( )�

ñ ó÷åòîì ñîîòíîøåíèÿ (8) è äëÿ ëþáîé ÑÑ iZ � ���1( )� èìååì

( ) [ ( )]( ) ( ) .
* *

� � � � � �g Z g
ZiZ I iZ� �

Äëÿ ëþáîé ÑÑ Z U g� � �(( , ), , ) ( )� � ��� �1 , ïîñêîëüêó � ��
��1 ( )

( ( ) )
�

�P ,

äëÿ êàæäîãî u U� èìååì

g u g u p d
Z

p P

*
( ) max ( , ) ( ).�

�
�
�

� �

Çíà÷èò, äëÿ ëþáîé ÑÑ i Z U g� � � ��(( , ), , ) ( )� � ��� �1 è ëþáîãî u U�

( ) ( ) max ( , ) ( ) min [ ( , )]
*

� � � � �
� �

� �g u g u p d g u p
Z

p P p P

i

� �

� � � ( ).d�
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Ñëåäîâàòåëüíî, ÏÂÊ I( )� ïðèíàäëåæèò êëàññó �
��

�

�1 ( )
( ( ) )

�

�P . Òàêèì îáðà-

çîì, äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ � �� ��1( ) ( )� �

I [ ( ( ))]
( )

�

�1
�

�
�

�P �

�1
�� ( )

( ( ))
�

�P ,

ãäå �� �� �1 1( ) ( )� �= i .

Èñõîäÿ èç ñèììåòðèè, ïðè çàìåíå I íà I
�1

, à � íà � àíàëîãè÷íûå ðàññóæäå-

íèÿ ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ �� �� ��1( ) ( )� �

I
�

��
�

1

1

[ ( ( ) )]
( )

�

� �

�P �

�1
� ( )

( ( ))
�

�P ,

ãäå �� �� �1 1( ) ( )� �= i . Îòñþäà â ñèëó òîãî, ÷òî I — èíúåêöèÿ, ïîëó÷èì âëîæå-

íèå è â äðóãóþ ñòîðîíó

�

�1
��

�
( )

( ( )
�

�P I [ �

�1
� ( )

( ( ))]
�

�P ,

ãäå �� �� �
1 1
( ) ( )� �= i .

Òîãäà

�
��

� �
��

�
�

� � �

� � �1 1 1( ) ( ) ( )
( ( ) / ) ( ( ) ) [ ( ( ))

� � �

� � �P P P

co

I ] �

� �
�

�I
co

[ ( ( ) / )]
( )

�

�1 �

�P ,

ãäå �� �� �1 1( ) ( )� �= i .

Ëåììà äîêàçàíà.

Òîãäà â ñèëó òåîðåìû 2 èç [5] äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà � �� ��1
( ) ( )� � îòî-

áðàæåíèå �
�

�

�1( )�
ÿâëÿåòñÿ èíúåêöèåé è

�
�

��

�1( )
( ( ) / )

�

�P

co

= K K01 1 02 1( ( )) ( ( ))� � �� �� � .

Îòñþäà

$ �
�

[ ( ( ) / )]
( )

�
�

��

�1

P

co

= $ � $ �[ ( ( ))] [ ( ( ))]K K01 1 02 1� � �� � .

Èñïîëüçóÿ ëåììû 1 è 2, èç ïîñëåäíèõ ðàâåíñòâ ïîëó÷àåì

� �
��

�
�

1
( )

( ( ) / )
�

�P

co

= K K01 1 02 1
( ( )) ( ( ))�� � ��� �� � .

ãäå �� �� �
1 1
( ) ( )� �= i , ïðè ýòîì, ïîñêîëüêó �

�
�

�1( )�
è I ÿâëÿþòñÿ èíúåêöèÿìè,

�
��

�

�1 ( )�
òàêæå áóäåò èíúåêöèåé. Òàêèì îáðàçîì, âñëåäñòâèå ïðîèçâîëüíîñòè

êëàññà ÑÑ �� � �� � ��1 1
( ) ( ) ( )� � �= i ; òåîðåìà äîêàçàíà.

Òåîðåìà 2. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ � �� ��1
( ) ( )� � ëþáîå ÏÂÊ

g K* ( ( ))� �02 01
� � ìîæíî, è ïðèòîì åäèíñòâåííûì îáðàçîì, ïðîäîëæèòü äî ÏÂÊ

g K* ( ( ))� �01 1
� � .

Äîêàçàòåëüñòâî. Â ñèëó òåîðåìû 3 èç [5] äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ

� �� ��1
( ) ( )� � âñÿêîå ÏÂÊ g K* ( ( ))� �02 01

� � ìîæíî, è ïðèòîì åäèíñòâåííûì

îáðàçîì ïðîäîëæèòü äî ÏÂÊ g K* ( ( ))� �01 1
� � .

Ââåäåì îáîçíà÷åíèå êëàññà ÑÑ

� � � � �� � � � � � ��01 01
( ) : {(( , ), , ) : (( , ), , ) ( ) } (� �� �� �U g U g �).
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Òîãäà ñîãëàñíî ëåììå 1

I I( ) [ ( ( ))] ( ( ))*
g K K� � �02 01 02 01

� �� �

è I I( ) [ ( ( ))] ( ( ))*
g K K� � � ��01 1 01 1� �� � , ãäå �� �� �

1 1
( ) ( )� �= i . Ïðè ýòîì, ïîñêîëü-

êó I — èíúåêöèÿ, òî êîãäà g
*

ïðîáåãàåò âñå ýëåìåíòû K02 01
( ( ))�� � , I ( )*

g áó-

äåò ïðîáåãàòü âñå ýëåìåíòû K02 01
( ( ))�� � .

Òåîðåìà äîêàçàíà.

Âñþäó äàëåå L îáîçíà÷àåò ïðîèçâîëüíîå âûïóêëîå ìíîæåñòâî òàêèõ 	-èçìå-

ðèìûõ îãðàíè÷åííûõ ôóíêöèé íà �, ÷òî íàéäóòñÿ a b, ��, äëÿ êîòîðûõ ìíîæåñò-

âî B a b0 ( , ) ñîäåðæèòñÿ â L:

B a b L L B0 ( , ) � � �co . (12)

Îáîçíà÷èì V L( ) êëàññ âñåõ ôóíêöèîíàëîâ � íà L, ò.å. L ��, à ÷åðåç

V L V L0 ( ) ( )� — êëàññ ôóíêöèîíàëîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ äëÿ ëþáûõ f f L1 2, �

ñëåäóþùèì óñëîâèÿì.

V1. Åñëè f f1 2( ) ( )� �� � �� � , òî v f v f( ) ( )1 2� .

V2. Åñëè � � �a b, �, � �a 0 è f a f b1 2( ) ( )� �� � � � � �� � , òî � �( ) ( ) .f a f b1 2� � � �

V3. Èìååò ìåñòî v f v f v f f( ) ( )1 2 1 22
1

2

1

2
� � �

'

(
)

*

+
, .

Òåîðåìà 3. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ � �� ��1( ) ( )� � îòîáðàæåíèå

�
�

�

�1( )�
ÿâëÿåòñÿ èíúåêöèåé è

�
�

��

�1( )
( ( ) / )

�

�P

co

= K K01 1 02 1( ( )) ( ( ))� � �� �� � .

Äîêàçàòåëüñòâî. Ñîãëàñíî òåîðåìå 1 èìååì

�
��

��

�1 ( )
( ( ) / )

�

�P

co

= K K01 1 02 1
( ( )) ( ( ))�� � ��� �� � ;

çíà÷èò,

$ �
�

�
�
��

�
1

1

� �

� ( )
( ( ) / )]P

co

= $ � $ �
� �

�� � ��
1

01 1

1

02 1
� �K K( ( ))] ( ( ))]� � .

Îòñþäà, èñïîëüçóÿ ëåììû 1 è 2, ïîëó÷àåì

�
�

��

�1( )
( ( ) / )

�

�P

co

= K K01 1 02 1( ( )) ( ( ))� � �� �� � .

Òåîðåìà äîêàçàíà.

Òåîðåìà 4. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ � �� ��1( ) ( )� � ëþáîå ÏÂÊ

g K* ( ( ))� �02 01
� � ìîæíî, è ïðèòîì åäèíñòâåííûì îáðàçîì, ïðîäîëæèòü äî ÏÂÊ

g K* ( ( ))� �01 1
� � .

Äîêàçàòåëüñòâî. Â ñèëó òåîðåìû 6 èç [6] äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ

� �� ��1( ) ( )� � ëþáîå ÏÂÊ g K* ( ( ))� �02 01
� � ìîæíî, è ïðèòîì åäèíñòâåííûì

îáðàçîì, ïðîäîëæèòü äî ÏÂÊ g K* ( ( ))� �01 1
� � .

Ïóñòü � � � � � �� � � � � � ��01 01
( ) : {(( , ), , ) : (( , ), , ) ( ) }� �� �� �U g U g ( )� .
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Òîãäà ñîãëàñíî ëåììå 1

I
�

�
1

( )*
g I

�
� � �

1

02 01 02 01[ ( ( ))] ( ( )K K� �� � ),

à

I
�

�
1

( )*
g I

�
� � ��

1

01 1 01 1
[ ( ( ))] ( ( ))K K� �� � ,

ãäå �� �� �
1 1
( ) ( )� �= i .

Ïðè ýòîì, ïîñêîëüêó I — èíúåêöèÿ, òî êîãäà g
*

ïðîáåãàåò âñå ýëåìåíòû

ìíîæåñòâà K02 01( ( ))�� � , ýëåìåíò I
�1

( )*
g áóäåò ïðîáåãàòü âñå ìíîæåñòâî

K01 01( ( ))�� � .

Òåîðåìà äîêàçàíà.

Òåîðåìà 5. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî íåïóñòîãî ìíîæåñòâà � ôóíêöèîíàë v íà L

óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì V1, V2 è óñëîâèþ V ��3 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà íàé-

äåòñÿ, è ïðèòîì åäèíñòâåííàÿ, àääèòèâíàÿ âåðîÿòíîñòíàÿ ìåðà p íà � òàêàÿ, ÷òî

� �f L èìååò ìåñòî

v f f p d( ) ( ) ( ).� �
�

� �

V ��3 . Åñëè f f L1 2, � , òî v f v f v f f( ) ( )1 2 1 22
1

2

1

2
� � �

'

(
)

*

+
, .

Äîêàçàòåëüñòâî. Èç òåîðåì 1, 3 èç [6] ñëåäóåò, ÷òî íàéäóòñÿ äâå âûïóêëûå

ñòàòèñòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè P1 è P2 íà � òàêèå, ÷òî � �f L èìååò ìåñòî ñîîò-

íîøåíèå

max ( ) ( ) ( ) min ( ) ( ).
p P p P

f p d v f f p d

� �
� �� �

1 2
� �

� � � � (13)

Ïðeäïîëîæèì, ÷òî çàêîíîìåðíîñòè P1 è P2 íå ñîâïàäàþò.

Â ñèëó ñèììåòðèè áåç óìåíüøåíèÿ îáùíîñòè ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî íàéäåòñÿ

p P P1 1 2� \ . Òîãäà ñîãëàñíî òåîðåìå îòäåëèìîñòè [9, òåîðåìà V.2.10] è òåîðåìå î

ïðåäñòàâëåíèè ýëåìåíòîâ ïðîñòðàíñòâà B
*

( , )� 	 [9, òåîðåìà IV.5.1] íàéäåòñÿ

òàêîé ýëåìåíò f B� , ÷òî

f p d f p d

p P

( ) ( ) max ( ) ( ).

� �

� ��
�

� � � �1

2

Àíàëîãè÷íî, íå óìåíüøàÿ îáùíîñòè, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî f B a b� 0 ( , ). Îòñþ-

äà ñëåäóåò, ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî ýëåìåíòà f B a b� 0 ( , ), äëÿ êîòîðîãî

max ( ) ( ) max ( ) ( ) min (
p P p P p P

f p d f p d f

� � �
� � �� �

1 2 2
� � �

� � � � �) ( )p d� ,

÷òî ïðîòèâîðå÷èò ñîîòíîøåíèþ (13). Ñëåäîâàòåëüíî, çàêîíîìåðíîñòè P1 è P2

ñîâïàäàþò. Îòñþäà â ñèëó ñîîòíîøåíèÿ (13) �p1, p P2 1� , f L�

f p d f p d( ) ( ) ( ) ( ).

� �

� ��� � � �1 2

Òîãäà � �A 	 ïðè f

b

A

( )� �
'

(
)

*

+
,

2
èìååì

b

p A

b

p d

b

p d

b

p A

A A
2 2 2 2

1 1 2 2( ) ( ) ( ) (�
'

(
)

*

+
, �

'

(
)

*

+
, �� �

� �

� � ),

ò.å. p p1 2� .
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Äîêàçàòåëüñòâî â îáðàòíóþ ñòîðîíó î÷åâèäíûì îáðàçîì ñëåäóåò èç òåî-

ðåì 1, 3 ðàáîòû [6].

Òåîðåìà äîêàçàíà.

Ôóíêöèîíàë, óäîâëåòâîðÿþùèé óñëîâèÿì òåîðåìû 5, àíàëîãè÷íûé êðèòå-

ðèþ â èçâåñòíîé òåîðåìå Ýíñêîìáà–Àóìàííà, êîòîðàÿ ôîðìóëèðóåòñÿ äëÿ çàäà÷

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â íåîáàéåñîâñêîé ôîðìå [1, 10]. ×òîáû ñôîðìóëèðîâàòü àíà-

ëîã òåîðåìû Ýíñêîìáà–Àóìàííà, ââåäåì â ðàññìîòðåíèå îòîáðàæåíèå �
�� ( )� :

PF K( ) ( ( ))� �� �� , ãäå PF ( )� — ñåìåéñòâî âñåõ àääèòèâíûõ âåðîÿòíîñòíûõ

ìåð íà ( , )� 	 . Ýòî îòîáðàæåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè

p PF� ( )� , � ��
�� ( ) ( )� p , Z U g� � � �( , ) ( ) ( )�� � �� � , �( ) ( )

*
Z g

Z
� � ,

òî äëÿ ëþáûõ u U�

g u g u p d
Z

*
( ) ( , ) ( )� �

�

� � . (14)

Òîãäà àíàëîãîì òåîðåìû Ýíñêîìáà–Àóìàííà ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà 6. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ � �� �
1
( ) ( )� � îòîáðàæåíèå

�
�1
� ( )�

ÿâëÿåòñÿ èíúåêöèåé è

�
�

� � �
1

01 1 01 1 02 1�
� � - � � �

( )
( ( )) ( ( )) ( ( )) ( ( ))

�
� � � �PF K K K - �K02 1

( ( ))� � .

Äîêàçàòåëüñòâî ñëåäóåò äëÿ � �� ��1
( ) ( )� � èç òåîðåì 2 èç [5], 5 èç [6] è òåî-

ðåìû 5 íàñòîÿùåé ñòàòüè, à äëÿ � �� ��1
( ) ( )� � — èç òåîðåì 1, 3 è 5 íàñòîÿùåé

ñòàòüè.

Òåîðåìà äîêàçàíà.

Ñëåäñòâèå 1. Äëÿ ëþáîãî êëàññà � �� �
1
( ) ( )� � óñëîâèÿ Ó1��, Ó2��, Ó3��, Ó4��,

Ó4�� íà ÏÂÊ â êëàññå ��
1
( )� åñòü [Ó1��, Ó2��, Ó3��, Ó4��, Ó4�� ] â êëàññå ñ ïàðàìåòðàìè

p PF� ( )� , ò.å. PF ( )� -ÌÒÏÐ â êëàññå ��
1
( )� .

Ñëåäñòâèå 2. Äëÿ ëþáîé ÑÑ � �Z � ( )� , ÿâëÿþùåéñÿ îïðåäåëÿþùåé, èìååò

ìåñòî

� { } ( ( )) ({ }) ({ }).
Z

PF K Z K Z� � � � �� 02 0

�

Ñëåäñòâèå 3. ×åòâåðêà ( , , , )� U g p ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì ìàòåìàòè÷åñêèì îïèñà-

íèåì ñèòóàöèè ñ ÑÑ Z U g� �( , ) ( )�� �� è àääèòèâíîé âåðîÿòíîñòíîé ìåðîé

p PF� ( )� äëÿ [Ó1��, Ó2��, Ó3��, Ó4��, Ó4��] â � ( )� ñ ïàðàìåòðîì p PF� ( )� .

Òåîðåìà 7. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëàññà ÑÑ � �� �
1
( ) ( )� � ëþáîå ÏÂÊ

g K K* ( ( )) ( ( ))� � - �02 01 02 01
� �� � ìîæíî, è ïðèòîì åäèíñòâåííûì îáðàçîì, ïðî-

äîëæèòü äî ÏÂÊ g K K* ( ( )) ( ( ))� � - �01 1 01 1
� �� � .

Äîêàçàòåëüñòâî ñëåäóåò äëÿ � �� ��1
( ) ( )� � èç òåîðåì 3 èç [5], 6 èç [6] è òåî-

ðåìû 5 íàñòîÿùåé ñòàòüè, à äëÿ � �� ��1
( ) ( )� � — èç òåîðåì 2, 4 è 5 äàííîé

ñòàòüè.

Òåîðåìà äîêàçàíà.

Ñëåäñòâèå 1. Äëÿ ëþáîãî êëàññà � �� �
1
( ) ( )� � óñëîâèÿ Ó1��, Ó2��, Ó3��, Ó4��,

Ó4�� íà ÏÂÊ â êëàññå ��
1
( )� åñòü [Ó1��, Ó2��, Ó3��, Ó4��, Ó4��] â êëàññå ��

1
( )� ñ ïàðà-

ìåòðîì p PF� ( )� , ò.å. PF ( )� -ÌÒÏÐ â êëàññå ��
1
( )� .
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Ñëåäñòâèå 2. ×åòâåðêà ( , , , )� U g p ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì ìàòåìàòè÷åñêèì îïèñà-

íèåì ñèòóàöèè ñî ñõåìàìè Z U g� �( , ) ( )�� �� è àääèòèâíîé âåðîÿòíîñòíîé ìå-

ðîé p PF� ( )� äëÿ [Ó1��, Ó2��, Ó3��, Ó4��, Ó4�� ] â ��
01

( )� ñ ïàðàìåòðîì p PF� ( )� .

Ðåçóëüòàòû, âûòåêàþùèå èç òåîðåì 6 è 7, ìîæíî ïðîèíòåðïðåòèðîâàòü,

â ÷àñòíîñòè, òàêèì îáðàçîì, ÷òî óñëîâèÿ Ó1��, Ó2��, Ó3��, Ó4��, Ó4�� ÿâëÿþòñÿ íåîáõî-

äèìûìè è äîñòàòî÷íûìè äëÿ ìàòåìàòè÷åñêè êîððåêòíîé ïîñòàíîâêè çàäà÷è âûáî-

ðà ïðåäïî÷òåíèÿ (ÇÏ) ñ ëþáîé ÌÑ M Z p� ( , ), ãäå Z U g� � � �( , , ) ( )� ��
1

� ( )� ,

à p PF� ( )� . Ïðè ýòîì êðèòåðèé â ÇÏ çàäàåòñÿ ôóíêöèåé ïîëåçíîñòè (âðåäíîñòè)

g u g u p d
Z

*
( ) ( , ) ( )� �

�

� � � �u U ïðè � ��( ) ( )� �� (ïðè � ��( ) ( )� �� ). Áîëåå òîãî,

ÒÏÐ, ñîãëàñíûå ñ óêàçàííûìè óñëîâèÿìè äëÿ ñõåì èç êëàññà ��
01

( )� , ïåðåíåñóò

ýòè óñëîâèÿ è íà ñõåìû êëàññà ��
1
( )� . Èíûìè ñëîâàìè, èõ ïðåäïî÷òåíèÿ íà ðåøå-

íèÿõ ñ êîíå÷íûì ÷èñëîì ïîñëåäñòâèé â ýòîì ñëó÷àå îïðåäåëÿþò ïðåäïî÷òåíèÿ

íà âñåõ ðåøåíèÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, òåîðåìû 6 è 7 ïðåäñòàâëÿþò ðåøåíèå çàäà÷è íåïðîòèâîðå÷èâîñ-

òè è ïîëíîòû óêàçàííîãî ôîðìàëèçìà ìîäåëè ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ (ò.å. ñóùåñ-

òâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ñ òî÷íîñòüþ äî àääèòèâíîé âåðîÿòíîñòè ÌÑ è ÏÂÊ) äëÿ

çàäà÷ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ñ äåíåæíûìè äîõîäàìè (ïîòåðÿìè), îñíîâàííîãî íà ñî÷åòà-

íèè ïðèíöèïîâ ãàðàíòèðîâàííîãî è íàèëó÷øåãî ðåçóëüòàòîâ â ñòàòèñòè÷åñêèõ ôîðìàõ,

ïðîÿâëÿþùåìñÿ â áåçðàçëè÷èè ê ïîñòîÿíñòâó ïðè âûáîðå ðåøåíèé â àíòàãîíèñòè÷åñêèõ èã-

ðàõ. Ïðè ýòîì êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè ðåøåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèé PF ( )� -ÌÒÏÐ, ÿâëÿåòñÿ

ñðåäíåîæèäàåìûìè ïî àääèòèâíîé âåðîÿòíîñòè ïîòåðÿìè (äîõîäàìè).

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ïîëó÷åíà òàê íàçûâàåìàÿ ìîäåëü ñóáúåêòèâíîé

îæèäàåìîé ïîëåçíîñòè (SEU), â êîòîðîé êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè ïðåäñòàâëÿåò

ñðåäíåîæèäàåìûå ïîòåðè (äîõîäû) ïî ñóáúåêòèâíîé âåðîÿòíîñòè, çàäàâàåìîé àä-

äèòèâíûì âåðîÿòíîñòíûì ðàñïðåäåëåíèåì íà îñíîâå ôîðìàëüíî-ëîãè÷åñêèõ

ïðèíöèïîâ îïòèìàëüíîñòè. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàí ïðåäëîæåííûé â ðàáîòàõ [5, 6]

àêñèîìàòè÷åñêèé ïîäõîä ê ïðîáëåìå íåîïðåäåëåííîñòè â çàäà÷àõ ïðèíÿòèÿ

ðåøåíèé ñ ïðåäïî÷òåíèåì íà ðåøåíèÿõ, çàäàâàåìûõ ôóíêöèåé ïîëåçíîñòè.
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