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ÎÖÅÍÊÈ ÒÎ×ÍÎÑÒÈ ÐÀÇÍÎÑÒÍÛÕ ÑÕÅÌ
ÄËß ÎÄÍÎÌÅÐÍÎÃÎ ÏÀÐÀÁÎËÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÓÐÀÂÍÅÍÈß
Ñ Ó×ÅÒÎÌ ÝÔÔÅÊÒÀ ÎÒ ÍÀ×ÀËÜÍÛÕ È ÊÐÀÅÂÛÕ ÓÑËÎÂÈÉ

Àííîòàöèÿ. Ïîëó÷åíû îöåíêè ñ âåñîì äëÿ òî÷íîñòè ìåòîäà ñåòîê ïðè ðåøåíèè íà÷àëü-
íî-êðàåâîé çàäà÷è äëÿ îäíîìåðíîãî ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ â ñëó÷àå ñìåøàííîãî
êðàåâîãî óñëîâèÿ (óñëîâèÿ Äèðèõëå è Íåéìàíà). Ïîêàçàíî, ÷òî â ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîì ïðÿìîóãîëüíèêå òî÷íîñòü ìåòîäà âûøå âáëèçè äíà è áîêîâîé ñòîðîíû, íà êîòî-
ðîé çàäàíî êðàåâîå óñëîâèå Äèðèõëå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè, ñìåøàííîå êðàåâîå óñëîâèå, ðàçíîñòíàÿ
ñõåìà, îöåíêà ñ âåñîì, ó÷åò âëèÿíèÿ íà÷àëüíîãî è êðàåâîãî óñëîâèé.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå êðàåâîé çàäà÷è äëÿ ýëëèïòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ â êàíî-

íè÷åñêèõ îáëàñòÿõ, ïîëó÷åííîå ñåòî÷íûì ìåòîäîì [1], óäîâëåòâîðÿåò êðàåâî-

ìó óñëîâèþ Äèðèõëå òî÷íî. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî îæèäàòü, ÷òî òî÷íîñòü ðàç-

íîñòíîé ñõåìû áóäåò âûøå âáëèçè ãðàíèöû îáëàñòè, ÷åì âäàëè îò íåå. Êîëè-

÷åñòâåííîå âûðàæåíèå óêàçàííîãî íàáëþäåíèÿ âïåðâûå ïðåäëîæåíî â [2, 3].

Âëèÿíèå êðàåâîãî óñëîâèÿ íà ñêîðîñòü ñõîäèìîñòè ðàçíîñòíîé ñõåìû äëÿ

áîëåå îáùåãî ýëëèïòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, ïðåäñòàâëåííîãî â äèâåðãåíòíîé

ôîðìå, èçó÷åíî â [4]. Îïèñàííûå çäåñü èäåè ðàçâèòû â [5], ãäå ïîëó÷åíû àïðèîð-

íûå îöåíêè ïîãðåøíîñòè òðàäèöèîííûõ ðàçíîñòíûõ ñõåì äëÿ îäíî- è äâóìåðíî-
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ãî óðàâíåíèé òåïëîïðîâîäíîñòè ïðè êðàåâîì óñëîâèè Äèðèõëå. Èç äîêàçàííûõ

îöåíîê ñëåäóåò, ÷òî òî÷íîñòü ñõåìû âûøå âáëèçè áîêîâûõ ñòîðîí è äíà ïðîñòðà-

íñòâåííî-âðåìåííîãî ïðÿìîóãîëüíèêà â îäíîìåðíîì ñëó÷àå è âáëèçè áîêîâûõ

ãðàíåé è äíà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ïàðàëëåëåïèïåäà — â äâóìåðíîì.

Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè — ïîëó÷èòü îöåíêè ñ âåñîì äëÿ òî÷íîñòè ìåòîäà ñå-

òîê ïðè ðåøåíèè íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è äëÿ îäíîìåðíîãî ïàðàáîëè÷åñêîãî

óðàâíåíèÿ â ñëó÷àå ñìåøàííîãî êðàåâîãî óñëîâèÿ (ñ êðàåâûìè óñëîâèÿìè

Äèðèõëå è Íåéìàíà).

ÎÖÅÍÊÀ ÏÎÃÐÅØÍÎÑÒÈ Ñ Ó×ÅÒÎÌ ÝÔÔÅÊÒÀ ÎÒ ÊÐÀÅÂÎÃÎ ÓÑËÎÂÈß
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Ïðèìåíÿÿ îïåðàòîð òî÷íûõ ðàçíîñòíûõ ñõåì [6]
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êîòîðûé èìååò ñâîéñòâà
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àïïðîêñèìèðóåì çàäà÷ó (1) ðàçíîñòíîé ñõåìîé
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â íóëü ïðè x �1 , îïðåäåëèì ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå è íîðìó
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Èçâåñòíî [1], ÷òî â ïðîñòðàíñòâå H h ðàçíîñòíûé îïåðàòîð A ñèììåòðè÷åí è

ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåí.

Äëÿ ôóíêöèè ïîãðåøíîñòè z x t u x t y x t( , ) ( , ) ( , )� � ïîëó÷èì ðàçíîñòíóþ

ñõåìó
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Äëÿ ïîëó÷åíèÿ àïðèîðíîé îöåíêè ñ âåñîì îöåíèì çäåñü âòîðîå ñëàãàåìîå

â ïðàâîé ÷àñòè. Äëÿ ýòîãî íàéäåì êâàäðàò íîðìû â H h ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòåé

óðàâíåíèÿ â (4):
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Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå.

Ëåììà 1. Äëÿ ðåøåíèÿ z x t( , ) çàäà÷è (4) ñïðàâåäëèâà àïðèîðíàÿ îöåíêà

�
�

� � �
� � � �

z x

x

t t( , )
|| ( , ) ||

1
4

2
2

�
�

�
�

�

�
� � �

� �
� � , ( , )x t � ��� � � . (6)

Îöåíèâ íîðìó ïîãðåøíîñòè àïïðîêñèìàöèè â ïðàâîé ÷àñòè íåðàâåíñòâà (6),
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Äîêàçàòåëüñòâî. Ïðèìåíÿÿ â ïðàâîé ÷àñòè îöåíêè (8) íåðàâåíñòâî (7) è íå-

ðàâåíñòâî a b a b� � � , ïîëó÷àåì
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Äîêàçàííàÿ â òåîðåìå 1 àïðèîðíàÿ îöåíêà ïîêàçûâàåò, ÷òî òî÷íîñòü ñõåìû (3)
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