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Ã.Í. Ïøèíêî

ÂËÈßÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÅÉ ÍÀ
ÏÐÎÖÅÑÑÛ CÎÐÁÖÈÎÍÍÎÉ Î×ÈÑÒÊÈ ÂÎÄ,

ÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ ÊÎÁÀËÜÒ

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå íà ñîðáöèþ Co(II) ìîíòìîðèëëîíèòîì êîìïëåêñîîáðàçî-
âàòåëåé: äèíàòðèåâûõ ñîëåé ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíîé  (ÝÄÒÀ) è íèòðè-
ëîòðèóêñóñíîé êèñëîò (ÍÒÀ), ôóëüâîêèñëîò (ÔÊ). Ïî âåëè÷èíå âëèÿíèÿ
ïîñëåäíèõ íà ïðîöåññ ñîðáöèè Co(II) ìîíòìîðèëëîíèòîì èõ ìîæíî ðàñïîëî-
æèòü â ðÿä: ÝÄÒÀ > ÍÒÀ > ÔÊ.

Ïðè ðàáîòå àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé (ÀÝÑ) îáðàçóåòñÿ áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî ðàäèîàêòèâíûõ ñòî÷íûõ âîä, â àêòèâíîñòü êîòîðûõ îñíîâíîé âêëàä
âíîñÿò èçîòîïû 60Ñî è 137Cs [1]. Ïðèìåíåíèå äåçàêòèâàöèîííûõ ðàñòâî-
ðîâ, ñîäåðæàùèõ òàêèå êîìïîíåíòû, êàê íèòðèëîòðèóêñóñíàÿ êèñëîòà
(ÍÒÀ), ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíàÿ êèñëîòà (ÝÄÒÀ), Na2CO3 è äð. [2],  äëÿ
óäàëåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñ ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñ-
òåé îáóñëîâëèâàåò ïîïàäàíèå â ñòî÷íûå âîäû ÀÝÑ êîìïëåêñîîáðàçóþùèõ
ëèãàíäîâ, êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâåííî âëèÿòü íà ýôôåêòèâíîñòü ñîðáöè-
îííîé î÷èñòêè  âîä îò ðàäèîíóêëèäîâ. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ñîðáåíòîâ ïðè-
ìåíÿþò ìàòåðèàëû íà îñíîâå ïðèðîäíîãî ñèëèêàòíîãî ñûðüÿ [3].

Öåëü äàííîé ðàáîòû ñ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðåàêöèé êîìïëåêñîîáðàçî-
âàíèÿ ÝÄÒÀ, ÍÒÀ è äð. ñ Ñî(II) íà ïðîöåññû åãî ñîðáöèè îäíèì èç íàè-
áîëåå òèïè÷íûõ ñëîèñòûõ ñèëèêàòîâ ñ ìîíòìîðèëëîíèòîì.

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòà. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè î÷èùåí-
íûå îò ïðèìåñåé îáðàçöû ïðèðîäíîãî ìîíòìîðèëëîíèòà ×åðêàññêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ (ïîëíàÿ îáìåííàÿ åìêîñòü ñ 0,72 ìã-ýêâ/ã, îáìåííûé êîìï-
ëåêñ ïðåäñòàâëåí ïðåèìóùåñòâåííî êàòèîíàìè Ñà2+  è, â çíà÷èòåëüíî
ìåíüøåé ñòåïåíè, Mg2+). Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èñõîäíûõ ðàñòâîðîâ êîáàëüòà
áûëà èñïîëüçîâàíà ñîëü CoSO4·7H2O. Ôóëüâîêèñëîòû (ÔÊ) âûäåëåíû èç
äîííûõ îòëîæåíèé Ñâÿòîøèíñêèõ îçåð (ã. Êèåâ) ïî ìåòîäèêå [4]. Ñîäåðæà-
íèå â íèõ êèñëîòíî-îñíîâíûõ ãðóïï, îïðåäåë¸ííîå ìåòîäîì ïîòåíöèî-
ìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ, ñîñòàâèëî 12,0 ììîëü/ã. Èîííóþ ñèëó ðàñòâî-
ðîâ (0,01 è 0,1) óñòàíàâëèâàëè ñ ïîìîùüþ NaClO4. Ñîðáöèþ èîíîâ Ñî(II)
ïðîâîäèëè â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðè íåïðåðûâíîì âñòðÿõèâàíèè â òå-
÷åíèå 1 ÷ (îáú¸ì âîäíîé ôàçû ñ 50 ñì3, íàâåñêà ïîðîøêîîáðàçíîãî ìèíå-
ðàëà  ñ 0,200 ã, êîíöåíòðàöèÿ êîáàëüòà â ñîðáöèîííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ñî-
ñòàâëÿëà 1·10-4 ìîëü/äì3). Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ àäñîðáöèîííîãî ðàâíîâåñèÿ
âîäíóþ ôàçó îòäåëÿëè öåíòðèôóãèðîâàíèåì (5000 îá/ìèí). Çàòåì àòîìíî-
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àáñîðáöèîííûì ìåòîäîì îïðåäåëÿëè â íåé ðàâíîâåñíóþ êîíöåíòðàöèþ
Co(II). Âåëè÷èíó  ñîðáöèè (às ) êîáàëüòà  â çàâèñèìîñòè îò ðàâíîâåñíîãî
çíà÷åíèÿ ðÍ (ðÍð), èçìåðåííîãî ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ àäñîðáöèîííîãî ðàâ-
íîâåñèÿ, ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå

m
VCCaS )( P0 −=  ,

ãäå Ñ0, Ñð ñ èñõîäíàÿ è ðàâíîâåñíàÿ êîíöåíòðàöèè êîáàëüòà, ìêìîëü/äì3;
V ñ îáú¸ì âîäíîé ôàçû, äì3; m ñ íàâåñêà ìèíåðàëà, ã.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ êîìïëåêñîîá-
ðàçóþùèõ àãåíòîâ íà ïðîöåññû ñîðáöèè Co(II) ìîíòìîðèëëîíèòîì áûëî
ðàññ÷èòàíî îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì Co(II) â ðàñòâî-
ðå â çàâèñèìîñòè îò ðÍ ñðåäû ñ èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíûõ çíà÷åíèé
êîíñòàíò óñòîé÷èâîñòè êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé Co(II)  (òàáë.1). Ðåçóëü-
òàòû ðàñ÷¸òîâ äëÿ íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé êîìï-
ëåêñîîáðàçîâàòåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ.1.

Òàáëèöà 1. Êîíñòàíòû îáðàçîâàíèÿ ðàñòâîðèìûõ êîìïëåêñîâ êîáàëüòà
ïðè ² = 0 è 25°Ñ

Лиганд Реакция lgK

ОН-
Со2+ + H2O = СоОH+ + H+

Со2+ + 2H2O = Со(OH)2 + 2H+

Со2+ + 3H2O = Со(OH)3
- + 3H+

- 9,60  [5, 6]
-18,80  [5, 6]
-31,50 [5, 6]

CO3
2- Со2+ + CO3

2- = CoCO3
Со2+ + HCO3

- = CoHCO3
+

4,91[6,7]
3,0 [6, 7]

НТА (L3-)
Со2+ + L3- = СоL-

Co2+ + 2L3- = CoL2
4- 

Со2+ + L3- + H2O = СоOHL2- + H+

11,31 [8] 
15,0   [8]
0,42 [8] 

ЕДТА (L4-)
Со2+ + L4- = СоL2- 
Со2+ + H+ + L4- = СоHL-

18,1  [5]
21,5    [5]

ФК (L- соответствует     
1 г-экв групп) Со2+ + L = СоL  4,7*

*  Âçÿòî ñðåäíåå çíà÷åíèå èç ðàáîò [6, 7, 9, 10].
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ôîðì Co(II) â âîäíûõ ðàñòâîðàõ, ñîäåðæàùèõ
ðàçëè÷íûå êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëè: áåç êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé (à); 100 ìã/
äì3 ÔÊ (á); 5·10-4 Ì ÍÒÀ (â); 5·10-4 Ì ÝÄÒÀ (ã)

Ôîðìû íàõîæäåíèÿ Co(II) â ðàñòâîðå. Èç ðèñ.1, à âèäíî, ÷òî ãèäðî-
ëèç êîáàëüòà íà÷èíàåòñÿ ïðè ðÍ > 8 ñ îáðàçîâàíèåì ãèäðîêñîôîðì ÑîÎÍ+,
Ñî(ÎÍ)2 è Ñî(ÎÍ)3

-. Ïðèñóòñòâèå óãëåêèñëîòû â ðàñòâîðå ïðè êîíòàêòå ñ
âîçäóõîì ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà ðàñïðåäåëåíèå ôîðì Co(²²) â îòëè÷èå
îò U(VI) [11]. Äëÿ êîáàëüòà êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå ñ ÔÊ ìàëîõàðàêòåðíî
(òàáë.1), ïîýòîìó äàæå îòíîñèòåëüíî áîëüøîå ñîäåðæàíèå ÔÊ â ðàñòâî-
ðå íå ñèëüíî âëèÿåò íà ðàñïðåäåëåíèå ôîðì êîáàëüòà (ðèñ.1, á). Êîìï-
ëåêñû Co(²²) ñ ÔÊ îáðàçóþòñÿ â áîëåå øèðîêîì (â ñðàâíåíèè ñ U(VI)
[11]) äèàïàçîíå  ðÍ (3 < ðÍ < 10), ïðè ýòîì îíè íå ÿâëÿþòñÿ äîìèíèðóþ-
ùèìè. Ïðèñóòñòâèå ÍÒÀ â ðàñòâîðå â ìîëüíîì ñîîòíîøåíèè ê Co(²²)  5:1
(ðèñ.1, â) ïîäàâëÿåò ãèäðîëèç Co(²²) çà ñ÷¸ò îáðàçîâàíèÿ åãî êîìïëåêñîâ ñ
ÍÒÀ ñ ÑîL- (2 < ðÍ < 11) è CoÎHL- (ðÍ > 11). Òî æå ñàìîå íàáëþäàåòñÿ è
â ïðèñóòñòâèå ÝÄÒÀ (ðèñ.1, ã), ãäå îáðàçóþòñÿ êîìïëåêñû ÑîÍL- (1 < ðÍ <
5) è CoL2- (ðÍ > 2).
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Äëÿ èîíîâ Co(II) (c èñïîëüçîâàíèåì  ðàäèîàêòèâíîé ìåòêè 60Ñî äëÿ
ðàäèîìåòðè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ) îïèñàíû èîíîîáìåííûå ðàâíîâåñèÿ è
òåðìîäèíàìèêà èîííîãî îáìåíà íà ÷åðêàññêîì ìîíòìîðèëëîíèòå [12]. Â
ýòîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû äàííûå î ñîðáöèè èîíîâ Co(II) íà òàêîì æå
ìèíåðàëå, íî ïðè áîëåå íèçêèõ åãî êîíöåíòðàöèÿõ â ðàñòâîðå.

Cîðáöèÿ Co(II) íà ìîíòìîðèëëîíèòå. Êàê âèäíî èç ðèñ.2, à, êðèâûå 1, 2,
ñîðáöèÿ êîáàëüòà ñèëüíî çàâèñèò îò ðÍ, ÷òî îáóñëîâëåíî âêëàäîì ôóíêöèî-
íàëüíûõ ãðóïï áîêîâûõ ãðàíåé â åìêîñòü êàòèîííîãî îáìåíà: â èíòåðâàëå
ðÍ, íàïðèìåð 3,9÷5,8, ïðè ñíèæåíèè ðÍ íà åäèíèöó óìåíüøåíèå åìêîñòè
êàòèîííîãî îáìåíà ìîíòìîðèëëîíèòà äîñòèãàåò ≈ 0,05 ìã-ýêâ/ã [13].

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èí ñîðáöèè (à) è êîýôôèöèåíòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ
Co(II) (á) íà ìîíòìîðèëëîíèòå îò ðÍ è èîííîé ñèëû â ïðèñóòñòâèè
êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé: áåç êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé (1,2); 5·10-4 Ì ÍÒÀ
(3, 4); 5·10-4 Ì ÝÄÒÀ (5, 6). I NaClO4 = 0,01 (1, 3, 5) è 0,1 (2, 4, 6)

Êðîìå òîãî, âåëè÷èíà ñîðáöèè îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî  ñòåïåíüþ äèñ-
ñîöèàöèè ëîêàëèçîâàííûõ íà áîêîâûõ ãðàíÿõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï,
íî è ñîñòîÿíèåì êîáàëüòà â ðàñòâîðå. Â èíòåðâàëå ðÍ 2 ñ 4 íàáëþäàåòñÿ
óâåëè÷åíèå ñîðáöèè, ÷òî îáóñëîâëåíî ïîñòåïåííûì çàìåùåíèåì îáìåí-
íûõ êàòèîíîâ (Ñà2+, Mg2+) èîíàìè Ñî2+;  ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè ðÍ
â èíòåðâàëå 4 ÷ 6 âåëè÷èíà ñîðáöèè ïî÷òè íå èçìåíÿåòñÿ. Ïëàòî íà êðè-
âîé ñîðáöèè îòâå÷àåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîìó çàïîëíåíèþ áàçàëüíîé ïî-
âåðõíîñòè ìèíåðàëà èîíàìè Ñî2+ (äîëÿ îáìåííîé åìêîñòè ìèíåðàëà, îáóñ-
ëîâëåííàÿ èçîìîðôíûìè çàìåùåíèÿìè  â ñòðóêòóðå, íå çàâèñÿùàÿ îò ðÍ).
Ïðè ðÍ > 6 ñîðáöèÿ Ñî(²²) ïðîèñõîäèò íà ôóíêöèîíàëüíûõ àìôîòåðíûõ
ãðóïïàõ áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ìîíòìîðèëëîíèòà, ÷òî õîðîøî âèäíî íà
ðèñ. 2, à, êðèâàÿ 2, ãäå ñîðáöèþ ïðîâîäèëè ïðè áîëåå âûñîêîé èîííîé
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ñèëå. Ïîâûøåíèå âåëè÷èí ñîðáöèè èîíîâ êîáàëüòà ïðè òàêèõ çíà÷åíèÿõ
ðÍ  è íåâûñîêèõ åãî êîíöåíòðàöèÿõ â ðàñòâîðå  îáóñëîâëåíî, ïî-âèäèìî-
ìó, èçáèðàòåëüíîñòüþ ñîðáöèè ñ ó÷àñòèåì áîëåå êèñëîòíûõ  ìîñòèêî-
âûõ MgñSiñOH*-ãðóïï ïî ñðàâíåíèþ ñ SiñOH-ãðóïïàìè, ñâÿçàííûìè ñ
àëþìèíèåâûìè îêòàýäðàìè [13].  Ïðè ðÍ > 8 ñîðáöèÿ ïðîõîäèò çà ñ÷¸ò îñàæ-
äåíèÿ ãèäðîêñèäíûõ êîëëîèäîâ Ñî(OH)2 íà ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëà. Äàííûå
ðèñ.2, êðèâûå 1, 2 ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî èîííàÿ ñèëà âëèÿåò íà âåëè÷èíó
ñîðáöèè èîíîâ Co (²²). Îñîáåííî çàìåòíî ýòî âûðàæåíî êàê íà îáìåííûõ
öåíòðàõ, îáóñëîâëåííûõ èçîìîðôèçìîì â ñòðóêòóðå (2 < ðÍ < 6), òàê è íà
îáìåííûõ öåíòðàõ áîêîâûõ ãðàíåé (ðÍ ≈ 6÷7,5) ïî ýëåêòðîñòàòè÷åñêîìó
ìåõàíèçìó: ñ ïîâûøåíèåì èîííîé ñèëû ðàñòâîðà âåëè÷èíà ñîðáöèè êî-
áàëüòà ñíèæàåòñÿ çà ñ÷¸ò ñæàòèÿ äâîéíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñëîÿ ÷àñòèö
ìîíòìîðèëëîíèòà, è, êàê ñëåäñòâèå,  óìåíüøåíèÿ âåëè÷èíû çàðÿäà ýòèõ
÷àñòèö. Äëÿ íàãëÿäíîñòè íà  ðèñ. 2, á  ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ  êîýôôèöèåí-
òîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ñîðáöèè èîíîâ Ñî(²²)  ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ, ÷òî
ïîçâîëèëî  îöåíèòü âêëàä â âåëè÷èíó ñîðáöèè ðàçëè÷íûõ ñîðáöèîííûõ
öåíòðîâ.

Áûëà ïîëó÷åíà èçîòåðìà ñîðáöèè Co(²²) íà ìîíòìîðèëëîíèòå è ïðî-
âåäåíà å¸ îáðàáîòêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ýìïèðè÷åñêèìè óðàâíåíèÿìè Ôðåé-
íäëèõà è Ëåíãìþðà. Êîýôôèöèåíòû ýòèõ óðàâíåíèé ïðèâåäåíû â òàáë.2.
Óðàâíåíèå Ôðåéíäëèõà óäîâëåòâîðèòåëüíî îïèñûâàåò ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå äàííûå òîëüêî â íà÷àëüíîé îáëàñòè èçîòåðìû, ò. å. ïðè ñðåäíèõ ñòå-
ïåíÿõ çàïîëíåíèÿ àäñîðáöèîííîãî ñëîÿ, â òî âðåìÿ êàê óðàâíåíèå Ëåíã-
ìþðà ñ âî âñåé îáëàñòè èññëåäîâàííûõ êîíöåíòðàöèé Ñî(²²).

Òàáëèöà 2. Êîýôôèöèåíòû ýìïèðè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñîðáöèè Ñî(II) íà
ìîíòìîðèëëîíèòå

По Фрейндлиху

n
pCbsa

/1⋅=

По Ленгмюру   

p

p

1 Ck

Cak
sa ⋅

⋅⋅

+

∞=

b n R* k a ∞ , мкмоль/г R*

2,12 1,43 0,9995 0,0083 113 0,9626

*R – êîððåëÿöèîííûé êîýôôèöèåíò.
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Âëèÿíèå ÔÊ íà ñîðáöèþ Co(II) ìîíòìîðèëëîíèòîì. Çàâèñèìîñòü âå-
ëè÷èíû ñîðáöèè Ñî(²²) íà ïðèðîäíîì ìîíòìîðèëëîíèòå îò êîíöåíòðà-
öèè ïðèðîäíûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ ôóëüâîêèñëîò â ðàñòâîðå ïîêà-
çàíà íà ðèñ.3, êðèâàÿ 1. Êàê âèäíî, ðàñòâîðèìûå ÔÊ íåñóùåñòâåííî
âëèÿþò íà ñîðáöèþ Ñî(²²) ìîíòìîðèëëîíèòîì äàæå â î÷åíü áîëüøèõ êîí-
öåíòðàöèÿõ.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ñîðáöèè Co(II) íà ìîíòìîðèëëîíèòå îò êîíöåíò-
ðàöèè êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé: ÔÊ (ìîëÿðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÔÊ
ðàññ÷èòàíà ïî ÷èñëó ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï) (1); ÍÒÀ (2); ÝÄÒÀ (3)

Âëèÿíèå ÍÒÀ íà ñîðáöèþ Co(II) ìîíòìîðèëëîíèòîì. Êàê âèäíî èç
ðèñ.2, êðèâûå 3, 4, ïðèñóòñòâèå â ðàñòâîðå ÍÒÀ â ìîëüíîì ñîîòíîøå-
íèè 5:1 ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà  ñîðáöèþ êîáàëüòà íà ìîíòìîðèëëîíè-
òå. Òàê, â êèñëîé îáëàñòè ðÍ (≈ 2) çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû ñîðáöèè â ïðè-
ñóòñòâèè ÍÒÀ â 2 ñ 2,5 ðàçà âûøå, ÷åì ïðè ñîðáöèè êîáàëüòà èç ÷èñòîãî
ðàñòâîðà. Çäåñü, ïî âñåé âèäèìîñòè, êðîìå ñîðáöèè èîíîâ êîáàëüòà íà
áàçàëüíîé ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëà, ïðîèñõîäèò ñîðáöèÿ êîìïëåêñà ÑîL-

(ðèñ.1, â) ïî ýëåêòðîñòàòè÷åñêîìó ìåõàíèçìó íà àëþìèíîëüíûõ ãðóï-
ïàõ áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñ îáðàçîâàíèåì âíåøíåñôåðíîãî òðîéíîãî
êîìïëåêñà, êîîðäèíèðîâàííîãî ÷åðåç ìîëåêóëó ëèãàíäà:  ≡AlOH2

+ + CoL- =
≡AlOH2

+ ñ  LCo-. Ïîäòâåðæäåíèåì îáðàçîâàíèÿ âíåøíåñôåðíîãî (à íå
âíóòðèñôåðíîãî) êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ñîðáöèè
îò èîííîé ñèëû ðàñòâîðà (ðèñ. 2, êðèâûå 3, 4). Ïðè ïîâûøåíèè ðÍ îò
áîêîâûõ ãðóïï îòùåïëÿåòñÿ ïðîòîí, è ñîðáöèÿ ïî òàêîìó ìåõàíèçìó
ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíîé, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ âåëè÷èíû ñîðá-
öèè êîáàëüòà. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïîëíîå ïîäàâ-
ëåíèå ñîðáöèè Ñî(²²) ðàñòâîðàìè ÍÒÀ â íåéòðàëüíîé îáëàñòè ðÍ íà-
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áëþäàåòñÿ ïðè òðåõêðàòíîì èçáûòêå ÍÒÀ ïî îòíîøåíèþ ê êîáàëüòó
(ðèñ. 3, êðèâàÿ 2).

Âëèÿíèå ÝÄÒÀ íà ñîðáöèþ Co(II) ìîíòìîðèëëîíèòîì. Âèä  çàâèñè-
ìîñòè ñîðáöèè êîáàëüòà â ïðèñóòñòâèè ÝÄÒÀ (ðèñ. 2, êðèâûå 5, 6) ñõîæ
ñ òàêîâûì â ïðèñóòñòâèè ÍÒÀ, îäíàêî âñëåäñòâèå áîëåå âûñîêîé óñ-
òîé÷èâîñòè êîìïëåêñîâ Ñî ñ ÝÄÒÀ ïîäàâëåíèå ñîðáöèè âûðàæàåòñÿ
ñèëüíåå, ÷åì â ñëó÷àå ñ ÍÒÀ. Îáðàçîâàíèå òðîéíûõ êîìïëåêñîâ, êîîð-
äèíèðîâàííûõ ÷åðåç ìîëåêóëó ëèãàíäà, ïðàêòè÷åñêè íå íàáëþäàåòñÿ, è
ïîëíîå ïîäàâëåíèå ñîðáöèè êîáàëüòà íà ìèíåðàëå ïðîèñõîäèò  óæå ïðè
ýêâèìîëÿðíîì ñîîòíîøåíèè Ñî : ÝÄÒÀ (ðèñ. 3, êðèâàÿ 3).

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ñâåäåíèé óñòà-
íîâëåíî, ÷òî íà ýôôåêòèâíîñòü ñîðáöèîííîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ñî-
äåðæàùèõ  êîáàëüò, ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò íå òîëüêî çíà÷å-
íèÿ ðÍ è èîííîé ñèëû, à òàêæå ïðèðîäà ïðèñóòñòâóþùèõ â ðàñòâîðå
êîìïëåêñîîáðàçóþùèõ ðåàãåíòîâ è èõ êîíöåíòðàöèÿ. Ñòåïåíü âëèÿíèÿ
ýòèõ ðåàãåíòîâ ñíèæàåòñÿ â ðÿäó:   ÝÄÒÀ > ÍÒÀ > ÔÊ. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå è îïòèìèçàöèè î÷èñòêè
âîäíûõ ñðåä ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîðáöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå àëþ-
ìîñèëèêàòíîãî ñûðüÿ.

Ðåçþìå. Äîñë³äæåíî âïëèâ êîìïëåêñîóòâîðþâà÷³â: äèíàòð³ºâèõ ñî-
ëåé åòèëåíäèàì³íòåòðàîöòîâî¿  (EÄTA) òà í³òðèëîòðèîöòîâî¿ êèñëîòè
(ÍÒÀ), ôóëüâîêèñëîò (ÔÊ) íà ñîðáö³þ Co(II) ìîíòìîðèëîí³òîì. Çà âåëè-
÷èíîþ âïëèâó íà ïðîöåñ ñîðáö³¿ Ñî(II) ìîíòìîðèëîí³òîì äîñë³äæåí³ êîì-
ïëåêñîóòâîðþâà÷³ ìîæíà ðîçòàøóâàòè â ðÿä: ÅÄÒÀ > ÍÒÀ > ÔÊ.

G.N. Pshinko

EFFECT OF COMPLEXING AGENTS ON THE SORPTION
PURIFICATION PROCESSES OF ÑOBALTCONTAINING WATERS

Summary

Effect of complexing agents: ethylendiaminetetraacetic acid (EDTA) and
nitrilotriacetic acid (NTA), disodium salts, fulvic acids (FA) on the cobalt(II)
sorption by montmorillonite was investigated. It is possible to arrange
complexing agents investigated according to magnitude of their effect on the
cobalt(II) sorption by montmorillonite: EDTA > NTA > FA.
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