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Èçó÷åíà ôëîêóëèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïîëèãåêñàìåòèëåíãóàíèäèíà ãèäðîõëî-
ðèäà ïðè ñîâìåñòíîé ñ ñóëüôàòîì àëþìèíèÿ îáðàáîòêå äíåïðîâñêîé è äåñ-
íÿíñêîé âîä â âåñåííèé ïåðèîä. Ïîêàçàíî, ÷òî äîáàâêè 1 – 5 ìã/äì3 èññëåäóåìîãî
âåùåñòâà ïðè êîàãóëÿöèîííîé î÷èñòêå ðå÷íûõ âîä óëó÷øàþò ïðîöåññ èõ îñ-
âåòëåíèÿ, ïîâûøàþò êà÷åñòâî ôèëüòðàòà ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì è ïî-
çâîëÿþò óìåíüøèòü íà 10 – 20 ìã/äì3 äîçó êîàãóëÿíòà. Âûðàæåííûé
ôëîêóëèðóþùèé ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè îáðàáîòêå óêàçàííûõ âîä äîçàìè
ïîëèìåðíîãî ïðåïàðàòà ñîîòâåòñòâåííî 3 – 5 è 2 – 3 ìã/äì3. Ñàì ïîëèãåêñà-
ìåòèëåíãóàíèäèí (áåç êîàãóëÿíòà) îáåñïå÷èâàåò íîðìèðóåìîå êà÷åñòâî ôèëü-
òðàòà ïî öâåòíîñòè è ìóòíîñòè ëèøü ïðè îáðàáîòêå ñëàáîîêðàøåííîé
äåñíÿíñêîé âîäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ≥ 99 % ïîëèãåêñàìåòèëåíãóàíèäèíà çà-
äåðæèâàåòñÿ çàãðóçêîé ïåñ÷àíîãî ôèëüòðà.

Ïåðâûì ýòàïîì ïîäãîòîâêè ïèòüåâîé âîäû èç ïîâåðõíîñòíûõ âîäî-
èñòî÷íèêîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ åå îñâåòëåíèÿ è îáåñöâå÷èâàíèÿ, îñóùå-
ñòâëÿåìûé ñ ïîìîùüþ êîàãóëÿíòîâ, â ÷àñòíîñòè ñóëüôàòà àëþìèíèÿ (ÑÀ).
Ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå êîàãóëÿíòîâ è ôëîêóëÿíòîâ èíòåíñèôèöèðóåò
ðàáîòó î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è ïîâûøàåò êà÷åñòâî î÷èùåííîé âîäû. Íå-
áîëüøèå äîáàâêè ôëîêóëÿíòîâ ñóùåñòâåííî ñíèæàþò óñòîé÷èâîñòü äèñ-
ïåðñèé, óñêîðÿþò îáðàçîâàíèå è îñàæäåíèå õëîïüåâ ãèäðîêñèäîâ àëþ-
ìèíèÿ èëè æåëåçà, ïîâûøàþò ïëîòíîñòü îñàäêîâ è ñòåïåíü îñâåòëåíèÿ
âîäû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå îðãàíè-
÷åñêèå ôëîêóëÿíòû (íåèîíîãåííûå, àíèîííûå è êàòèîííûå), ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå ñîáîé ðàñòâîðèìûå â âîäå ëèíåéíûå ïîëèìåðû, ìîëåêóëÿðíàÿ
ìàññà êîòîðûõ âàðüèðóåò â èíòåðâàëå 4·104 – 5·107 Äà [1]. Äîçû ôëîêó-
ëÿíòîâ ñîñòàâëÿþò 0,02 – 5 ìã/äì3 (0,1 – 1% îò ìàññû òâåðäîé ôàçû) [2].
Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê ñèíòåòè÷åñêèì
áàêòåðèöèäíûì ïîëèýëåêòðîëèòàì íà îñíîâå ãóàíèäèíîâûõ ñîåäèíåíèé,
ïðîÿâëÿþùèì îäíîâðåìåííî ñâîéñòâà ôëîêóëÿíòîâ êàòèîííîãî òèïà [3,
4]. Îäíàêî  âëèÿíèå ôëîêóëÿíòîâ òàêîãî òèïà íà êà÷åñòâî ïèòüåâîé âîäû
èçó÷åíî íåäîñòàòî÷íî [3, 5].
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Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ – îöåíêà ôëîêóëèðóþùèõ ñâîéñòâ ïîëè-
ãåêñàìåòèëåíãóàíèäèíà ãèäðîõëîðèäà (ÏÃÌÃ) ïðè êîàãóëÿöèîííîé î÷è-
ñòêå âîäû ðåê Äíåïðà è Äåñíû.

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòà. Èçó÷åíî âëèÿíèå äîáàâîê êàê îäíîãî ÏÃÌÃ,
òàê è ïðè ñîâìåñòíîé ñ ÑÀ îáðàáîòêå â ñî÷åòàíèè ñ ïîñëåäóþùèì îòñòàè-
âàíèåì è ôèëüòðîâàíèåì íà ñòåïåíü î÷èñòêè ðå÷íûõ âîä ïî êîìïëåêñó
ïîêàçàòåëåé. Êîíòðîëèðîâàëè: ìóòíîñòü (Ì), îñòàòî÷íûå êîíöåíòðàöèè
àëþìèíèÿ è ÏÃÌÃ â îòñòîÿííîé âîäå; öâåòíîñòü (Ö), ìóòíîñòü, îñòàòî÷-
íûå êîíöåíòðàöèè àëþìèíèÿ è ÏÃÌÃ, ïåðìàíãàíàòíóþ îêèñëÿåìîñòü (ÏÎ),
ÕÏÊ, ñîäåðæàíèå îáùåãî îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà (ÎÎÓ) â ôèëüòðàòå. Êîí-
òðîëü áîëüøèíñòâà óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé îñóùåñòâëÿëè ïî ñòàíäàðòíûì
ìåòîäèêàì, îñòàòî÷íûå êîíöåíòðàöèè ÏÃÌÃ è ñîäåðæàíèå ÎÎÓ – ïî ìå-
òîäèêàì, ðàçðàáîòàííûì â ÈÊÕÕÂ ÍÀÍ Óêðàèíû [6, 7].

Èçó÷åíèå ôëîêóëèðóþùèõ ñâîéñòâ ÏÃÌÃ ïðîâåäåíî íà íåñêîëüêèõ
îáðàçöàõ äíåïðîâñêîé è äåñíÿíñêîé âîä, îòîáðàííûõ â àïðåëå – ìàå 2005 ã.
(òàáë. 1). Ìóòíîñòü èñõîäíîé äíåïðîâñêîé âîäû â ïåðèîä èññëåäîâàíèé
áûëà çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì äåñíÿíñêîé, îäíàêî ÷ðåçâû÷àéíî ìåëêîäèñ-
ïåðñíàÿ âçâåñü ñëàáî çàäåðæèâàëàñü êàê áóìàæíûì, òàê è ïåñ÷àíûì ôèëü-
òðàìè. Ñîäåðæàíèå ãóìèíîâûõ è ôóëüâîêèñëîò â äíåïðîâñêîé âîäå áûëî
âûøå, ÷åì â äåñíÿíñêîé, ñëåäîâàòåëüíî, öâåòíîñòü, ÕÏÊ, ÎÎÓ, ÏÎ òàê-
æå áîëåå âûñîêèå.

Ïîëèãåêñàìåòèëåíãóàíèäèí ãèäðîõëîðèä (ïðîèçâîäñòâà Øîñòêèíñ-
êîãî çàâîäà õèìè÷åñêèõ ðåàêòèâîâ) – òâåðäîå àìîðôíîå âåùåñòâî ñâåò-
ëî-ñåðîãî öâåòà, õîðîøî ðàñòâîðèìîå â âîäå, áåç çàïàõà. Ñòåïåíü ïîëè-
ìåðèçàöèè ïðåïàðàòîâ òàêîãî òèïà íåâûñîêàÿ (30 – 50) [8], ïîýòîìó èõ
ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà (5·103 – 5·104 Äà) çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ó êàòèîí-
íûõ ôëîêóëÿíòîâ äðóãèõ òèïîâ [1, 9]. Êîíöåíòðàöèþ ðåàãåíòà âàðüèðî-
âàëè â èíòåðâàëå äîç, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïåðâè÷íîãî îáåççàðàæèâàíèÿ
èññëåäóåìûõ âîä (1 – 5 ìã/äì3) [10]. Óêàçàííûå äîçû ÏÃÌÃ áûëè òîãî æå
ïîðÿäêà, ÷òî è äðóãèõ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ôëîêóëÿíòîâ êàòèîííîãî òèïà
(íàïðèìåð, ÂÏÊ-402) [9]. Â êà÷åñòâå êîàãóëÿíòà èñïîëüçîâàëè ÑÀ. Êîí-
öåíòðàöèè ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ ÑÀ (ïî áåçâîäíîìó Al2(SO4)3) è ÏÃÌÃ –
ñîîòâåòñòâåííî 10 è 1 ã/äì3. Ïîðÿäîê îáðàáîòêè ïðèðîäíûõ âîä êîàãó-
ëÿíòîì è ôëîêóëÿíòîì è âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó èõ ââîäîì â îñíîâ-
íîì ñîîòâåòñòâîâàë ðåæèìó îáðàáîòêè âîäû, ïðèíÿòîìó íà îòå÷åñòâåí-
íûõ âîäîïðîâîäíûõ ñòàíöèÿõ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòñòàèâàíèÿ âîäû –
3 ÷, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè [5].

Îöåíêó âëèÿíèÿ äîáàâîê ÏÃÌÃ íà ñòåïåíü î÷èñòêè ðå÷íûõ âîä ðàç-
íûìè äîçàìè ÑÀ ïðîâîäèëè äâóìÿ ñïîñîáàìè.
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Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêà èññëåäóåìûõ ðå÷íûõ âîä

ПО ХПК

Вода
Дата
отбора

Т,
°С рН

Щелочность,
мг-экв/
дм3

Мутность,
мг/дм3

Цветность,
град мг О/дм3

ООУ,
мг/дм3

Коли-
индекс,
КОЕ/дм3

Общее 
микроб-

ное 
число,
КОЕ/см3

Доза ПГМГ 
для первич-
ного обезза-
раживания,

мг/дм3

Деснянская 04.04.05 9 8,4 4,3 7,8 27 8,5 24 13,0 93 21 1,5 – 2,0
11.04.05 9 7,8 2,2 4,5 60 15,0 32 15,7 636 35 > 3,0
25.04.05 12 7,8 2,3 3,8 62 15,4 42 15,9 280 12 4,0Днепровская
10.05.05 15 8,0 2,3 4,5 79 19,7 55 20,0 180 20 –
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Ïî ïåðâîìó ñïîñîáó ñåðèþ ïðîá âîäû (V – 0,5 äì3) â 10 öèëèíäðàõ ñ ïðè-
òåðòûìè ïðîáêàìè îáðàáàòûâàëè ðàçíûìè äîçàìè ÑÀ, ïåðåìåøèâàÿ 5 –
10-êðàòíûì îïðîêèäûâàíèåì çàêðûòûõ öèëèíäðîâ, äîáàâëÿëè ÷åðåç 3 ìèí
ðàñ÷åòíûå îáúåìû ðàáî÷åãî ðàñòâîðà ÏÃÌÃ, ñíîâà ïåðåìåøèâàëè, îòñòàè-
âàëè â òå÷åíèå 3 ÷ è ôèëüòðîâàëè ÷åðåç áóìàæíûé ôèëüòð (áåëàÿ ëåíòà).
Ïî âòîðîìó ñïîñîáó òàêîé æå îáðàáîòêå ïîäâåðãàëè áîëüøèå îáúåìû ðå÷-
íîé âîäû (5 äì3), ïðè ýòîì  îòñòîÿííóþ (3 ÷) âîäó îòäåëÿëè ñ ïîìîùüþ
ñèôîíà è ôèëüòðîâàëè ÷åðåç ïåñ÷àíûé ôèëüòð.

Ïåñ÷àíûé ôèëüòð ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ñòåêëÿííóþ êîëîíêó (äèàìåòð –
3,8 ñì, âûñîòà  – 1 ì) ñ âïàÿííîé â íèæíåé ÷àñòè ñòåêëÿííîé ïëàñòèíêîé ñ
îòâåðñòèÿìè, çàïîëíåííóþ ãðàíèòíîé êðîøêîé (äèàìåòð çåðåí – 3 – 5 ìì,
âûñîòà çàãðóçêè – 3 ñì) è êâàðöåâûì ïåñêîì (äèàìåòð  çåðåí – 0,5 –
1,25 ìì, âûñîòà çàãðóçêè – 60 ñì). Âîäó ôèëüòðîâàëè ñâåðõó âíèç ïðè ñêî-
ðîñòè 5 – 6 ì/÷,  ôèëüòð ïðîìûâàëè âîäîïðîâîäíîé âîäîé ñíèçó ââåðõ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ è îñàæäåíèÿ
õëîïüåâ ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ â èññëåäóåìûõ âîäàõ ïðè íèçêîé òåìïå-
ðàòóðå (11 – 15°Ñ) ïðîòåêàë ìåäëåííî êàê ïðè îáðàáîòêå îäíèì  ÑÀ, òàê
è â ïðèñóòñòâèè ÏÃÌÃ. Õîòÿ ôîðìèðîâàíèå õëîïüåâ â ïðèñóòñòâèè ÏÃÌÃ
óñêîðÿëîñü, èõ ðàçìåð âîçðàñòàë, ñêîðîñòü îñàæäåíèÿ íåñêîëüêî ïîâû-
øàëàñü, ïîëíîå îñàæäåíèå õëîïüåâ â òå÷åíèå 3 ÷ íå äîñòèãàëîñü, è äî-
âîëüíî âûñîêàÿ ìóòíîñòü îòñòîÿííîé âîäû ñîõðàíÿëàñü  äàæå ïðè äîçàõ
ÑÀ (Ä) 60 – 80 ìã/äì3 (ðèñ. 1, à, 2, à). Ìóòíîñòü îòñòîÿííîé äíåïðîâñêîé
âîäû óìåíüøàëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé ëèøü ïðè îáðàáîòêå äîçà-
ìè êîàãóëÿíòà è ÏÃÌÃ ñîîòâåòñòâåííî 60 è 3 – 5 ìã/äì3.

Àíàëèç îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè àëþìèíèÿ â îòñòîÿííûõ âîäàõ (ñì.
ðèñ. 1, á, 2, á) ïîêàçàë, ÷òî äîáàâêè 2 – 5 ìã/äì3 ÏÃÌÃ ïðè äîçàõ ÑÀ  40 –
60 ìã/äì3 ïîâûøàëè ñòåïåíü îñàæäåíèÿ õëîïüåâ ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ
â äåñíÿíñêîé è äíåïðîâñêîé âîäàõ ñîîòâåòñòâåííî íà 13 – 39 è 20 – 45%.

Ñòåïåíü âëèÿíèÿ äîáàâîê ÏÃÌÃ íà ïðîöåññ îòñòàèâàíèÿ èññëåäóåìûõ
âîä ñóùåñòâåííî çàâèñåëà îò äîç êîàãóëÿíòà è ôëîêóëÿíòà. Ïðè äîçå ÏÃÌÃ
1 ìã/äì3 ôëîêóëèðóþùèé ýôôåêò áûë íåóñòîé÷èâûì (ñì. ðèñ. 1). Áîëåå
âûðàæåííûé ôëîêóëèðóþùèé ýôôåêò ïðîÿâëÿëñÿ ïðè îáðàáîòêå äíåïðîâ-
ñêîé è äåñíÿíñêîé âîä äîçàìè ÏÃÌÃ ñîîòâåòñòâåííî 3 – 5 è 2 – 3 ìã/äì3.

Âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ôëîêóëÿíòû êàòèîííîãî òèïà ñïîñîáíû âûçû-
âàòü àãðåãàöèþ è îñàæäåíèå îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûõ ÷àñòèö êîëëîè-
äîâ è ñóñïåíçèé áåç  êîàãóëÿíòîâ. Ïðèìåíÿþò è áèíàðíûå äîáàâêè ïî-
ëèìåðîâ êàòèîííîãî òèïà (íèçêî- è âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ) [9]. Ïðè ýòîì
äîáàâêè íèçêîìîëåêóëÿðíîãî ôëîêóëÿíòà (~ 5·105 Äà) äåñòàáèëèçèðó-
þò ÷àñòèöû ãóìóñîâûõ âåùåñòâ, à âûñîêîìîëåêóëÿðíûé êîìïîíåíò (äî
15·106 Äà) ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ êðóïíûõ àãðåãàòîâ, ëåãêî îòäåëÿ-
þùèõñÿ îò æèäêîé ôàçû îòñòàèâàíèåì è ôèëüòðîâàíèåì.
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ìã/äì3: 0 (1), 1 (2), 2 (3), 3 (4)
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ìóòíîñòè äíåïðîâñêîé  âîäû (à) è îñòàòî÷íûõ êîí-
öåíòðàöèé àëþìèíèÿ (á) â íåé ïîñëå îáðàáîòêè ðàçíûìè äîçàìè ñóëüôàòà
àëþìèíèÿ  è ÏÃÌÃ è îòñòàèâàíèÿ â òå÷åíèå 3 ÷. Äîçû ÏÃÌÃ, ìã/äì3:
0 (1), 2 (2), 3 (3), 5 (4)

Îáðàáîòêà èññëåäóåìûõ âîä îäíèì ÏÃÌÃ (áåç ÑÀ) íåñêîëüêî ïîâû-
øàëà ìóòíîñòü îòñòîÿííîé âîäû (ðèñ. 1, 2) è çàìåòíî ñíèæàëà çíà÷åíèÿ
âñåõ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ â ôèëüòðàòå (òàáë. 2, 3). Íàïðèìåð, ïðè
äîçå ÏÃÌÃ 3 ìã/äì3 ìóòíîñòü è öâåòíîñòü ôèëüòðàòà äåñíÿíñêîé âîäû
ñíèæàëèñü ñîîòâåòñòâåííî íà 42 è 35 %, äíåïðîâñêîé – ñîîòâåòñòâåííî
íà 55 è 45% ïî ñðàâíåíèþ ñ ôèëüòðàòîì íåîáðàáîòàííûõ ðå÷íûõ âîä.
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Ðàñõîä ÏÃÌÃ ñîñòàâëÿë 1 ìã íà 6 – 9 ãðàä öâåòíîñòè, ÷òî  ñîîòâåòñòâîâà-
ëî îïóáëèêîâàííûì äàííûì äëÿ äðóãèõ êàòèîííûõ ôëîêóëÿíòîâ [2]. Îä-
íàêî â îòñóòñòâèå êîàãóëÿíòà öâåòíîñòü ôèëüòðàòà äíåïðîâñêîé âîäû ïðå-
âûøàëà íîðìèðóåìóþ äëÿ ïèòüåâîé âîäû äàæå ïðè äîçå ÏÃÌÃ 5 ìã/äì3

(ñì. òàáë. 3). Êà÷åñòâî ôèëüòðàòà ñîîòâåòñòâîâàëî íîðìàì ÑàíÏèÍà
¹ 136/1940-97 Óêðàèíû [11] íà ïèòüåâóþ âîäó ïî óêàçàííûì ïàðàìåò-
ðàì ëèøü ïðè îáðàáîòêå ñëàáîîêðàøåííîé äåñíÿíñêîé âîäû  äîçîé ÏÃÌÃ
3 ìã/äì3 (òàáë. 2).

Êîíöåíòðàöèÿ ÏÃÌÃ â îòñòîÿííîé äåñíÿíñêîé âîäå ñîñòàâëÿëà 50 –
70% îò ââåäåííîé äîçû (1 – 3 ìã/äì3) áåç êîàãóëÿíòà, à ïðè ñîâìåñòíîé ñ
êîàãóëÿíòîì îáðàáîòêå âàðüèðîâàëà îò 38 äî 100%. Îñòàòî÷íàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ ÏÃÌÃ â ôèëüòðàòå (áåç îáðàáîòêè êîàãóëÿíòîì) ðàâíÿëàñü 0,27 –
0,50 ìã/äì3 (10 – 30% îò ââåäåííîé äîçû); ïðè ñîâìåñòíîé ñ êîàãóëÿíòîì
îáðàáîòêå âîäû – âàðüèðîâàëà îò 0,12 – 0,18 ìã/äì3 (7 – 15 %) äî < 0,015 ìã/äì3

(< 0,5%) ïðè äîçàõ ÑÀ ñîîòâåòñòâåííî 10 – 30 è 40 – 80 ìã/äì3 (òàáë. 2).
Òàêèì îáðàçîì, ïîäîáíî ôëîêóëÿíòàì äðóãèõ òèïîâ, ÏÃÌÃ íà ≥ 99% çà-
äåðæèâàëñÿ çàãðóçêîé ïåñ÷àíîãî ôèëüòðà.

Â îòñòîÿííîé äíåïðîâñêîé âîäå êîíöåíòðàöèÿ ÏÃÌÃ ñîñòàâëÿëà 86 –
100% îò ââåäåííîé äîçû (2 – 5 ìã/äì3 ÏÃÌÃ) áåç êîàãóëÿíòà è 45 – 100% – â
ñî÷åòàíèè ñ îáðàáîòêîé êîàãóëÿíòîì. Îñòàòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÏÃÌÃ
â ôèëüòðàòå âàðüèðîâàëà îò < 3 äî 20% îò ââåäåííîé äîçû áåç êîàãóëÿí-
òà, à ïðè ñîâìåñòíîé ñ êîàãóëÿíòîì (20 – 60 ìã/äì3) îáðàáîòêå ñíèæà-
ëàñü äî < 0,1 ìã/äì3 (ñì. òàáë. 3). Íèçêàÿ îñòàòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÏÃÌÃ
â ôèëüòðàòå ïðè ââåäåííîé äîçå 5 ìã/äì3 áåç êîàãóëÿíòà áûëà îáóñëîâ-
ëåíà, âåðîÿòíî, ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ â ñî-
ñòàâå îòëîæåíèé â ìåæçåðíîâîì ïðîñòðàíñòâå çàãðóçêè ôèëüòðà ïî îò-
íîøåíèþ ê ÏÃÌÃ, ïîñêîëüêó ïðåæäå ÷åðåç ôèëüòð áûëî ïðîïóùåíî
íåñêîëüêî ïðîá âîäû, ñîâìåñòíî îáðàáîòàííûõ îáîèìè ðåàãåíòàìè.

Ïðè òàêîé îáðàáîòêå èññëåäóåìûõ âîä êîàãóëÿíòîì è ÏÃÌÃ êà÷å-
ñòâî ôèëüòðàòà ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì (ìóòíîñòè, öâåòíîñòè, îñòà-
òî÷íîé êîíöåíòðàöèè àëþìèíèÿ) çàìåòíî óëó÷øàëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ
îáðàáîòêîé îäíèì êîàãóëÿíòîì óæå ïðè íàèìåíüøèõ èññëåäîâàííûõ
äîçàõ ÏÃÌÃ – 1 è 2 ìã/äì3 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ äåñíÿíñêîé è äíåïðîâñ-
êîé âîä (ðèñ. 3, 4). Ñòåïåíü î÷èñòêè ôèëüòðàòà ïî óêàçàííûì ïàðàìåò-
ðàì ïîâûøàëàñü ñîîòâåòñòâåííî íà 17 – 40; 4 – 18; 25 – 65% è 50 – 61;
9 – 52; 79 – 94% .
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Òàáëèöà 2. Ñòåïåíü î÷èñòêè äåñíÿíñêîé âîäû ðàçíûìè äîçàìè ñóëüôàòà àëþìèíèÿ è ÏÃÌÃ
 â ñî÷åòàíèè ñ ôèëüòðîâàíèåì ÷åðåç ïåñ÷àíûé ôèëüòð (~ 6 ì/÷)

Доза,
мг/дм3 Мутность СAl СПГМГ ХПК ПО

коагу-
лянта ПГМГ

рН
мг/дм3

Цветность,
град

мг О/дм3

ООУ,
мг/дм3

0 8,0 1,6 < 0,02 - 24 21 7,3 10,9
2 7,9 1,5 < 0,02 0,50 23 19 6,9 8,90
3 7,9 0,9 – 0,30 16 17 5,7 8,6
0 7,8 0,9 0,29 – 19 18 5,7 7,120 2 7,7 0,5 0,05 < 0,10 13 16 5,3 6,9
0 7,5 0,9 0,19 – 14 16 5,3 5,640 2 7,4 0,8 0,08 < 0,015* 11 15 4,0 5,5
0 7,2 0,8 0,05 – 10 14 4,9 5,160 2 7,3 0,3 0,03 < 0,015* 8 12 4,1 5,0

  *Ìåòîäîì òâåðäîôàçíîé ôîòîìåòðèè [6].
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Òàáëèöà 3. Âëèÿíèå äîáàâîê ÏÃÌÃ íà êà÷åñòâî ôèëüòðàòà äíåïðîâñêîé âîäû  (ñêîðîñòü ôèëüòðîâàíèÿ – 5,4 – 5,9 ì/÷)

Доза,
мг/дм3 Мутность СAl СПГМГ Цветность ХПК ПО ООУ

Дата коагу-
лянта ПГМГ

рН
мг/дм3 град мг О/дм3 мг/дм3

0 7,7 2,5 – – 52 32 13,7 15,5
2 7,7 2,1 – 0,42 42 30 11,3 –
3 7,6 1,4 – 0,30 33 28 11,0 15,00

5 7,7 0,8 – < 0,10 25 26 9,3 12,5
0 7,4 3,1 1,2 – 50 31 11,3 –
2 7,4 1,2 0,1 < 0,10 24 30 10,5 –20
5 7,3 0,6 < 0,015 < 0,10 14 27 6,1 9,9
0 7,0 1,8 0,48 – 23 22 7,3 11,0
2 7,0 0,9 0,03 < 0,10 16 21 6,5 –40
5 6,9 0,4 < 0,015 < 0,10 10 15 4,5 7,5
0 6,8 0,4 0,07 – 11 16 4,9 7,2
3 6,8 0,4 0,015 < 0,10 9 15 4,5 6,9

11.04.05

60
5 6,7 0,6 0,015 < 0,10 9 15 4,1 6,0

0 0 7,8 2,9 – – 57 40 15,0 15,7
0 7,3 1,9 0,74 - 24 38 8,5 10,225.04.05 40 2 7,2 0,8 0,12 0,05* 18 32 7,3 8,7

0 0 7,9 3,3 – – 76 55 19,0 20,0
0 6,9 0,8 – – 16 36 8,8 –10.05.05 60 3 6,8 0,8 – – 15 32 8,4 –

      *Ìåòîäîì òâåðäîôàçíîé ôîòîìåòðèè [6].
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Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ìóòíîñòè (à) è îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè àëþìèíèÿ
(á) â ôèëüòðàòå äåñíÿíñêîé âîäû, îáðàáîòàííîé ðàçíûìè äîçàìè
ñóëüôàòà àëþìèíèÿ  è ÏÃÌÃ.  Äîçû ÏÃÌÃ, ìã/äì3:  0 (1), 1 (2), 2 (3), 3(4)
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Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ìóòíîñòè (à) è öâåòíîñòè (á) ôèëüòðàòà äíåïðîâñêîé
âîäû, îáðàáîòàííîé ðàçíûìè äîçàìè ñóëüôàòà àëþìèíèÿ  è ÏÃÌÃ. Äîçû
ÏÃÌÃ, ìã/äì3:  0 (1), 2 (2), 3 (3), 5 (4)

Óâåëè÷åíèå äîçû ÏÃÌÃ äî 2 ìã/äì3 ïðè îáðàáîòêå äåñíÿíñêîé âîäû îêàçû-
âàëî íàèáîëüøèé ýôôåêò íà îñòàòî÷íóþ êîíöåíòðàöèþ àëþìèíèÿ â ôèëüò-
ðàòå (ñì. ðèñ. 3, á) ïðè çàìåòíîì ïîâûøåíèè åãî êà÷åñòâà è ïî äðóãèì ïîêà-
çàòåëÿì (ñì. òàáë. 2). Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå äîçû ÏÃÌÃ äî 3 ìã/äì3 ïðè
óêàçàííûõ äîçàõ êîàãóëÿíòà íå óëó÷øàëî êà÷åñòâî ôèëüòðàòà äåñíÿíñêîé
âîäû ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì è îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè àëþ-
ìèíèÿ, îäíàêî ñïîñîáñòâîâàëî áîëåå ïîëíîìó èçâëå÷åíèþ îðãàíè÷åñêèõ ïðè-
ìåñåé. Â òî æå âðåìÿ ïðè îáðàáîòêå äíåïðîâñêîé âîäû óâåëè÷åíèå äîçû
ÏÃÌÃ äî 5 ìã/äì3 ïðè äîçàõ êîàãóëÿíòà 20 – 40 ìã/äì3 ñóùåñòâåííî ïîâû-
øàëî ñòåïåíü î÷èñòêè ôèëüòðàòà ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì (ðèñ. 4)
è ïàðàìåòðàì, õàðàêòåðèçóþùèì ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé
(ðèñ. 5), íî íåçíà÷èòåëüíî âëèÿëî íà îñòàòî÷íóþ êîíöåíòðàöèþ àëþìèíèÿ.
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Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ÕÏÊ (à) è ïåðìàíãàíàòíîé îêèñëÿåìîñòè (á)
ôèëüòðàòà äíåïðîâñêîé âîäû , îáðàáîòàííîé ðàçíûìè äîçàìè ñóëüôàòà
àëþìèíèÿ è ÏÃÌÃ. Äîçû ÏÃÌÃ, ìã/äì3: 0 (1), 2 (2), 3 (3), 5 (4)

Îáðàáîòêà äíåïðîâñêîé âîäû äîçîé êîàãóëÿíòà 60 ìã/äì3 áåç äîáàâîê
ÏÃÌÃ ñíèæàëà ìóòíîñòü è öâåòíîñòü ôèëüòðàòà ñîîòâåòñòâåííî íà 76 – 83
è 79 – 82% ïî ñðàâíåíèþ ñ ôèëüòðàòîì íåîáðàáîòàííîé ðåàãåíòàìè âîäû è
îáåñïå÷èâàëà ñîîòâåòñòâèå åãî êà÷åñòâà íîðìàì ÑàíÏèÍà ¹ 136/1940 íà
ïèòüåâóþ âîäó ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì (öâåòíîñòè, ìóòíîñòè è îñòàòî÷-
íîé êîíöåíòðàöèè àëþìèíèÿ) (òàáë. 3). Äîáàâêè ÏÃÌÃ ïðè óêàçàííîé äîçå
êîàãóëÿíòà ñíèæàëè ìóòíîñòü è îñòàòî÷íóþ êîíöåíòðàöèþ àëþìèíèÿ â îò-
ñòîÿííîé âîäå (ðèñ. 2) è íåñêîëüêî óëó÷øàëè êà÷åñòâî ôèëüòðàòà ïî ñîäåð-
æàíèþ îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé (ÕÏÊ, ÏÎ è ÎÎÓ) (ðèñ. 5, òàáë. 3).

Òåì íå ìåíåå ïðè äàëüíåéøåì óõóäøåíèè êà÷åñòâà èñõîäíîé ðå÷íîé
âîäû äîáàâêè ÏÃÌÃ öåëåñîîáðàçíû è ïðè âûñîêèõ äîçàõ êîàãóëÿíòà (60 –
80 ìã/äì3) (òàáë. 3, 4).

Ìóòíîñòü è öâåòíîñòü ôèëüòðàòà äåñíÿíñêîé âîäû ñíèæàëàñü äî çíà-
÷åíèé, íîðìèðóåìûõ ÑàíÏèÍîì ¹ 136/1940 â ïèòüåâîé âîäå, ïðè ñëåäó-
þùèõ êîìáèíàöèÿõ ìèíèìàëüíûõ äîç êîàãóëÿíòà è ÏÃÌÃ (ìã/äì3): 0 +
3; 20 + 0; 10 + 1. Êà÷åñòâî ôèëüòðàòà äíåïðîâñêîé âîäû ñîîòâåòñòâîâàëî Ñàí-
ÏèÍó ¹ 136/1940 ïî ìóòíîñòè è öâåòíîñòè ïðè ñëåäóþùèõ êîìáèíàöèÿõ äîç
êîàãóëÿíòà è ÏÃÌÃ (ìã/äì3): 20 + 5; 40 + (2 – 5); 60 + (0 – 5); 80 + (0 – 3).

Íà âòîðîì è òðåòüåì îáðàçöàõ äíåïðîâñêîé âîäû èçó÷àëè âëèÿíèå ïî-
ðÿäêà è âðåìåííîãî èíòåðâàëà ââîäà ðåàãåíòîâ (êîàãóëÿíòà è ÏÃÌÃ) íà ïðî-
öåññ îñâåòëåíèÿ  ýòîé âîäû è êà÷åñòâî ôèëüòðàòà (ðåæèìû  1 – 6). Êðîìå
ïîñëåäîâàòåëüíîé îáðàáîòêè ðå÷íîé âîäû ñíà÷àëà ÑÀ, à çàòåì  ÷åðåç 3 ìèí
ôëîêóëÿíòîì è ïåðåìåøèâàíèÿ ïîñëå ââåäåíèÿ êàæäîãî ðåàãåíòà (ðåæèì 1),
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Òàáëèöà 4. Âëèÿíèå ïîðÿäêà ââîäà ðåàãåíòîâ (êîàãóëÿíòà è ÏÃÌÃ) íà ñòåïåíü î÷èñòêè äíåïðîâñêîé âîäû

Доза,
мг/дм3 Мутность, мг/дм3 Мутность, 

мг/дм3
Цветность, 

град
ПО,

мг О/дм3

Дата и 
номер 
режима 

обработки коагулянта ПГМГ
рН

отстоянной воды фильтрованной воды
25.04.05 0 7,4 4,4 0,8 17 8,7

1 7,6 4,6 0,7 14 6,9
4 7,4 6,1 0,7 15 7,3
5 7,3 9,5 0,9 19 9,2
6

40 3

7,3 7,2 0,7 15 7,7
10.05.05 0 7,2 9,5 1,1 25 12,9

1 7,3 10,1 0,8 20 10,5
3 7,1 10,2 0,9 22 11,3
4

40 3
7,2 10,3 1,0 21 11,3

10.05.05 0 6,6 5,1 0,8 13 7,2
1 6,6 4,5 0,6 12 6,4
2

80 3 6,6 4,9 0,7 12 7,2
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ïðè äâóõ ðåæèìàõ âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó îáðàáîòêîé âîäû ÑÀ è ÏÃÌÃ
áûë óâåëè÷åí äî 10 ( ðåæèì 2) èëè 20 ìèí (ðåæèì 3).

Ïðè äâóõ äðóãèõ ðåæèìàõ âîäó ïåðâîíà÷àëüíî îáðàáàòûâàëè îïðåäå-
ëåííîé äîçîé ÏÃÌÃ, ïåðåìåøèâàëè; îáðàáîòêó êîàãóëÿíòîì ïðîâîäèëè
÷åðåç 10 ( ðåæèì 4) èëè 20 ìèí (ðåæèì  5) ñ ïîñëåäóþùèì îòñòàèâàíèåì
(3 ÷) è ôèëüòðîâàíèåì âîäû ÷åðåç áóìàæíûé èëè ïåñ÷àíûé ôèëüòð. Íà-
êîíåö, ïðè  ðåæèìå  6  ïðîâîäèëè äâóõñòàäèéíóþ îáðàáîòêó ðå÷íîé âîäû
ÏÃÌÃ  äîçàìè 2 è 1 ìã/äì3  ïåðåä è ïîñëå îáðàáîòêè êîàãóëÿíòîì ñ ðàç-
ðûâîì âî âðåìåíè – ñîîòâåòñòâåííî 10 è 20 ìèí, ïåðåìåøèâàíèåì ïîñëå
êàæäîé îáðàáîòêè, ïîñëåäóþùèì îòñòàèâàíèåì  (3 ÷) è ôèëüòðîâàíèåì
âîäû ÷åðåç áóìàæíûé ôèëüòð.

Íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò äîñòèãàëñÿ ïðè  ðåæèìå 1. Îáðàòíûé ïîðÿäîê
äîçèðîâàíèÿ ðåàãåíòîâ (ñíà÷àëà ÏÃÌÃ, çàòåì ÷åðåç 10 – 20 ìèí – ÑÀ),
äðîáíîå ââåäåíèå ÏÃÌÃ (äî è ïîñëå îáðàáîòêè êîàãóëÿíòîì) èëè óâåëè-
÷åíèå âðåìåííîãî ïðîìåæóòêà ìåæäó îáðàáîòêîé êîàãóëÿíòîì è ÏÃÌÃ
îò 3 äî 20 ìèí îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàëèñü íà ïðîöåññå î÷èñòêè âîäû ïî
îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïîêàçàòåëÿì (òàáë. 4).

Çíà÷åíèÿ ÕÏÊ, ÏÎ è ÎÎÓ ðàñòâîðà ÏÃÌÃ â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå ïðè
êîíöåíòðàöèè 20 ìã/äì3 ðàâíÿëèñü 33 è 4 ìã Î/äì3 è 8,4 ìã/äì3 ïðè ðàñ÷åòíûõ
çíà÷åíèÿõ ÕÏÊ è ÎÎÓ – ñîîòâåòñòâåííî 28,8 ìã Î/äì3 è 9,46 ìã/äì3. Òàêèì
îáðàçîì, ïðè äîçå ÏÃÌÃ 1 – 5 ìã/äì3 äîïîëíèòåëüíîå çàãðÿçíåíèå âîäû îðãà-
íè÷åñêèìè ïðèìåñÿìè ïî ÕÏÊ, ÏÎ è ÎÎÓ óâåëè÷èâàëîñü ñîîòâåòñòâåííî íà
~ 2 – 8; 0,2 – 1,0 ìã Î/äì3 è  0,4 – 2,5 ìã/äì3. Îäíàêî ïîñêîëüêó îñòàòî÷íûå
êîíöåíòðàöèè ÏÃÌÃ çàäåðæèâàëèñü çàãðóçêîé ôèëüòðà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñ-
òüþ, åãî äîáàâêè ïîçâîëÿëè íåñêîëüêî ïîâûñèòü ñòåïåíü î÷èñòêè ôèëüòðàòà
îò îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ôèëüòðàòîì èññëåäóåìûõ âîä, îá-
ðàáîòàííûõ îäíèì êîàãóëÿíòîì (ðèñ. 5, òàáë. 2 – 4).

Ôèëüòðîâàíèå âîä, íå îáðàáîòàííûõ ðåàãåíòàìè, ÷åðåç áóìàæíûé èëè
ïåñ÷àíûé ôèëüòð ñíèæàëî ñîäåðæàíèå ÎÎÓ â äåñíÿíñêîé âîäå íà 3 – 14%,
íî ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿëî íà ñîäåðæàíèå ÎÎÓ â äíåïðîâñêîé âîäå. Çíà-
÷åíèÿ ÏÎ è ÕÏÊ ôèëüòðàòîâ äåñíÿíñêîé è äíåïðîâñêîé âîä óìåíüøà-
ëèñü ñîîòâåòñòâåííî íà 5 – 19 è 3 – 9%.

Îáðàáîòêà èññëåäóåìûõ âîä îäíèì ÏÃÌÃ (áåç êîàãóëÿíòà) ñïîñîá-
ñòâîâàëà óäàëåíèþ îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé. Çíà÷åíèÿ ÕÏÊ è ÏÎ ôèëüò-
ðàòà äåñíÿíñêîé âîäû ïðè äîçàõ ÏÃÌÃ 2 – 3 ìã/äì3 ñíèæàëèñü ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 9 – 24 è 0 – 15%; à ôèëüòðàòà äíåïðîâñêîé âîäû ïðè äîçàõ
ÏÃÌÃ 2 – 5 ìã/äì3 – ñîîòâåòñòâåííî íà 3 – 13 è 3 – 26% ïî ñðàâíåíèþ ñ
ôèëüòðàòîì íåîáðàáîòàííûõ âîä. Ìàêñèìàëüíîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ
ÎÎÓ ïðè òàêîì ðåæèìå îáðàáîòêè ñîñòàâëÿëî ~ 20%.

Îáðàáîòêà äåñíÿíñêîé âîäû îäíèì êîàãóëÿíòîì (áåç äîáàâîê ÏÃÌÃ)
ñíèæàëà êîíöåíòðàöèþ îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé â ôèëüòðàòå äî 33% ïî
ÕÏÊ è ÏÎ è äî 53% – ïî ÎÎÓ. Çíà÷åíèÿ ÕÏÊ è ÎÎÓ ôèëüòðàòà äíåï-
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ðîâñêîé âîäû  ïðè àíàëîãè÷íîé îáðàáîòêå óìåíüøàëèñü íà 50 – 54%, à
çíà÷åíèå ÏÎ – ìàêñèìàëüíî íà 62 – 65%.

Ïðè ñîâìåñòíîé îáðàáîòêå èññëåäóåìûõ âîä ÑÀ è ÏÃÌÃ âëèÿíèå
äîáàâîê ôëîêóëÿíòà íà ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé â ôèëüòðàòå
çàâèñåëî îò äîç îáîèõ ðåàãåíòîâ. Ïîâûøåíèå ñòåïåíè î÷èñòêè ôèëüòðà-
òîâ äåñíÿíñêîé è äíåïðîâñêîé âîä ïî ÕÏÊ è ÎÎÓ êîëåáàëîñü îò < 4 äî
15 – 22%; ïî ÏÎ – îò 5 – 10 äî 19 – 30%. Íàïðèìåð, äîáàâêà 5 ìã/äì3

ÏÃÌÃ ïðè äîçå  ÑÀ 40  ìã/äì3 ñíèæàëà  êîíöåíòðàöèþ ÎÎÓ â ôèëüòðàòå
äíåïðîâñêîé âîäû íà 22%, îäíàêî áûëà ìåíåå ýôôåêòèâíîé (10%) ïðè
äîçå êîàãóëÿíòà 60 ìã/äì3. Ìåíüøèå äîçû ÏÃÌÃ (2 – 3 ìã/äì3) îêàçûâà-
ëè íåçíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà êîíöåíòðàöèþ ÎÎÓ â ôèëüòðàòå (2 – 10%)
äíåïðîâñêîé âîäû ïðè ñîâìåñòíîé ñ êîàãóëÿíòîì îáðàáîòêå.

Ñíèæåíèå ÏÎ ôèëüòðàòà äåñíÿíñêîé âîäû äî ≤  4 ìã Î/äì3 (íîðìà
ÑàíÏèÍà ¹ 136/1940 Óêðàèíû [11]) äîñòèãàëîñü ïðè ñëåäóþùèõ êîì-
áèíàöèÿõ äîç êîàãóëÿíòà è ÏÃÌÃ (ìã/äì3): 40 + 2; 60 + 2; à äî ≤ 5 ìã Î/äì3

(íîðìà ÑàíÏèÍà 2.1.4.1074-01 (Ðîññèÿ) è äèðåêòèâû 98/83/ÅÑ) [11, 12] –
ïðè ñëåäóþùèõ êîìáèíàöèÿõ äîç êîàãóëÿíòà è ÏÃÌÃ (ìã/äì3): 20 + 3;
40 + (2 – 3); 60 + (0 – 3); 80 + 1. ÏÎ ôèëüòðàòà äíåïðîâñêîé âîäû ñîîòâåò-
ñòâîâàëà íîðìå ÑàíÏèÍà ¹ 136/1940 Óêðàèíû äëÿ ïèòüåâîé âîäû ëèøü
ïðè îáðàáîòêå ïåðâîãî îáðàçöà âîäû äîçàìè êîàãóëÿíòà è ÏÃÌÃ ñîîò-
âåòñòâåííî 60 è 5 ìã/äì3 (òàáë. 3) è íå ïðåâûøàëà 5 ìã Î/äì3 ïðè ñëåäó-
þùèõ êîìáèíàöèÿõ äîç êîàãóëÿíòà è ÏÃÌÃ (ìã/äì3): 40 + 5; 60 + (0 – 5).

Â ïðèñóòñòâèè äîáàâîê 2 – 3 ìã/äì3 ÏÃÌÃ ðàâíîå èëè ëó÷øåå êà÷åñòâî
ôèëüòðàòà äåñíÿíñêîé âîäû  ïî áîëüøèíñòâó óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé äîñòè-
ãàëîñü ïðè ìåíüøèõ (íà 10 – 20 ìã/äì3) äîçàõ ÑÀ, à  äíåïðîâñêîé âîäû – ïðè
ìåíüøåé (íà 20 – 40 ìã/äì3) äîçå ÑÀ ïîñëå  äîáàâêè 5 ìã/äì3 ÏÃÌÃ. Ìåíü-
øèå äîçû ÏÃÌÃ íå ïîçâîëÿëè ñîõðàíèòü êà÷åñòâî ôèëüòðàòà ýòîãî èñòî÷-
íèêà ïî âñåìó êîìïëåêñó ïîêàçàòåëåé ïðè ñíèæåíèè äîçû êîàãóëÿíòà.

Ïðè ïðîìûâêå ïåñ÷àíîãî ôèëüòðà âîäîïðîâîäíîé âîäîé áûëè îöå-
íåíû ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ÏÃÌÃ èç ôèëüòðóþùåé çàãðóçêè, ïðî÷íîñòü
ñâÿçûâàíèÿ ÏÃÌÃ îñàäêîì ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ è âîçìîæíîñòü çàãðÿç-
íåíèÿ èì ðå÷íîé âîäû ïðè ñáðîñå îòñòîÿííîé ïðîìûâíîé âîäû â ðåêó.
Êîíöåíòðàöèÿ ÏÃÌÃ â îòñòîÿííîé ïðîìûâíîé âîäå (V ~ 10% îò îáúåìà
î÷èùåííîé âîäû) ðàâíÿëàñü 1,5 – 1,9 ìã/äì3. Ñëåäîâàòåëüíî, åñòü âåðî-
ÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ñóùåñòâåííûõ êîëè÷åñòâ ÏÃÌÃ (â äàííîì ñëó÷àå ~
16 – 32% èç 9,5 – 24,4 ìã, ñîäåðæàùèõñÿ â 7 – 12 äì3 îòñòîÿííîé äíåïðîâ-
ñêîé âîäû, ïðîïóùåííîé ÷åðåç ôèëüòð) â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, ÏÃÌÃ â âîäíîé ñðåäå ïðîÿâëÿåò ñâîéñòâà
êàòèîííîãî ôëîêóëÿíòà. Äîçû ÏÃÌÃ 1 – 5 ìã/äì3, íåîáõîäèìûå äëÿ ïåð-
âè÷íîãî îáåççàðàæèâàíèÿ äíåïðîâñêîé è äåñíÿíñêîé âîä, óëó÷øàþò òàê-
æå ïðîöåññ îñâåòëåíèÿ ïðè ñîâìåñòíîé ñ ÑÀ îáðàáîòêå ðå÷íûõ âîä è
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ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ôèëüòðàòà ïî îñíîâíûì ïîêàçàòå-
ëÿì. Îäíàêî óêàçàííûå äîçû íà 1 – 2 ïîðÿäêà ïðåâûøàþò ðåêîìåíäóå-
ìûå äîçû ýôôåêòèâíûõ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ôëîêóëÿíòîâ êàòèîííîãî
òèïà [9]. Â ïðîöåññå ôèëüòðîâàíèÿ ≥ 99% ÏÃÌÃ çàäåðæèâàåòñÿ çàãðóç-
êîé ïåñ÷àíîãî ôèëüòðà, ÷òî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü çàêëþ÷èòåëüíîãî
îáåççàðàæèâàíèÿ ôèëüòðàòà.

Ïðè ïîâòîðíîé îáðàáîòêå ôèëüòðàòà ÏÃÌÃ [3 – 5] äëÿ äîñòèæåíèÿ
íîðìèðóåìîãî ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà î÷èùåííîé
âîäû íåîáõîäèìà äîçà ÏÃÌÃ íå ìåíåå 1 ìã/äì3 [10], ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè
ê âòîðè÷íîìó çàãðÿçíåíèþ î÷èùåííîé âîäû îðãàíè÷åñêèìè ïðèìåñÿìè,
ñîïîñòàâèìîìó ñ ýôôåêòîì, äîñòèãíóòûì çà ñ÷åò åãî ôëîêóëèðóþùåãî
äåéñòâèÿ íà ïåðâîé ñòàäèè î÷èñòêè. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîïàäàíèÿ
ÏÃÌÃ â îêðóæàþùóþ ñðåäó íåîáõîäèì êîíòðîëü åãî ñîäåðæàíèÿ â ñáðà-
ñûâàåìûõ ïðîìûâíûõ âîäàõ.

Ðåçþìå. Âèâ÷åíî ôëîêóëþþ÷ó çäàòí³ñòü ïîë³ãåêñàìåòèëåíãóàí³äèíó
ã³äðîõëîðèäó ïðè ñï³ëüí³é ç ñóëüôàòîì àëþì³í³þ îáðîáö³ äí³ïðîâñüêî¿
òà äåñíÿíñüêî¿ âîä ó âåñíÿíèé ïåð³îä. Ïîêàçàíî, ùî äîáàâêè 1 – 5 ìã/äì3

äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè ïðè êîàãóëÿö³éíîìó î÷èùåíí³ ð³÷êîâèõ âîä ïî-
êðàùóâàëè ïðîöåñ ¿õ îñâ³òëåííÿ, ï³äâèùóâàëè ÿê³ñòü ô³ëüòðàòó çà îñíîâ-
íèìè ïîêàçíèêàìè òà äîçâîëÿëè çìåíøèòè íà 10 – 20 ìã/äì3 äîçó
êîàãóëÿíòó. Âèðàæåíèé ôëîêóëþþ÷èé åôåêò ïðîÿâëÿâñÿ ïðè îáðîáö³ âêà-
çàíèõ  âîä äîçàìè ïîë³ìåðíîãî ïðåïàðàòó â³äïîâ³äíî 3 –  5 òà  2 – 3 ìã/äì3.
Ñàì ïîë³ãåêñàìåòèëåíãóàí³äèí (áåç êîàãóëÿíòó) çàáåçïå÷óâàâ íîðìîâàíó
ÿê³ñòü ô³ëüòðàòó ïî êîëüîðîâîñò³ ³ ìóòíîñò³ ëèøå ïðè îáðîáö³ ñëàáî çà-
áàðâëåíî¿ äåñíÿíñüêî¿ âîäè. Âñòàíîâëåíî, ùî ≥ 99% ïîë³ãåêñàìåòèëåí-
ãóàí³äèíó çàòðèìóâàëîñü çàâàíòàæåííÿì ï³ùàíîãî ô³ëüòðó.

V.V. Goncharuk, V.F. Vakulenko, J.O. Shvadchyna,
L.M. Oleynik, T.N. Sytnichenko

THE EFFECT OF POLYHEXAMETHYLENE GUANIDINE
HLORIDE ON THE PURIFICATION EFFICIENCY

OF RIVER WATERS BY MEANS OF COAGULATION

Summary

The flocculating effect of polyhexamethylene guanidine chloride in the
course of treatment of waters from Dnieper and Desna rivers together with
aluminium sulphate has been studied. It has been shown that coagulating in
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the presence of 1 – 5 mg/dm3 of investigated substance provided a high rate of
clarification of river waters, improved the main parameters of filtrate quality
and lowered the required coagulant doses on 10 – 20 mg/dm3. The evident
flocculating effect developed at doses of polymeric reagent 2 – 3 and 3 –
5 mg/dm3 during treatment of water from Desna and Dnieper river respectively.
Application of polyhexamethylene guanidine chloride alone (without coagulant)
lowered the color and turbidity of filtrate up to the quality of drinking water
only for the less colored water from Desna river. It was found that more that
99% of polyhexamethylene guanidine was detained by medium of sand filter.
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