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Taoauma 2

BiiusinMe MPoAyKTOB OPOKeHHUs M XJIOPU/AA HATPUS HA PeosIorHYecKHe CBOiicTBa
TecTa Mo AAHHBIM IKCTeHcorpada
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1 2 1 2 0,5 1,0 0,4 0,8
VYupyrocrts, €. 200 610 590 200 210 645 350 410 310 220 400
PacTshkuMocTh, MM 160 178 170 155 140 152 120 98 70 105 80
Kondwurypars, P/T 1,25 3,43 3,47 1,29 1,5 3,95 2,92 4,18 4,43 2,10 5,0
Ilomas, M 48 143 141 46 44 140 54 40 27 32 39
VYnpyrocts, ea.mp. 140 520 440 140 140 490 180 410 210 130 290
PacTsokumocTh, MM 160 185 200 160 135 183 100 98 76 95 90
Kondwuryparwus, P/I | 0,88 2,81 2,20 0,88 1,04 2,49 1,80 4,18 3,0 1,37 3,22
Ilomas, cM> 34 147 129 33 29 122 28 37 17 17 30
Yupyrocts, ea. mp. 100 500 420 120 135 135 120 300 200 90 180
PacTspkuMocThb, MM 120 195 213 124 130 201 110 100 65 72 80
Koundurypamus, P/1 | 0,83 2,56 1,97 0,97 1,04 2,06 1,09 3,0 3,08 1,25 2,25
Ilomas, cM> 18 130 127 22 26 107 20 36 16 8 17

Bcrencterie 310r0 YBENMUMBACTCS KOJIMUSCTBO TOJIOMKH-
TEJIBHBIX 3apSZIOB, CMOCOOHBIX K B3aUMOJCHCTBUIO C MOHAMU
xyopuna Hatpust. [locreHue, TPEersTCcTBYs AJIeKTPOCTaTHYC-
CKOMY OTTAJIKMBAHHIO, CIIOCOOCTBYIOT THIPO(POOHOMY B3arMO-
JICACTBUIO U arperalir MaKpOMOJICKY.T KIICHKOBHHHBIX OCITKOB.

Bcerencrerue crmpHOTO THAPOGOOHOTO B3aMMOJICHCTBHS
CTPYKTYpa OEJIKOB KJICHKOBHUHBI CTAHOBUTCS OOJIee MPOYHOM, a
JIOCTYIT MOJIEKYJT BOJIbI K MX THAPO(UIHLHBIM TPYIIIIaM 3aTpy/IHS-
ercsi. B koHe"HOM cueTe 310 prBouUT K cHIbKeHuto BIIC myku,
TUApaTaly KJICHKOBUHBI M YBEIMUEHHIO ONTUMAIBHOM UIU-

TEJILHOCTH MPOLIECCA IUIACTUKALIMH TECTA.
Taxum 00pa3oM, COBMECTHOE HCTIONB30BAHUE OpraHMde-
CKHX KHCJIOT Y TIOBAPEHHOM COMIM CYILECTBEHHO YBEIMYHBACT
MPOJOJDKUTENBHOCTD 3aMeca TeCTa U YXY/LLIAET €10 CTPYKTYPHO-
MEXaHMYeCKHEe CBOKCTBA YTO, BEPOSTHO CBSI3aHO C KOH(OpMa-
[MOHHBIMH FI3MEHEHUSIMUA MaKPOMOJICKYIT KJICHKOBUHHBIX OeIT-
KOB IMIIEHMYHONW MYKH MO, IEMCTBUEM HOHOB XJIOPHZA HATPUSI B
YCIIOBUSIX CHIDKEHIST pH-Cpertbl OMOKOILIOMTHOM CUCTEMEI TecTa
B IIPUCYTCTBAN OPTaHUYECKUX KHCIIOT.
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MIKPOBIOJIOI'TYHI IIOKA3HHKH AKOCTI HOBHUX BH/[IB XJIIbA
3 HUIBHOI'O 3EPHA ITIHNIEHNUII 3 BKNTOYEHHAM
KOPEHEIUII/THUX OBOYIB

VY crarTi HaBeJeHO MaTepial MO0 JOCIIDKeHb MIKpoOiooriy-
HHUX MOKAa3HHKIB SIKOCTI HOBHX BHIIB XJi0a 3 LINPHOrO 3epHa MIICHHMLI
SIK 3 BKJIIOYEHHSIM JI0 IX CKJIaJy KOPEHEIUTiIHUX OBOYIB, TaK 1 0€3 HHX.
Po3risiHyTO BIUIMB YMOB Ta TPHBAJIOCTI 30epiraHHs Ha 3MiHy MikpoQIIo-
pu.

Ku1rouoBi ciioBa: x1i0 3 IiIbHOrO 3epHA MIIECHMI, KOPEHEIUIOH
(cenepa, IeTpyIIKa, MAaCTepHAK), Mikpoduiopa, Gakrepii, 3aranpHe Oax-
TepianbHe 00CIMEHIHHS, MIKPOMILIETH, APDKIKI.

Material concerning researches of microbiological quality factors
of new grades of bread made from a whole wheat grain as with inclusion
in their contents root crops, and without are given in the article. Influ-
ence of conditions and terms of storage on changes of microflora is ex-
amined.
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Keywords: bread made from a whole grain, root crops (celery,
parsley, parsnip), microflora, bacteria, the common bacterial number,
micromicetes, yeast.

X110 1 XTI00TPOYKTH IS JIIOUHH € TPAJUIiiHM-
MH NIPOAYKTaMH XapuyBaHHs, OCHOBHHM JPKEPEJIOM EHep-
ril Ta NO)KMBHHUX PEYOBHH (XapUOBHX BOJIOKOH, BITaMIHIB,
MiHepaJbHNX KOMIIOHEHTIB). 3a paXyHOK XJIi0OMpPOIYKTIiB
JeHHa 1oTpeda JFIOJUHH Y DK 3a0BOJILHAETHCS Ha OIHY
TpeTuHy, XHUTTeBa eHepris - Ha 30-50 %, BitamiHammu
rpymu B - Ha 50-60 % .
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Pasom i3 TuM XiMiYHHI CKJIal IBOTO BasKJIMBOTO
MPOYKTY XapuyBaHHs HE € JOCHTh J00pe 30anaHcoBa-
HHUM 32 OCHOBHHMH ITOXKMBHUMH KOMIOHEHTaMu. Y X1i0i
MICTHTBCS TMIJABUIICHA KITbKICTh BYTJICBOIIB, HACAMIICPE]T
KpPOXMaJIlo, ajie MPHU LbOMY BiH XapaKTepU3YEThCSI HHU3b-
KHUM BMICTOM psily aMiHOKHUCIIOT, TIOJIIHEHACHYCHUX KHP-
HUX KHCJIOT 1 JeSIKUX BiTaMiHIB Ta iH. [1,2].

OnHUM 3 pillleHb UTaHHS O370POBJICHHS HACEJICH-
HA € popMyBaHHS acOPTHUMEHTY (PYHKIIOHANEHOT XITiOHOT
MPOAYKIIi 3 JKyBaIbHO-IPOQITAKTHIHUME BIIACTHBOC-
TSAMH JJIsl KOHKPETHHUX PETiOHIB 3 ypaxyBaHHAM iX KiiMa-
TUYHUX, AeMorpadiqHnX, eKOJOTIYHUX 1 iHIUX 0co0mm-
BOCTEH.

B Vkpaini Ha CHOTOIHINIHIA NEHP MATAHHAM PO3-
IIMPEHHS aCOPTHUMEHTY Ta CTBOPEHHS HOBUX COPTIB Xuti0a
Ta XJ1i000yI0YHHX BHUPOOIB 3 (YHKIIOHATBHUMHU H JIIKY-
BaJIbHO-NIPO(ITAKTHYHUMH BJIACTUBOCTSMHU 3aliMa€eThCs
BeJIMKa KUTBbKICTh Bimomux Buenux: Jpooot B.I., llamo-
BaneHko O.I., ApcenpeBa A.Il., I'epacumenko JIL.H. Ta
inm. J{ns HagaHHs XJ1i0y MiABUIIIEHOT Xap4yoBoi Ta 6i0J10-
riYHOI IIHHOCTI, a TaKOX JIKyBaJbHO-ITPO(IIAKTHYHUX
BJIACTMBOCTEH BUKOPUCTOBYEThCS Oe3itid 30arauyBadiB siK
POCIIMHHOTO, TaK 1 TBAPMHHOTO ITOXOKEHHS. Bupodu 3
JO/IaBaHHAM IMX BHIB CHPOBHHH BOJIOIIOTH HE TUIBKU
T JBUIIEHOIO0 Xap4yOBOIO Ta O10JIOTIYHOIO MIiHHICTIO, aje i
TIOJINITICHAMI OPTaHOJICHTAYHIMA Ta (Pi3UKO-XIMIYHIMI

Taoauna 1
3mina MikpodJiopu xJ1i0a 3 HinbHOro 3epHa mueHuui y npoueci 36epiranns, (MA®PAIM (Tuc./r))
. BuoBuii Ta KUTBKICHHIH CKJIal Mikpoduiopu
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X116 3 HUIBHOTO 3epHa MIIECHUII
0 0,64 0,28 0,20 0,16 0,02 - 0,02 0,19
12 0,69 0,21 0,32 0,16 0,024 - 0,024 0,21
24 0,74 0,16 0,41 0,17 0,025 - 0,025 0,34
0e3 yrnakoBKH 36 0,82 0,12 0,49 0,21 0,027 - 0,027 0,45
48 0,95 0,06 0,60 0,29 0,034 0,004 0,030 0,51
60 1,22 0,04 0,84 0,34 0,072 0,021 0,051 0,84
72 1,49 - 1,09 0,40 0,340 0,180 0,160 0,98
0 0,64 0,28 0,20 0,16 0,02 - 0,02 0,19
12 0,63 0,27 0,19 0,17 0,02 R 0,02 0,22
24 0,61 0,25 0,17 0,19 0,02 - 0,02 0,25
HoNieTHIeH 36 0,59 0,23 0,16 0,20 0,02 - 0,02 0,29
43 0,57 0,20 0,15 0,22 0,02 B 0,02 0,34
'E 60 0,66 0,15 0,28 0,23 0,05 0,02 0,03 0,37
g 72 0,76 0,10 0,41 0,25 0,10 0,07 0,03 0,45
E:i 0 0,64 0,28 0,20 0,16 0,02 - 0,02 0,19
= 12 0,58 0,26 0,16 0,16 0,02 - 0,02 0,19
24 0,56 0,25 0,15 0,16 0,02 - 0,02 0,20
nosinportinen 36 0,54 0,22 0,15 0,17 0,02 - 0,02 0,21
48 0,50 0,18 0,15 0,17 0,02 - 0,02 0,26
60 0,58 0.1 0,29 0,19 0,02 - 0,02 0,32
72 0,67 0,04 0,43 0,20 0,02 - 0,02 0,40
X116 3 HiTBHOTO 3epHA MIIEeHHUIT 3 BKIIoYeHHIM 10 % Kxopens cenepu
0 0,84 0,40 0,43 0,01 - - - 0,09
12 0,87 0,36 0,50 0,01 - - - 0,09
24 0,89 0,32 0,56 0,01 - - - 0,10
0e3 yrnakoBKU 36 0,91 0,30 0,60 0,01 0,005 - 0,005 0,12
48 0,95 0,31 0,63 0,01 0,007 - 0,007 0,17
60 1,47 0,17 1,29 0,01 0,009 - 0,009 0,24
72 1,84 0,05 1,78 0,01 0,010 - 0,010 0,27
0 0,84 0,40 0,43 0,01 - - - 0,09
12 0,83 0,34 0,48 0,01 - - - 0,098
.g 24 0,81 0,28 0,52 0,01 - - - 0,096
= MOJIieTHIICH 36 0,79 0,20 0,58 0,01 - - - 0,094
E‘ 48 0,76 0,15 0,60 0,01 - - - 0,087
60 0,79 0,11 0,67 0,01 0,02 - 0,02 0,097
72 0,82 0,08 0,73 0,01 0,03 - 0,03 0,101
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Iponos:xkenns Tadauui 1

BuoBuii Ta KiIbKiCHHI CKJIa[l MiKpOQIopu
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X116 3 HiILHOTO 3epHa MIIeHHII 3 BKItoueHHsIM 10 % KopeHs cenepu
0 0,84 | 0,40 | 0,43 0,01 - - - 0,09
12 0,81 0,33 0,47 0,01 - - - 0,095
E 24 0,79 | 0,24 | 0,54 | 0,01 - - - 0,093
% MOJTITIPOTIiICH 36 0,73 0,18 0,54 | 0,01 - - - 0,091
E* 48 0,58 0,04 | 0,53 0,01 - - - 0,074
60 0,60 | 0,01 0,58 0,01 - - - 0,095
72 0,62 - 0,61 0,01 - - - 0,099
X116 3 HiTBHOTO 3epHA IIIESHHIT] 3 BKIIOYeHHAM KopeHs 10 % nmetpymku
0 0,41 0,21 0,19 0,01 0,01 - - 0,22
12 0,45 0,14 | 0,30 | 0,01 0,01 - - 0,26
24 0,47 | 0,10 | 036 | 0,01 0,01 - - 0,27
0e3 ymaKoBKH 36 0,51 0,07 0,43 0,01 0,014 - - 0,31
48 0,54 | 0,01 0,52 0,01 0,015 - - 0,37
60 0,57 - 0,56 | 0,01 0,010 - 0,01 0,45
72 0,60 - 0,59 0,01 0,02 - 0,02 0,49
0 0,41 0,21 0,19 0,01 - - - 0,22
12 0,39 | 0,12 | 0,26 | 0,01 - - - 0,25
24 0,38 0,07 | 0,30 | 0,01 - - - 0,21
HOJTeTHIICH 36 | 0,34 | 0,05 | 0,28 | 0,01 - - - 0,18
48 0,33 0,01 0,31 0,01 - - - 0,15
= 60 0,43 0,02 | 0,40 | 0,01 0,02 - 0,02 0,19
é 72 0,49 - 0,48 0,01 0,03 - 0,03 0,22
a 0 0,41 0,21 0,19 0,01 - - - 0,22
= 12 0,36 | 0,09 | 0,26 | 0,01 - - - 0,22
24 0,34 | 0,01 0,32 0,01 - - - 0,20
TMOJIIPOIIiIeH 36 0,33 0,02 0,30 0,01 - - - 0,17
48 0,21 - 0,20 | 0,01 - - - 0,12
60 0,37 - 0,36 | 0,01 0,02 - - 0,14
72 0,40 - 0,39 0,01 0,03 - - 0,17

BIACTHBOCTSIMHL. | [iTBUIIIEHHST Xap4yOBOI Ta Oi0JIOTIYHOI IIIHHOCTI
XJTIOOTIPOTYKTIB y HAIII Yac 3MIHCHIOETECS, B OCHOBHOMY, Y HO-
THPBOX HaNpsIMKax [3]:

- BHKOPHCTAaHHS Pi3HMX 30aravyBajbHHMX JJOOABOK: BTO-
PHMHHHX MOJIOYHHX MPOJYKTIB, COi, BUCIBOK, 3aPOIKIB TIIICHHIT,
PI3HHMX 3VAKOBHX KYJBTYp, OOJINHXH, IOpe 3 TOMHaMOypa,
MOPCBHKHX BOJIOPOCTEH, COJIOZIOBUX €KCTPAKTIB, TOLLIO;

- OJIepKaHHS TIPUHIIMIIOBO HOBUX BHUIIB XJTIOOOYJIOUHHX
TIPOAYKTIB 3 HETPAJUIIHHOI CHPOBHHU XJIOOTEKapChKOro BH-
poOHvIITBa  (BUKOPHICTAHHS ~KAPTOIDIIHOTO, KyKYPYIRSHOTO
KPOXMAJTEO T2 IHIIMX MPOYKTIB);

- po3poOKa Ta CTBOPEHHSI CHELliATi30BaHHX JETHIHUX BH-
PoOiB 13 3a3MANIeTiop 3a1aHOI0 XapUOBOIO IIHHICTIO Ta TIEBHUM
XIMIYHFM CKJIQJIOM [T JTFOJIEH, IO CTPayKJAr0Th Ha Pi3HI BUIU
3aXBOPIOBAHE;

- BUPOOHUIITBO XJ1i0a Ha OCHOBI IIUTBHOTO 3€PHa 3JIAKOBHX
KYJBTYD.

Takum YMHOM, Ha CHOTO/HIIIIHIN JIeHb ICHYe O3 IS
XIB YCYHEHHsI Xap4OBOI HEMOBHOLIHHOCTI Ta Mi/IBULLIEHHS CIIO-
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KUBHUX XapaKTEepUCTHK XJiiba Ta Xiibonpoaykris. I omanM 3
HAMMOIMYISPHIIINX € BUPOOHHIITBO XJTi0A 3 IIUTFHOTO 3epHa 371a-
KOBHX KYyJIBTYP.

Taxuii X0 sBIISIE COOOKO TPOJTYKT, Jy)KE KOPHCHUN ISt
BYKHUBAHHSI HIOTO JIFOIMHOLO, 1€ CIIPABKHE HKEPesIo (i310I0ruHO-
AKTHBHIIX TIOKWBHHX PEYOBHH, BIH MICTHTB 1X Y CBOEMY CKIIafi
Ha MOPSZIOK OUTBIIIe, HDK TPAMIIiKHI copTy X102, ChOro/Hi 1ei
NPOAYKT BITHOCATH 10 (PYHKIIOHAIBHMX Ta JIKYBAJIHHO-
MPO(LTAKTHYHUX TIPOIYKTIB 1 PEKOMCH/YIOTh ISl XapuyBaHHS
PI3HMX TPYIT HACENICHHS: JiTeH, TOPOCIHX, Ta JIOAEH MOXHIOro
BIKY .

B Onecrkili HarioHaTBHI akazeMil XapyoBHUX TEXHOJOTIH
Ha Kadeapi ToBapo3HaBcTBa Ta ekcrieptink ToBapiB (TET) ma
TeH 9ac MPOBOMSTECS TOCIIPKEHHS MIOA0 PO3POOKH pelienTyp i
KOMITO3HIIIH Ta TOBAPO3HABYOI OMIHKM HOBHX BHUIB X1i0a 3 IIi-
JIGHOTO 3€pHA TIIICHHAII] 3 BKTIOUEHHSM JI0 1X CKIIaTy KOPEHETUTi-
JIHUX OBOUIB, a camMe KOPEHsI CEeNepH, TIETPYILIKH Ta ITACTEPHAKY, Y
kiekocTi 10 % Bix 3araapHOI Mack KOMITOHEHTIB XJ1i0a.

Mertomuka ofeprKaHHs XJ1i0a 3 IITHHOTO 3¢PHA MIICHHIT],
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Taoauus 2
3miHa mikpoduiopu xJ1i06a 3 HiIbHOrO 3epHa nueHuni y npoueci 3oepiranns, (MA®AIM (tuc./r.))
E“ Bunoswuii Ta KinbKicHUH ckilax Mikpodaopu
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X6 3 HIPHOTO 3€pHA MIICHHUII 3 BKIIOYEHHIM KopeHs 10 % mactepHaky
0 10,65]0,33]0,31]0,01 - - - 0,12
12 10,56 ] 0,18 | 0,37 | 0,01 - - 0,18
24 10,59 10,16 | 0,42 | 0,01 - - - 0,15
MOJIIETHIIEH 36 | 0,49 | 0,09 | 0,39 | 0,01 - - - 0,11
48 10,53 10,05]0,47 0,01 - - - 0,08
’Er 60 | 0,61 | 0,01 | 0,54 | 0,01 0,02 - - 0,12
e 72 | 0,67 - 0,66 | 0,01 0,03 - - 0,15
g 0 1065]0,33]0,31]0,01 - - - 0,12
Z 12 10,52 1 0,15]0,36 | 0,01 - - - 0,15
24 10,550,121 0,42 | 0,01 - - - 0,10
nominpomninexs | 36 | 0,45 | 0,06 | 0,37 | 0,01 - - - 0,09
48 | 0,49 - 0,48 | 0,01 - - - 0,07
60 | 0,54 - 0,53 ] 0,01 0,02 - - 0,11
72 | 0,59 - 0,58 | 0,01 0,03 - - 0,14
X110 3 IIPHOTO 3€pHA MIIEHHII 3 BKIIIOYeHHIM KopeHs 10 % mactepHaky
0 10,65]0,33]0,31]0,01 0,01 - - 0,12
12 10,69 | 0,28 | 0,40 | 0,01 0,01 - - 0,15
24 10,72 10,24 | 0,47 | 0,01 0,01 - - 0,21
6€e3 ynakoBKH 36 10,77 1 0,21 | 0,55 | 0,01 0,012 - - 0,26
48 10,82 10,16 | 0,65 | 0,01 0,014 - - 0,29
60 | 0,90 | 0,12 | 0,73 | 0,01 0,015 - - 0,30
72 10,93 |0,08 | 0,84 | 0,01 0,04 - - 0,33

Ta XJ1i0a 3 TUTFHOTO 3epHA TIIICHHII 3 JOIABAaHHIM KOPEHEILTiT-
HHX OBOYIB HaBezeHa y crarti [4]. [Ipu po3poOii HOBUX BHIIB
xJ1i0a BUXiTHA CHPOBHHA I HOr0 BUPOOHMIITBA: 3€PHO Ta KO-
PPEHEIIONM CeslepH, TIETPYILKH 1 TIACTEPHAKY XapaKTepr3yOThC
3HAYHIM TIOKa3HUKOM MIKpoOHOTo uricia. KpiM Toro, mpu -
TOTOBIII 3¢pHA JI0 BUPOOHHIITBA CTBOPIOIOTHCS CIIPUSITIINBI YMO-
BH ISl TIOTAaHHS Ta PO3BUTKY PI3HUX MIKPOOPTaHi3MiB 1 B Tie-
Py Yepry ITicHsBIX rprudiB. Cam poriec BAPOOHHUIITBA TAKOXK
HEMHHYY€ TPU3BOIUTH JIO TOTO, IO 10 TOTOBOI HPOJLYKLIIT JIETKO
MOXKYTh TIOTPAIUTH MIiKPOOPTaHI3MH, 3/aTHI BIKIIHKATH BCUTIKI
BHIM MIKPOOHOTO TICYBaHH, TPH SIKUX BiOYBA€THCS 3HIDKCHHS
il xap4oBoi, OIONOTTYHOI IIIHHOCTI, CIIOKMBYMX BIIACTUBOCTEH 1
CKOPOYYETHCS CTPOK 30epiranHs. Kpim Toro, mipy 30epiranHi Xiti-
62 MIKpOOPTaHI3MH 1 CIIOPH, SIKi 3HAXOIATHCS B HABKOJIHIITHBOMY
CEpPEIOBHILL, Yepe3 TPIIMHA HAa CKOPHHIIL JIETKO TIPOHUKAIOTE Y
MSIKYIIIKY Ta PO3BUBAIOTHCS TaM.

Mera IOCTIIPKEHh — BHUBYCHHS 3MiH MIKPOOIOIOTUHIX
TMOKA3HHKIB SIKOCTI HOBHX BHIIIB XJ1i0a, SIK 3 BKIFOUCHHSIM KOpe-
HETUTTHIX OBOYIB (cesiepa, MeTPyIIKa, MacTepHaK), Tak i 0e3 HiX,
a TAaKOXX BIUIMBY TPUBAJIOCTI Ta YMOB 30€pIiraHHs Ha 3MIHU X
TIOKA3HHKIB.

Hamu Gys10 poBeIeHO JOCHIHKEHHSI 1010 BUBUCHHS Mi-
KpO(IIOpH HOBUX BUIIIB X110, SIK 3 BKITFOUCHHSIM KOPECHETUTITHAX
OBOUIB, TaK i 0e3 HHX, 1l 3MIHU B 3QJICKHOCTI Bil BHIY XJ1i0a,
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YMOB Ta TPHBAJIOCTI 0ro 30epiraHHs. Y ci 3pasku, Mo JOCIiHKY-
BAIIKCh, 30epiramy rpu temrieparypi 20...25 °C i BigHOCHi# Boo-
rocTi noBitps B npumirieHH 60...70 %, 5K B ymaKoBLi, Tak 1 6e3
Hel. 3a maKyBaJbHMI Matepian Oylio BHKOPHICTAHO TOMIMEpHi
TUTIBKH, @ CaMe — TOJTETHIICHOBY Ta MOJIIPOILICHOBY.

MikpoOioNoriysi TOCITiPKEHHS X1i0a MPOBOIMIN TePesT
3aKJIa/IAHHsM Ha 30epiraHHs, 8 TAKOXK KOJKHI 12 TOJMH MICIs BU-
TOTOBJIEHHS Ha MpoTsi3i 72 TomuH. [Ipobu 3paskiB Binoupam B
ACENTUYHNX YMOBAX, sIKi BUKJIFOYAIOTh MIKPOOHE 3a0pyIHEHHS
TPOZIYKTY 3 HABKOJIMIITHBOTO CEPEIOBHIIIA, B CTEPIIILHUIA TIOCY/I.
KinbKicHit Ta SKICHAH CKITa]] MIKpOOIOOTIYHIX Ta CAHITAPHUX
TIOKA3HVIKIB, 10 SIKUX BITHOCSTHCS Me30(LUTHHI aepoOHi Ta (haky-
JIETaTUBHO-aHaepoOHi MikpoopranizMu (MADAHM) ta Gaxrepii
rpymu krmkoux mamrdok Bl KIT; yMOBHO-TIaTOreHHi, 10 KX
BimHOCsTRCsT Escherichia coli Ta Staphylococus aureus, matorensi
MIKpPOOPTaHi3MH, Y TOMY HHCI CaTBMOHEIH, CYTh(ITPeIyKy-
FOUl KITOCTPHIIT, TUTICHSIBI TPUOM Ta IPIKIDKI, a TAKOXK ratodiam
Ta rajlo0M BU3HAYAIMCS IIUIIXOM BHCIBAHHS HA MOYKUBHI Cepe-
JIOBHIIA 3 NOJAIBIINM KyJIFTUBYBAaHHSM Ta XapaKTEPHCTUKOIO
3a [OCT 10444.9, TOCT 10444.12, TOCT 10444.15 [5, 6, 7].
Pesynbraty nocimpKreHHs1 MiKpOOIOIOTYHHX MOKA3HHKIB SKOC-
Ti XJ1i0a 3 IUIBHOTO 3¢pHA MIICHHI Ta XJ1i0a 3 HOBUX BUIIB ITi-
JIGHOTO 3€pHA IIIEHHLI 3 BKIIOUEHHSIM KOPEHEIUTITHIX OBOYIB
Ta iX 3MiHa B 32JIeKHOCTI Bi/l yMOB Ta TPHBAJIOCTI 30epiraHHs
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Puc. 1. 3mina kinbkocTi kosidgopMHUX OakTepiii B 3aJ1e:KHOCTI Big TpuBanocTi 30epiraHHsa HOBUX BUAIB XJi0a:
a) 30epiranHs 0e3 ynakoBkHu; 0) 30epiraHHsi B yNaKkoBIi 3 NOJIieTHIEHY;
B) 30epiraHHs B ynakoBli 3 NOJinpomniieHy

HaBesleHO y TaOmmax 1, 2. AHaimi3 OTpUMaHMX Pe3yJIbTaTiB
CBITYUTP TIPO T€, 10 OCHOBHMI CKIIa]] OaKTepiabHOI MIKpod-
JIOpH IOCITIIPKYBaHUX 3pa3KiB, SIK TIepe]T 3aKyIaIaHAsIM Ha 30epi-
TaHHs, TaK 1 M Jac 30epiraHHs] — IIe KoMiopMHI OakTepii,
BMICT SIKMX KOJMBA€ThCA B iHTEpBa 25...90 % Bif 3aranbsHOTO
BMICTY GaKTepili, i 3aJIe)KUTH Bifl BULY JIOCIIHKYBAHOTO 3pa3ka,
YMOB i TpuBaIoCTi 30epiranms. Cif 3a3HaYNTH, IO U XJ1i0a 3
LIUTGHOTO 3€pHA MIIEHULI, SK 3 BKIIOYESHHSIM KOPEHEIUTIIHIX
OBOUIB, TaK i MPH X BIICYTHOCTI, 1110 30epiraBcst 0e3 yraKoBKH,
CIIOCTEPIraeThesl 30UTBIICHHS 3arallbHOrO BMICTY OakTepii, i
micist 72 roauH 30epiraHHs iX KUTBKICTb cTaHOBUTH Bin 600 10
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1840 xnitiH B 1 T, B 3asexHOCTI Big By xuiiba. [Ipu 30epi-
TaHHI TAaKUX BAJIB XJ1i0a B YIaKOBII 110 48 TOIMH criocTepira-
€TBCSI 3HIDKCHHS 3aralIbHOI KUTBKOCTI Oakrepiit Bix 210 no 580
KITHH B | T NpY BUKOPHCTAHHI TOMIIPOITIICHOBOI TUTIBKH, 1
330-760 KYO/1 r. - nosmermieHoBo, mcis 48 roauH 10 72 rox
KUTBKICTE OakTepianbHux KmiTHH 3poctae Big 400 o 820
KYO/1 t BignoigHo. Take 3poCTaHHS KUTBKOCTI MIiKpOOHHX
KJIITHH TTicis 48 roauH 30epiraHHs HOSICHIOETHCS CTBOPEHHSIM
CNPHUSITIIMBUX YMOB (3pOCTaHHSI BOJIOTH ¥ TEMIIEpaTypH ycepe-
JIMHI YTIAKOBKH) TSl PO3BUTKY KIIITHH, IO TIepeOyBaH y CTail
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aHa0103y, a TAKOX OUTBII IHTEHCUBHOMY POCTY Ta PO3MHOKEH-
HIO B)Ke icHyrounx. [Ipu OIiHIIl BIJIMBY MPHCYTHOCTI KOPEHETI-
JITHUX OBOYIB y CKJIaJli HOBHX BHUIIB XJ1i0a 3 IUIGHOTO 3epHA
mueHni Ha 3MiHn MA®DAIM MOKHA 3a3HAYMTH, 110 HaiiOi-
JIGIIMMY OaKTEPULIMAHAMH BJIACTUBOCTAMH BOJIOJIIOTH KOpe-
HEIUIOAH TIETPYIIKH Ta MacTepHaKy, y MEHIIIOMY CTYTIEHi - ce-
nepu. HasHicts Erwinia herbicola xapaktepusye CBiKICTb BH-
KOPHCTAHOTO Il BUPOOHHMITTBA X1i6a 3epHa. Ii KilbKicHe 3HU-
JKSHHSI 1 TIOBHE BIIMHPAHHS 10 KiHII TepMiHy 30epiraHas 3a-
KOHOMIpHE, TOMY ILI0 BOHa JJOCUTB JIETKO BIIMHPAE.

Subtilis licheniformis peBastoe y xJ1i61 3 ITBHOTO 3epHA
0e3 BKITFOYCHHS KOPCHEIUTTHIX OBOWIB, IO 30epiraBcs sK B
yrakoBii, Tak i 6e3 Hei. [1lo crocyeTnes 3paskiB xJ1ida 3 BKIFO-
YEHHsIM KOPEHEIUIOMIB Cejlepy, METPYIIKU Ta MacTepHaKy, TO
Subtilis licheniformis nepeGyBae B Mexax TUTpY, IO HO BCii
IMOBIPHOCTI MOSICHIOETHCST aHTHOKCUIAHTHIMH BIIACTUBOCTSIMU
IMX OBOYIB. 3 MIKPOMILICTIB Y 3pa3kax XJjii0a 3 IUILHOrO 3e¢pHa
TIIeHuII 6e3 100aBOK, M0 30epiraucs K B YIIaKOBII, TaK i 0e3
Hel, npucyTHI Tprou poxy Aspergillus i Penicillium, a Takox
poxkeBo-TiirMeHTytodi ipikmki p.Torulla. Bmict MikpomineTis
3a rprubaMK 3MIHIOETBCA B OIK 301bIeHHs p.Penicillium i 3H1-
kHeHHs1 p.Aspergillus. HasBHICTS 11X MiKpoopraHi3miB y 3pa3-
Kax XJ10a, 110 30epiraimcst 0e3 YIaKOBKH, TIOSICHIOETRCS TIOTIa-
JTAHHSM iX 13 TIOBITps. XapaKTepu3yrouH XITi0 3 IUTFHOTO 3epHa
TIICHAULI 3 BKIIFOYCHHSM JI0 HOro CKITaly KOpPSHEIUIOMIB celle-
pH, TIETPYIIKK Ta TACTePHAKY, IO 30epiraBcs K B YIIAKOBIIL,
Tak 1 6e3 Hei, MOYKHA CKa3aTH, IO CIIOCTEPIracThcsl He3HaUHa
TIPUCYTHICTD MikpomireTiB — (5...15) xmitua 1o 48 romuH, (20-
35) wiityH B 1 Ty XJ1i01 3 BKIFOYCHHSM KOPEHETLTITHAX OBOYIB,
Ta Oubiiie 340 KITHH y X101 3 HUIHHOTO 3epHa MIIeHHII Oe3
JIOJJaBaHHs KOPEHETLTI/THUX OBOYIB Ha 72 TO/IMHY 30€piraHHsL.

oo rpubiB p. Aspergillus - BoHM BiICYTHI B yciX 3pa3-
Kax 3 BKJIIOUEHHSM KOpPEHEIUTHHUX OBOYiB, a p.Penicillium —
TIPUCYTHIH Y HE3HAYHMX KUTBKOCTSIX TUTBKHU Yy XJTO1 3 BKIIFOUCH-
HSIM KOPEHETUTITHNX OBOYIB (CeNepH, TETPYIIKH), KU 30epi-
raBcs Ha npoTsizi 36...72 rouH, sk 0e3 YIIakOBKH, TaK 1 IpY BH-
KOPHCTaHHI TMONieTHICHOBOI TUTiBKH. Tomi sk mpu 30epiraHHi
xJ1i0a 3 BKITFOYEHHSIM KOPSHEIUTIIHIX OBOYIB Ha MPOTs3i 48 ro-
JIWH Y TIOMIIMPOIILICHOBIH TUTiBII CIIOCTEPIraeThesl BiICYTHICTH
MIKPOMIIIETIB, a TiciIst 48 roauH iX KUTbKICTh ckitagae (20...30)
wiitH B 1 1. [IpUCYTHICTH BENMKOI KUTBKOCTI IPDKIKIB Y 3pa3-
Kax x1i0a 3 MTLHOTO 3epHa TIIEHUIT TOSICHIOETHCS 1X BHECEH-
HSIM 3 XJTi0OTIeKapChKUMHE JpibKpKamMi. Ha npotsizi 30epiraHHs
yCiX 3pas3kiB xi1iba CrocTepiracTbCsi KUIbKICHE 30UTBILIECHHS
npokmkis. [1lo crocyerses 3paskiB ximida, skuii 30epirascs 0y3
YMaKOBKH — TYT MOXKHA CIIOCTEpiraTtd HacTyIHY KapTHHY. Y
x1i01 3 HJIBHOTO 3epHa MIIEHMIN Oe3 BKIFOYEHHS O Horo
CKJTaJTy KOPEHEIUTITHAX OBOYIB KUTBKICTh JPDKIPKOBUX KIITHH
Ha 72 ToauHi 30epiraHHs € Jeo OUTHIIO0, HDK Y HOBUX BHIAX
XJ1i0a 3 BKITFOUCHHSIM KOPEHETUIOMIB CeTIepH, TIETPYIIKH, TTacTe-
pHaky Ha 72,5% , 50 % Tta 66,3 % BimmosimHo. Lle, HameBHO,
L

TAKOXK MOSICHIOETHCSI JIEIKUMH BIIACTUBOCTSIMU KOPEHETLTITHUX
OBOUIB, SIKi po3rsnaroThest. 11[0/10 BIUTMBY HASBHOCTI YIIAKOB-
KU Ta il BHAY HA BMICT IPDKDKIB y Xm0l 3 IUIBHOTO 3epHA
TIIICHUII], SK 3 BKITIOYSHHSIM JI00aBOK Tak 1 0€3 HBOT0, TO MOX-
Ha BIIMITUTH HACTYITHE: XJ1i0 3 IUTHHOTO 3¢pHA TIIICHHII], [0
30epiraBcs 0e3 YIaKOBKH, XapaKTEPU3YETHCS BMICTOM OUTBIIION
KLUTBKOCTI IPDKIDKIB, HUK XITi0 B YITAKOBAHOMY BHTJIII.

Tax, s xmiba 3 TTFHOTO 3epHA TIICHUII 0e3 YITAKOBKH
yepe3 72 TOMMHK 30epiraHHs KUTbKICTh APDKHKOBHX KITITHH
cxnana 0,98 tuc./r, mo Ha 80,6 % Oinblile, HOK y BHXiTHOMY
3pasky, Ta Ha 54,1 1 59,2 %, Hbk y xui0i, 1o 30epiracTecsi B
TOJTieTUIICH] Ta MOJINpPOIiIeHi BinosiaHo. KpiM Toro, y Bra-
JIKy BUKOPHICTaHHS 32 YTAKOBKY IOJIITPOITICHOBOI IUTIBKH Ki-
JIBKICHHH BMICT APDKIKIB OyB MEHIINM, HDK Y BUITAJIKY TaKy-
BaHHsI 3pa3KiB Y IUTBKY 3 MOJIICTHIICHY.

3MiHy KUTBKOCTI KONi(pOpMHHX OaxTepiii B 3aJIeKHOCTI
BiIl TPHMBAJIOCTI 30epiraHHs Ta yMOB 30epiraHAs HOBUX BHIIB
xJ1i0a 3 MUTFHOTO 3epHA TIICHNUII 3 BKITFOUYSHHIM KOPEHETUTi-
HFX OBOYIB ITPOAEMOHCTPOBAHO Ha PUCYHKY 1 (a-0).

TakiM 9MHOM, TIICYMOBYIOUH PE3yJIBTATH MPOBEICHUX
JIOCITIPKEHb, MOYKHA TOBOPHTH TIPO 3aJIKHICTh 3MiH CKIIAIy
MikpodutopH XxItiba y TIporieci 30epiraHHs BiZ yMOB Ta TPHBAJIO-
cti 30epirannst. Tak, yepes 72 roauHu 30epiraHHs 3arajpHe Oa-
KTepiaibHe 00CIMEHIHHS Yy 3pa3kax XJ1i0a, 1110 30epirammics 0e3
YIIAKOBKH, 30UTBIINIOCH Y 1,5 pasu, y 3paskax 3 J0JaBaHHIM
KOpPEHEIUIOJIB CeNlepH i neTpyIiku - Beboro Ha 20...23 %. Take
SHIDKCHHS 3arajIbHOTO OaKTepiaylbHOro OOCIMEHIHHS, 1O BCid
IMOBIPHOCTI, MOSICHIOETHCSI OAKTEPHIMIHIMU BIIACTHBOCTSIMH
KOPEHEIUIO/IB ETPYIIKH 1 CeNepH.

JlocnikeHHsT KUTbKICHOTO Ta SIKICHOTO CKJIaay MIKpod-
JIOpY HOBHX BH/IIB XJ1i0a 3 IJIGHOTO 3epHA MIICHHULI] TOKA3AIH,
10 BKIIFOUEHHSI JI0 CKIIAJTy [IOTO XJT0a KOPEHEIUIOMIB CeIIepH,
TIETPYIIKK Ta TaCTepHAKy 3HAYHO 3MEHIIyE SK BHXITHE 00Ci-
MEHIHHS XJ1i0a, TaK 1 30UTBIIEHHS HOro y TpoLieci 30epiraHHsL.
Kpim Toro, mopiBHsUTbHMIA aHAJ3 MIKPOOIOTOTTYHMX TIOKA3HH-
KiB SIKOCTI 3pa3KiB XJ1i0a, M0 30epiraymics B YIAKOBIIi, 103BO-
JIMB BU3HAYHUTH, 110 HAHOUTHII MPUIHATIM IaKyBaJIbHUM Ma-
TepiayioM CJIiji BBOXKATH caMe MOJIMPOIIICHOBY IUTIBKY. 3pasKu,
1o OyJM ynakoBaHi y TaKy IUTIBKY, XapaKTepHU3yBaIUCs MeH-
IIIMM YHCIIOM OOCIMEHIHHSI.

Coi TAKOK 3a3HAYMTH, 1110 HOBI BHIM XJ1i0a 3 LIILHOTO
3epHa IMIIEHULY], SIK 3 I0/IaBaHHAM KOPEHEILTITHIX OBOYIB, TaK i
0e3 HIIX, SIK JI0 3aKJIa/laHHs Ha 30epiraHHsl, Ta MiCiIs 3aKIHUCHHS
72 roauH 30epiraHHsl, HE3AICKHO BiJl BULY YIAKyBaHHS 3aJI1-
IAIOTHCS 0OposikicHUMA. J{iist ximiba 3 TBHOTO 3epHa Ie-
HUIIl 3 BKITFOYEHHSIM KOPEHEIUIOIB CeNlepH, TIETPYIIIKH Ta Tac-
TepHAKy OakTepii TPyNH KWIIKOBOI MAJIWYKH, CAIEMOHEINH,
cra(hiJIoKOKa, TIPOTes — He BUSABJICHO; HAIBHICTH MiKpoMiIle-
TiB - y MeXaX HOPMH, a KapTOILUISHA MaJIM4YKa — y MexXax

TUTPY.
IToctynuina 03. 2010
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