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ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɸɱɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ�ɞɥɹ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɞɥɹ 
ɞɢɬɹɱɨɝɨ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɬɢ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɛɿ-
ɮɿɞɨ- ɬɚ�ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɿɣ�ɭ�ɫɤɥɚɞɿ�ɡɚɤɜɚɲɭɜɚɥɶɧɨʀ�ɤɨɦɩɨɡɢ-
ɰɿʀ 1 : 1; ɜɢɯɿɞɧɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɆɄ B. infantis ɬɚ�ɁɄ L. lactis 
ssp. ɭ�ɦɨɥɨɰɿ – 1·106�ɬɚ 1·106�ɄɍɈ�ɫɦ3, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ȼɪɚɯɨ-
ɜɭɸɱɢ�ɡɪɨɛɥɟɧɿ�ɜɢɫɧɨɜɤɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
B. bifidum : B. longum : B. infantis : L. lactis ssp. ɭ�ɫɤɥɚɞɿ�ɡɚ-
ɤɜɚɲɭɜɚɥɶɧɨʀ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ� ɞɥɹ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱ-
ɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɞɥɹ�ɞɢɬɹɱɨɝɨ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ�ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ�ɬɚɤɢɦ 
– 1 : 1 : 10 : 10 ɩɪɢ�ɜɢɯɿɞɧɿɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɤɭɥɶɬɭɪ�ɭ�ɦɨɥɨɰɿ 

1·105, 1·105, 1·106� ɬɚ 1·106� ɄɍɈ�ɫɦ3, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ɋɩɿɜɜɿɞ-
ɧɨɲɟɧɧɹ�ɆɄ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ�ɭ�ɫɤɥɚɞɿ�ɡɚɤɜɚɲɭɜɚɥɶɧɨʀ�ɤɨɦ-
ɩɨɡɢɰɿʀ� ɛɿɮɿɞɨɛɚɤɬɟɪɿɣ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɬɚɤɨɦɭ� ɭ� ɫɤɥɚɞɿ� ɬɪɢɲ-
ɬɚɦɨɜɨʀ�ɡɚɤɜɚɫɤɢ B. bifidum + B. longum + B. infantis, ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ�ɞɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɭ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ�ɤɢɫɥɨɦɨɥɨ-
ɱɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɞɥɹ�ɞɢɬɹɱɨɝɨ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ�ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ:�ɪɨɡɪɨɛɤɚ�ɛɿɨɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɞɥɹ� ɞɢ-
ɬɹɱɨɝɨ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ – ɩɪɨɫɬɨɤɜɚɲɿ, ɤɟɮɿɪɭ�ɬɚ�ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱ-
ɧɨɝɨ� ɫɢɪɭ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ� ɡɚɤɜɚɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ. 
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ɆȺɏɈɇȱɇȺ�Ɇ�ɘ., ɚɫɩɿɪɚɧɬ, ɊȺɒȿȼɋɖɄȺ�Ɍ�Ɉ., ɞ�ɪ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɦ. Ʉɢʀɜ 

ɀɂɊɈȼȺ�ɎȺɁȺ�ɆȱɄɊɈɋɌɊɍɄɌɍɊɂ�ɋɍɋɉȿɇɁȱȲ�ȾɈȻȺȼɄɂ  
ȱɁ�ɇȺɋȱɇɇə�ɅɖɈɇɍ 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɧɨɜɢɣ�ɜɢɞ�ɜɟɪɲɤɨɜɨɝɨ�ɦɚɫɥɚ�ɡ�ɞɨɛɚɜɤɨɸ�ɿɡ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ 
ɬɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɜɢɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ�ɞɨɛɚɜɤɢ, ɹɤɚ�ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ�ɭ�ɦɚɫɥɨ�ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɜ�ɦɚɫɥɹɧɰɿ. ɋɭɫɩɟɧɡɿɸ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɿɡ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ�ɜɢɜɱɚɥɢ�ɭ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨɦɭ�ɫɜɿɬɥɿ «ɧɚ�ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ» ɬɚ�ɭ�ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɦɭ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɥɥɹɧɚ� ɨɥɿɹ� ɫɭɬɬɽɜɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɿɡ� ɧɚɫɿɧɧɹ 
ɥɶɨɧɭ. ɉɪɢ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɹ 
ɝɥɿɰɟɪɢɞɿɜ� ɡɚ� ʀɯ� ɯɿɦɿɱɧɢɦ� ɫɤɥɚɞɨɦ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɿ� ɝɪɭɩɢ� ɝɥɿɰɟɪɢɞɿɜ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɟɦɭɥɶɫɿɸ�ɠɢɪ�ɜɨɞɧɚ�ɮɚɡɚ, ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɩɥɿɜɤɭ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɜɢɫɨɤɨɩɥɚɜɤɚ�ɝɪɭɩɚ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɦɟɠɿ�ɩɨɞɿɥɭ�ɮɚɡ.  

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ: ɞɨɛɚɜɤɚ�ɿɡ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ, ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ, ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ�ɮɚɡɚ, 
ɚɝɪɟɝɚɬ, ɝɥɨɛɭɥɚ. 

It was proven, that flaxseed oil has a significant influence on microstructure 
of flaxseed suspension. During the formation of structural elements of suspension 
there is a differentiation of glycerides due to their chemical and physical properties. 
Some groups of glycerides take part in emulsion formation; others form a thin layer 
on structural elements and the highest melted glycerides are crystallized on the 
boundary surfaces. 

Keywords: a significant influence, suspension, crystallized, boundary sur-
faces. 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ� ɱɚɫɨɦ� ɫɜɿɬɨɜɚ� ɦɟɞɢɰɢɧɚ� ɨɫɨɛɥɢɜɭ� ɭɜɚɝɭ 
ɡɜɟɪɬɚɽ�ɧɚ�ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɭ�ɤɨɪɢɫɬɶ�ɞɥɹ�ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ�ɥɸɞɢɧɢ�ɧɚɫɿɧ-

ɧɹ�ɥɶɨɧɭ. ɐɟ�ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɜɢɫɨɤɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɭ�ɧɶɨɦɭ�ɪɟɱɨɜɢɧ, 
ɳɨ�ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ�ɩɪɢ�ɥɿɤɭɜɚɧɧɿ�ɫɟɪɰɟɜɨ�ɫɭɞɢɧɧɢɯ, ɲɥɭɧɤɨ-
ɜɨ�ɤɢɲɤɨɜɢɯ, ɨɧɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɬɚ� ɿɧɲɢɯ� ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ. ɋɤɥɚɞ�ɿ 
ɜɩɥɢɜ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɿɡɦ�ɥɸɞɢɧɢ�ɜɢɜɱɚɸɬɶ�ɜɱɟɧɿ�ɛɚ-
ɝɚɬɶɨɯ�ɤɪɚʀɧ�ɫɜɿɬɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ�ɰɶɨɝɨ�ɫɬɚɥɢ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ�ɧɚ 
ɪɿɜɧɿ�ɦɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜ�ɨɯɨɪɨɧɢ�ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ�Ʉɚɧɚɞɢ, ɋɒȺ, ɇɿɦɟɱɱɢ-
ɧɢ, Ɋɨɫɿʀ�ɳɨɞɨ�ɨɛɨɜ¶ɹɡɤɨɜɨɝɨ�ɳɨɞɟɧɧɨɝɨ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɧɚɫɿɧ-
ɧɹ�ɥɶɨɧɭ [1]. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ, ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭ-
ɸɬɶ�ɣɨɝɨ�ɜɢɫɨɤɭ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɭ�ɥɿɤɭɜɚɧɧɿ�ɜɟɥɢɤɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɯɜɨɪɨɛ, ɽ� ɩɨɥɿɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ�ɠɢɪɧɿ� ɤɢɫɥɨɬɢ (ɉɇɀɄ) ɫɿɦɟɣɫɬɜ 
Ȧ-3 ɬɚ�Ȧ-6. ɉɇɀɄ�Ȧ-3 ɿ�Ȧ-6 ɭɠɟ�ɞɚɜɧɨ�ɩɪɢɜɟɪɬɚɸɬɶ�ɭɜɚɝɭ 
ɦɟɞɢɤɿɜ�ɬɚ�ɞɿɽɬɨɥɨɝɿɜ�ɡɚɜɞɹɤɢ�ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɛɪɚɬɢ�ɭɱɚɫɬɶ�ɭ�ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɨ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ�ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ�ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ�ɦɟɦɛɪɚɧ, ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭɜɚɬɢ�ɛɚɥɚɧɫ�ʀɯ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɿ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ�ɠɢ-
ɪɨɜɢɣ� ɨɛɦɿɧ, ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ� ɪɿɜɟɧɶ� ɯɨɥɟɫɬɟɪɢɧɭ� ɜ� ɤɪɨɜɿ, ɡɚ-
ɩɨɛɿɝɚɬɢ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɡɥɨɹɤɿɫɧɢɯ� ɩɭɯɥɢɧ, ɚɬɟɪɨɫɤɥɟɪɨɡɭ, 
ɿɲɟɦɿɱɧɨʀ�ɯɜɨɪɨɛɢ�ɫɟɪɰɹ [2]. Ɉɤɪɿɦ�ɠɢɪɭ (42 – 46 %) ɧɚɫɿɧɧɹ 

  

Ɋɢɫ. 2. Ɂɦɿɧɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɠɢɜɢɯ�ɤɥɿɬɢɧ B. infantis (ɚ) ɬɚ L. lactis ssp. (ɛ) 
ɭ�ɡɪɚɡɤɚɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɿɽɸ�ɫɬɟɪɢɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ�ɡɚɤɜɚɲɭɜɚɥɶɧɢɦɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹɦɢ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  

L. lactis ssp., B. infantis�ɬɚ�ɮɪɭɤɬɨɡɢ, ɹɤ�ɛɿɮɿɞɨɝɟɧɧɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ, ɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
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ɥɶɨɧɭ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɩɪɨɬɟʀɧ (22 – 25 %), ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ (24 – 28 %), ɭ 
ɬɨɦɭ�ɱɢɫɥɿ�ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɭ, ɞɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɹɤɨʀ�ɜɯɨɞɹɬɶ�ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ�ɿ 
ɥɿɝɧɿɧ, ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɜɿɬɚɦɿɧɢ� Ⱥ, ɋ, ȿ, ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ [3]. ɀɢɪ 
ɧɚɫɿɧɧɹ� ɥɶɨɧɭ� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ� ɥɿɧɨɥɟɧɨɜɨɸ 
(21 – 70 %), ɥɿɧɨɥɟɜɨɸ (29 – 59 %) ɬɚ�ɨɥɟʀɧɨɜɨɸ (5 – 20 %) 
ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ [1]. Ɉɫɧɨɜɭ� ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ� ɠɢɪɧɢɯ� ɤɢɫɥɨɬ� ɫɤɥɚɞɚɽ 
ɩɚɥɶɦɿɬɢɧɨɜɚ (ɞɨ 16%). Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ�ɬɤɚɧɢɧɚɦɢ, ɜ�ɹɤɢɯ�ɡɚɩɚ-
ɫɚɸɬɶɫɹ�ɥɿɩɿɞɢ�ɿ�ɩɪɨɬɟʀɧɢ�ɭ�ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ�ɫɬɢɝɥɨɦɭ�ɧɚɫɿɧɧɿ, ɽ 
ɩɚɪɟɧɯɿɦɚ� ɫɿɦ¶ɹɞɨɥɶ� ɬɚ� ɟɧɞɨɫɩɟɪɦ, ʀɯ� ɜɦɿɫɬ� ɭ� ɨɛɨɥɨɧɰɿ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ [4]. Ɂɚ� ɞɚɧɢɦɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɫɤɚɧɭɸɱɨʀ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ� ɚɜɬɨɪɚɦɢ [5] ɛɭɥɨ� ɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɜɢɫɧɨɜɨɤ� ɩɪɨ� ɥɨ-
ɤɚɥɿɡɚɰɿɸ� ɠɢɪɿɜ� ɭ� ɤɥɿɬɢɧɚɯ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɥɿɩɿɞɧɢɯ� ɝɪɚɧɭɥ-
ɫɮɟɪɨɫɨɦ (ɥɿɩɿɞɧɢɯ� ɝɥɨɛɭɥ), ɹɤɿ�ɳɿɥɶɧɨ� ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ� ɭɜɟɫɶ 
ɜɿɥɶɧɢɣ�ɨɛ¶ɽɦ�ɤɥɿɬɢɧɢ�ɦɿɠ�ʀʀ�ɨɪɝɚɧɨʀɞɚɦɢ. ɇɟ�ɡɜɚɠɚɸɱɢ�ɧɚ 
ɳɿɥɶɧɟ�ɭɩɚɤɭɜɚɧɧɹ, ɥɿɩɿɞɧɿ�ɝɥɨɛɭɥɢ�ɧɟ�ɡɥɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɦɿɠ�ɧɢɦɢ 
ɡɚɜɠɞɢ� ɜɢɞɧɨ� ɬɨɧɤɭ� ɦɟɠɭ. Ɇɿɫɰɟɦ� ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɡɚɩɚɫɧɢɯ 
ɛɿɥɤɿɜ� ɽ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɥɿɬɢɧɧɿ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ – ɚɥɟɣɪɨɧɨɜɿ� ɡɟɪɧɚ 
�ɬɚɤ�ɡɜɚɧɿ�ɛɿɥɤɨɜɿ�ɝɥɨɛɭɥɢ). 

Ʌɿɩɿɞɧɿ�ɫɮɟɪɨɫɨɦɢ�ɿ�ɛɿɥɤɨɜɿ�ɝɥɨɛɭɥɢ�ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ�ɜ�ɰɢɬɨ-
ɩɥɚɡɦɟɧɧɿɣ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɤɥɿɬɢɧɢ, ɹɤɚ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɿɡ�ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ 
ɛɿɥɤɭ�ɿ�ɦɚɽ�ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ [6]. Ʌɿɩɿɞɧɿ�ɝɥɨɛɭɥɢ�ɡɧɚɱɧɨ 
ɞɪɿɛɧɿɲɿ�ɡɚ�ɛɿɥɤɨɜɿ, ɪɿɡɧɿ�ɡɚ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɿ�ɨɬɨɱɟɧɿ�ɥɿɩɨɩɪɨɬɟʀɧɨ-
ɜɢɦɢ�ɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ – ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ, ɹɤɿ� ɿɡɨɥɸɸɬɶ� ʀɯ� ɨɞɧɚ� ɜɿɞ 
ɨɞɧɨʀ.  

ȼɭɝɥɟɜɨɞɢ�ɛɟɪɭɬɶ�ɭɱɚɫɬɶ�ɭ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ� ɤɥɿɬɢɧ,  ɜɯɨɞɹɬɶ� ɞɨ� ʀɯ� ɫɤɥɚɞɭ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɫɩɨɥɭɤ� ɡ 
ɥɿɩɿɞɚɦɢ�ɿ�ɛɿɥɤɚɦɢ�ɚɛɨ�ɭ�ɜɿɥɶɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ. Ɂɧɚɱɧɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɜɭ-
ɝɥɟɜɨɞɿɜ� ɧɚɫɿɧɧɹ� ɥɶɨɧɭ� ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɚ� ɜ� ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ� ɫɬɿɧɤɚɯ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɜ�ɤɥɿɬɢɧɚɯ�ɩɨɤɪɢɜɧɢɯ�ɬɤɚɧɢɧ – ɨɛɨɥɨɧɰɿ. ɍ�ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɚɯ� ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ�ɫɬɿɧɨɤ� ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ� ɜɢɫɨɤɨɩɨɥɿɦɟɪɧɿ� ɜɭ-
ɝɥɟɜɨɞɢ – ɰɟɥɸɥɨɡɚ, ɝɟɦɿɰɟɥɸɥɨɡɚ, ɫɥɢɡɢ, ɥɿɝɧɿɧ. ɉɨɯɿɞɧɿ�ɜɭ-
ɝɥɟɜɨɞɿɜ: ɝɥɿɤɨɡɢɞɢ, ɞɭɛɢɥɶɧɿ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ�ɤɢɫɥɨɬɢ�ɬɚ 
ʀɯ�ɫɨɥɿ – ɥɨɤɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ�ɭ�ɜɚɤɭɨɥɹɯ�ɤɥɿɬɢɧ.  

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ� ɨɡɞɨɪɨɜɱɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɧɚɫɿɧɧɹ� ɥɶɨɧɭ, 
ɧɚɦɢ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɧɨɜɢɣ�ɜɢɞ�ɜɟɪɲɤɨɜɨɝɨ�ɦɚɫɥɚ�ɡ�ɞɨɛɚɜɤɨɸ�ɿɡ 
ɧɚɫɿɧɧɹ� ɥɶɨɧɭ� ɬɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ 
ɞɨɛɚɜɤɢ,  ɹɤɚ� ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ� ɜ� ɦɚɫɥɨ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ� ɜ� ɦɚɫ-
ɥɹɧɰɿ. Ɋɚɧɿɲɟ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ�ɧɚ�ɦɿɤɪɨ- 
ɿ� ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɜɟɪɲɤɨɜɨɝɨ� ɦɚɫɥɚ� ɫɭɬɬɽɜɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ 
ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɜɧɟɫɟɧɨʀ� ɜ� ɧɶɨɝɨ� ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ� ɞɨɛɚɜɤɢ [7]. 
ɇɚɦɢ�ɛɭɥɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɿɡ 
ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ�ɿ�ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ�ɦɟɯɚɧɿɡɦ�ʀʀ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ 
ɜɤɥɸɱɚɽ� ɞɟɤɿɥɶɤɚ� ɟɬɚɩɿɜ: ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ� ɝɥɨɛɭɥ, 
ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɝɥɨɛɭɥ� ɭ� ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɨʀ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ [8]. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ�ɨɞɧɿɽɸ�ɿɡ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɫɤɥɚɞɨ-
ɜɢɯ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ, ɡɞɚɬɧɢɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭɜɚɬɢɫɹ�ɩɪɢ�ɡɦɿɧɿ�ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪ, ɽ�ɠɢɪ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ�ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ�ɣɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɶ�ɭ�ɮɨɪɦɭɜɚɧ-
ɧɿ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɿɡ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ.  

Ɇɟɬɨɸ� ɞɚɧɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ� ɽ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɭɱɚɫɬɿ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ 
ɠɢɪɨɜɨʀ� ɮɚɡɢ� ɩɪɢ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ� ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɜɨɞɧɨʀ� ɫɭɫ-
ɩɟɧɡɿʀ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɿɡ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ.  

Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɨɞɧɨʀ� ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɿɡ 
ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ�ɜɢɜɱɚɥɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɨɩɬɢɱɧɨʀ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ�ɭ�ɡɜɢ-
ɱɚɣɧɨɦɭ�ɬɚ�ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɨɦɭ�ɫɜɿɬɥɿ. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ 
ɧɚɝɪɿɜɚɥɢ�ɞɨ 60°ɋ�ɿɡ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɩɨɜɿɥɶɧɢɦ�ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ�ɿ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɭɜɚɧɧɹɦ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ 9 ɝɨɞɢɧ� ɩɪɢ -3°ɋ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ 
ɩɨɥɹ�ɡɨɪɭ�ɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɥɢ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ -3 °ɋ. 

Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɜɨɞɧɨʀ� ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɿɡ� ɧɚɫɿɧɧɹ 
ɥɶɨɧɭ (ɪɢɫ. 1) ɦɿɫɬɢɬɶ� ɝɥɨɛɭɥɢ� ɫɮɟɪɢɱɧɨʀ� ɬɚ� ɟɥɿɩɫɨɜɢɞɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ�Ƚ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 5-15 ɦɤɦ, ɭɬɜɨɪɟɧɿ�ɿɡ�ɝɥɨɛɭɥ�ɚɝɪɟɝɚɬɢ�Ⱥ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 40-100 ɦɤɦ� ɬɚ� ɱɚɫɬɢɧɤɢ� ɧɚɫɿɧɧɹ� ɥɶɨɧɭ� Ȼ, ɪɨɡ-
ɦɿɳɟɧɿ�ɭ�ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿɣ�ɮɚɡɿ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ�ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ. ɍ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ�ɲɚɪɿ�ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ�ɜɢɞɧɨ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ɿɡ�ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɨɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. ȼɨɧɚ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɛɚɝɚɬɨɤɭɬɧɢɦɢ� ɤɨɦɿɪɤɚɦɢ, 
ɹɤɿ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ�ɝɥɨɛɭɥɢ�Ƚ. ɇɚ�ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿɣ�ɱɚɫɬɢɧɿ�ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ�ɝɥɨɛɭɥɢ�ɪɿɡɧɨʀ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ 1-8 ɦɤɦ�ɬɚ�ɧɟɜɟɥɢɤɿ�ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɢ 7-20 ɦɤɦ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ�ɲɚɪ�ɲɢɪɢɧɨɸ�ɜɿɞ 4 ɞɨ 40 ɦɤɦ. 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɜ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɿɡ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ�ɫɬɪɭ-
ɤɬɭɪɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɪɿɡɧɢɯ�ɡɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɮɨɪɦɨɸ�ɿ�ɚɪɯɿɬɟɤ-
ɬɭɪɨɸ, ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɿɡ� ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɦ� ɫɤɥɚɞɨɦ� ɧɚɫɿɧɧɹ 
ɥɶɨɧɭ, ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɿɫɬɸ�ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ�ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ. 
ɍ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�ɝɥɨɛɭɥ, ɩɟɜɧɨ, ɛɟɪɭɬɶ� ɭɱɚɫɬɶ�ɤɢɫɥɿ�ɩɟɤɬɢɧɨ-
ɩɨɞɿɛɧɿ�ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ, ɚ�ɜ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ�ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ – 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɿ�ɚɪɚɛɿɧɨɤɫɢɥɚɧɢ. 

ɀɢɪ� ɿɡ� ɧɚɫɿɧɧɹ� ɥɶɨɧɭ� ɜɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ� ɹɤ� ɭ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ʀɯ 
ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ�ɞɨɛɚɜɤɢ, ɬɚɤ�ɿ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ� ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. ɉɪɢ� ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɿ� ɧɚɫɿɧɧɹ� ɥɶɨɧɭ� ɫɬɿɧɤɢ 

ɤɥɿɬɢɧ�ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ, ɨɝɨɥɸɸɬɶɫɹ�ɛɿɥɤɨɜɿ�ɬɚ�ɥɿɩɿɞɧɿ�ɝɥɨɛɭɥɢ, 
ɳɨ�ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟɧɧɨʀ 
ɦɚɬɪɢɰɿ�ɿ�ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹɦ�ɥɿɩɿɞɧɢɯ�ɝɥɨɛɭɥ. ȼ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɩɿɞɝɨɬɨɜ-
ɤɢ� ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɜɨɥɨɝɢ� ɬɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɭ� ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 
ɤɥɿɬɢɧɚɯ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɧɚɛɭɯɚɧɧɹ�ɛɿɥɤɨɜɢɯ�ɝɥɨ-
ɛɭɥ. ɐɟ�ɫɩɪɢɹɽ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ�ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ�ɡɦɿɳɟɧɧɸ�ɿ�ɜɢɞɿɥɟɧ-
ɧɸ�ɥɿɩɿɞɧɢɯ�ɫɮɟɪɨɫɨɦ�ɿɡ�ɱɚɫɬɤɨɜɨ�ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɨʀ�ɩɪɢ�ɩɨɞɪɿɛ-
ɧɟɧɧɿ� ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟɧɧɨʀ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɿ� ɪɨɡɪɢɜɭ� ɥɿɩɨɩɪɨɬɟʀɧɨɜɢɯ 
ɨɛɨɥɨɧɨɤ�ɝɥɨɛɭɥ. ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ�ɠɢɪɭ�ɿɡ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ�ɿ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ�ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ�ɝɥɿɰɟɪɢɞɿɜ�ɠɢɪɭ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ�ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ  

 

Ɋɢɫ. 1. Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɿɡ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ�ɭ�ɡɜɢɱɚɣɧɨɦɭ�ɫɜɿɬɥɿ «ɧɚ�ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ» (ɚ) ɿ�ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɦɭ�ɫɜɿɬɥɿ�ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɢɯ�ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪɚɯ (ɛ): Ⱥ1, Ⱥ2, Ⱥ3, Ⱥ4 – ɚɝɪɟɝɚɬɢ, Ȼ – ɱɚɫɬɢɧɤɚ�ɥɶɨɧɭ, Ƚ – ɝɥɨɛɭɥɢ, Ʉ – ɫɬɿɧɤɢ�ɤɚɩɿɥɹɪɿɜ�ɱɚɫɬɢɧɤɢ  

ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ 
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ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɿ� ɝɥɿɰɟɪɢɞɢ. ȼɨɧɢ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ� ɡ� ɜɨɞɧɨɸ� ɮɚɡɨɸ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɟɦɭɥɶɫɿɸ�ɬɢɩɭ�ɠɢɪ�ɜɨɞɚ, ɭ�ɹɤɿɣ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ�ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɿ�ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɝɥɨɛɭɥɢ�ɬɚ�ɱɚɫɬɢɧɤɢ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ. 

ɇɚ� ɡɧɿɦɤɭ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ (ɪɢɫ. 1, ɚ) ɜɢɞɧɨ 
ɜɟɥɢɤɿ�ɚɝɪɟɝɚɬɢ�Ⱥ1, Ⱥ2, Ⱥ3�ɿ�Ⱥ4. ɋɟɪɰɟɜɢɧɚ�ɬɪɶɨɯɝɪɚɧɧɨɝɨ�ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɭ�Ⱥ1�ɦɚɽ�ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɿ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɛɿɥɤɨɜɢɯ 
ɝɥɨɛɭɥ�ɱɚɫɬɤɨɜɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨʀ�ɫɮɟɪɢɱɧɨʀ�ɮɨɪɦɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ� ɝɥɨɛɭɥ� ɫɜɿɬɥɨ�ɠɨɜɬɚ� ɚɛɨ� ɠɨɜɬɨɝɚɪɹɱɚ. ɋɜɿɬɥɨ-
ɠɨɜɬɢɣ�ɤɨɥɿɪ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ, ɳɨ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɧɢɯ�ɝɥɨ-
ɛɭɥ�ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ�ɩɥɿɜɤɚ�ɠɢɪɭ, ɹɤɢɣ�ɜɢɞɿɥɢɜɫɹ�ɿɡ�ɥɿɩɿɞɧɢɯ�ɝɥɨ-
ɛɭɥ, ɚ�ɠɨɜɬɨɝɚɪɹɱɢɣ�ɤɨɥɿɪ�ɦɚɽ�ɩɥɿɜɤɚ�ɥɿɩɿɞɿɜ�ɿɡ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɟɧɢɦ 
ɜ�ɧɿɣ�ɤɚɪɨɬɢɧɨɦ. ɍɬɜɨɪɟɧɿ�ɩɥɿɜɤɢ�ɩɪɢ t = 18-20 °ɋ�ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ-
ɫɹ�ɭ�ɪɿɞɤɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ, ɩɪɢ�ɡɧɢɠɟɧɧɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɧɢɠɱɟ -1 °ɋ – 
ɭ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɦɭ. ɉɪɨ� ɰɟ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɧɚɣɞɪɿɛɧɿɲɢɯ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɤɨɦɿɪɨɤ� ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ� ɭ� ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɦɭ 
ɫɜɿɬɥɿ. Ɇɟɠɚ�ɩɨɞɿɥɭ�ɤɨɦɿɪɨɤ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɡɚɤɪɢɫɬɚɥɿɡɨɜɚɧɿ�ɜɢɫɨ-
ɤɨɩɥɚɜɤɿ� ɝɥɿɰɟɪɢɞɢ,  ɧɚ�ɳɨ� ɜɤɚɡɭɽ� ɡɧɿɦɨɤ� ɰɶɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɡɨɪɭ,  
ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ� ɭ� ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɦɭ� ɫɜɿɬɥɿ (ɪɢɫ. 1, ɛ). ɇɚ� ɦɟɠɿ 
ɩɨɞɿɥɭ�ɤɨɦɿɪɨɤ�ɜɢɞɧɨ� ɫɜɿɬɥɿ�ɥɿɧɿɣɧɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ⱥɧɿɡɨɬɪɨɩɿɹ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɜɿɞɧɟɫɬɢ�ʀɯ�ɞɨ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ. 
ɋɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ�ɜɨɧɢ�ɿɡ�ɜɢɫɨɤɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɝɥɿɰɟɪɢɞɿɜ, ɩɪɨ�ɳɨ�ɫɜɿɞ-
ɱɢɬɶ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɰɢɯ�ɫɬɪɭɤɬɭɪ�ɩɪɢ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɞɨ 35-
40 °ɋ. ȱɡ� ɡɧɿɦɤɭ� ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɭ� ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɦɭ� ɫɜɿɬɥɿ 
�ɪɢɫ. 1, ɛ) ɜɢɞɧɨ, ɳɨ�ɥɿɧɿɣɧɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɭɬɜɨɪɟɧɿ� ɞɪɿɛɧɢɦɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɦɢ� ɡɟɪɧɚɦɢ. ɉɨ�ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ�ɫɟɪɰɟɜɢɧɢ� ɚɝɪɟɝɚɬɭ 
Ⱥ1�ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɲɚɪ�ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɧɢɯ�ɝɥɨɛɭɥ, ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɞɪɿɛɧɢɯ 
ɥɿɩɿɞɧɢɯ�ɿ�ɛɿɥɤɨɜɢɯ�ɝɥɨɛɭɥ, ɹɤɿ�ɜɢɞɿɥɢɥɢɫɹ�ɿɡ�ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɨʀ�ɰɢ-
ɬɨɩɥɚɡɦɟɧɧɨʀ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɧɚɫɿɧɧɹ� ɥɶɨɧɭ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɚɝɪɟɝɚɬɭ�Ⱥ2�ɬɚɤɨɠ�ɦɚɽ�ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɿɡ� ɩɥɚɫɤɢɯ� ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɢɯ� ɤɨɦɿɪɨɤ, ɦɟɠɿ� ɩɨɞɿɥɭ 
ɹɤɢɯ�ɦɿɫɬɹɬɶ�ɫɜɿɬɥɿ�ɤɪɢɫɬɚɥɢ�ɿɡ�ɜɢɫɨɤɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɝɥɿɰɟɪɢɞɿɜ, ɳɨ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ� ɡɧɿɦɨɤ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɚɝɪɟɝɚɬɭ� ɭ� ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɦɭ 
ɫɜɿɬɥɿ (ɪɢɫ.1, ɛ). ɍ�ɤɨɦɿɪɤɚɯ�ɚɝɪɟɝɚɬɭ�Ⱥ2�ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ�ɧɟɡɪɭɣɧɨ-
ɜɚɧɿ�ɥɿɩɿɞɧɿ�ɿ�ɛɿɥɤɨɜɿ�ɝɥɨɛɭɥɢ. Ⱥɝɪɟɝɚɬɢ�Ⱥ3�ɿ�Ⱥ4�ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 
ɜɿɞ�ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ�Ⱥ1� ɿ�Ⱥ2�ɦɟɧɲɢɦ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ, ɮɨɪɦɨɸ�ɿ�ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɨɸ.  ɍ�ɰɟɧɬɪɿ�ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ�Ⱥ3� ɿ�Ⱥ4�ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɞɿɥɹɧɤɚ�ɤɨɦɿɪ-
ɱɚɫɬɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɨɬɨɱɟɧɨʀ�ɥɿɩɿɞɧɢɦɢ�ɝɥɨɛɭɥɚɦɢ�ɫɮɟɪɢɱɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ d ~ 2-14 ɦɤɦ. ɇɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɰɿɽʀ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɫɮɨɪɦɭɜɚɜɫɹ 
ɬɨɧɤɢɣ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ�ɲɚɪ� ɿɡ�ɧɚɣɞɪɿɛɧɿɲɢɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ, ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɢɯ� ɦɟɧɲ� ɜɢɫɨɤɨɩɥɚɜɤɢɦɢ� ɝɥɿɰɟɪɢɞɚɦɢ, ɧɿɠ� ɧɚ� ɦɟɠɚɯ 
ɩɨɞɿɥɭ�ɤɨɦɿɪɨɤ. ɇɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ�Ⱥ3�ɿ�Ⱥ4�ɩɪɨ-
ɝɥɹɞɚɸɬɶ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɿ�ɤɿɥɶɰɹ�ɿɡ�ɫɮɟɪɢɱɧɢɯ�ɥɿɩɿɞɧɢɯ�ɝɥɨɛɭɥ. 
ɍ�ɦɟɠɚɯ�ɚɝɪɟɝɚɬɭ�Ⱥ3�ɭ�ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɦɭ�ɫɜɿɬɥɿ�ɜɢɞɧɨ�ɩɨɱɟɪ-
ɝɨɜɿ�ɬɟɦɧɿ�ɿ�ɫɜɿɬɥɿ�ɩɨɥɨɫɢ. Ⱦɥɹ�ɤɪɚɳɨɝɨ�ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ�ʀɯ�ɩɨɯɨɞ-
ɠɟɧɧɹ� ɧɚɦɢ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ� ɛɭɥɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɞɨɛɚɜɤɭ� ɝɪɭɛɨɝɨ 

ɩɨɦɨɥɭ. ɇɚ�ɪɢɫ. 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɱɚɫɬɢɧɤɚ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɿɡ�ɧɚɫɿɧɧɹ 
ɥɶɨɧɭ�ɝɪɭɛɨɝɨ�ɩɨɦɨɥɭ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ�ɡɚ�ɛɭɞɨɜɨɸ�ɞɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɭ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿ�Ⱥ3, ɚɥɟ�ɛɿɥɶɲɨɝɨ�ɪɨɡɦɿɪɭ. 

ɇɚ�ɡɧɿɦɤɭ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɿɡ�ɧɚɫɿɧɧɹ 
ɥɶɨɧɭ (ɪɢɫ. 2) ɜɢɞɧɨ�ɱɚɫɬɢɧɤɭ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɧɚɫɿɧɧɹ, ɩɨ�ɩɟɪɢɦɟ-
ɬɪɭ� ɹɤɨʀ� ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ� ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɧɿ, ɛɿɥɤɨɜɿ� ɬɚ� ɞɪɿɛɧɿ� ɥɿɩɿɞɧɿ 
ɝɥɨɛɭɥɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ� ɱɚɫɬɢɧɤɢ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɿɡ� ɩɨɱɟɪɝɨɜɢɯ 
ɫɜɿɬɥɢɯ�ɿ�ɬɟɦɧɢɯ�ɩɨɥɨɫ�ɲɢɪɢɧɨɸ 2…4 ɦɤɦ (ɪɢɫ. 2, ɚ). Ɉɱɟ-
ɜɢɞɧɨ,  ɰɟ� ɤɚɩɿɥɹɪɢ� ɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɧɚɫɿɧɧɹ� ɥɶɨɧɭ,  ɳɨ� ɭɡɝɨɞ-
ɠɭɽɬɶɫɹ�ɿɡ�ɞɭɦɤɨɸ�ɜɱɟɧɢɯ [9] ɩɪɨ�ɤɚɩɿɥɹɪɧɨ�ɩɨɪɢɫɬɭ�ɩɪɢɪɨ-
ɞɭ� ɬɤɚɧɢɧ�ɧɚɫɿɧɧɹ� ɨɥɿɣɧɢɯ� ɤɭɥɶɬɭɪ. ɉɟɪɟɝɥɹɞ� ɞɚɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 
ɡɨɪɭ� ɭ� ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɦɭ� ɫɜɿɬɥɿ� ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ� ɥɿɧɿɣɧɿ� ɫɦɭɝɢ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ� ɿɡ� ɧɚɣɞɪɿɛɧɿɲɢɯ� ɫɜɿɬɥɢɯ� ɬɨɱɤɨɜɢɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ, 
ɹɤɿ�ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ�ɥɿɧɿɣɧɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɠɢɪɭ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ�ɧɚ�ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɿ� ɪɨɡɥɨɦɭ� ɫɬɿɧɨɤ� ɤɚɩɿɥɹɪɿɜ. ɋɜɿɬɿɧɧɹ� ɜɤɚɡɭɽ� ɧɚ� ɬɟ, ɳɨ 
ɠɢɪ�ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ, ɚ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɫɜɿɬɿɧ-
ɧɹ�ɧɚɜɿɬɶ�ɩɪɢ t = 40 °ɋ – ɳɨ�ɜɿɧ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɿɡ�ɜɢɫɨɤɨɩɥɚɜ-
ɤɢɯ� ɝɥɿɰɟɪɢɞɿɜ. ɇɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɱɚɫɬɢɧɤɢ� ɨɛɨɥɨɧɤɢ� ɧɚɫɿɧɧɹ 
ɜɢɞɧɨ�ɜɿɞɛɢɬɤɢ�ɥɿɩɿɞɧɢɯ�ɝɥɨɛɭɥ�ɋ, ɹɤɿ�ɜɢɩɚɥɢ�ɩɪɢ�ɩɪɢɝɨɬɭ-
ɜɚɧɧɿ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, ɳɨ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ�ɫɥɚɛɤɢɣ�ɡɜ¶ɹɡɨɤ�ɥɿɩɿɞɧɢɯ 
ɝɥɨɛɭɥ�ɡ�ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟɧɧɨɸ�ɦɚɬɪɢɰɟɸ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ�ɧɚ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɿɡ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ�ɫɭɬɬɽɜɨ 
ɜɩɥɢɜɚɽ�ɣɨɝɨ�ɠɢɪ. ȼ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɹ�ɝɥɿɰɟɪɢɞɿɜ�ɡɚ�ʀɯ 
ɯɿɦɿɱɧɢɦ�ɫɤɥɚɞɨɦ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɿ�ɝɪɭɩɢ�ɝɥɿɰɟɪɢɞɿɜ�ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɟɦɭɥɶɫɿɸ� ɠɢɪ�ɜɨɞɧɚ� ɮɚɡɚ, ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɩɥɿɜɤɭ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɛɿɥɶɲ� ɜɢɫɨɤɨɩɥɚɜɤɚ� ɝɪɭɩɚ� ɤɪɢ-
ɫɬɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɦɟɠɿ� ɩɨɞɿɥɭ� ɮɚɡ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ� ɜɢɫɨɤɨɩɥɚɜɤɿ 
ɝɥɿɰɟɪɢɞɢ, ɞɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɹɤɢɯ�ɜɯɨɞɹɬɶ�ɧɚɫɢɱɟɧɿ�ɠɢɪɧɿ�ɤɢɫɥɨɬɢ 
ɩɚɥɶɦɿɬɢɧɨɜɚ, ɦɿɪɢɫɬɢɧɨɜɚ, ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚ�ɬɚ� ɿɧ. (ɡɚɝɚɥɶɧɚ� ʀɯ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɜ�ɥɶɧɹɧɿɣ�ɨɥɿʀ�ɡɚ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɞɚɧɢɦɢ [5, 10] ɫɹɝɚɽ  
12,1-17,1%), ɦɿɰɧɨ�ɡɜ¶ɹɡɚɧɿ�ɡɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ�ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. ɉɪɨ�ɰɟ 
ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɥɿɧɿɣɧɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ� ɭ� ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɦɭ 
ɫɜɿɬɥɿ, ɳɨ� ɫɮɨɪɦɭɜɚɥɢɫɹ� ɧɚ� ɦɟɠɿ� ɩɨɞɿɥɭ� ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɢɯ 
ɤɨɦɿɪɨɤ (ɪɢɫ. 1, ɛ). 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ:  
1. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ� ɧɚ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

ɜɨɞɧɨʀ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɿɡ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ�ɫɭɬɬɽɜɨ�ɜɩɥɢɜɚɽ 
ɠɢɪ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ.  

2. ȼɢɹɜɥɟɧɨ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɸ�ɝɥɿɰɟɪɢɞɿɜ�ɠɢɪɭ�ɧɚɫɿɧɧɹ 
ɥɶɨɧɭ�ɩɪɢ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɿ 
ɝɪɭɩɢ�ɝɥɿɰɟɪɢɞɿɜ�ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ�ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪ: ɟɦɭɥɶɫɿɸ 
ɠɢɪ�ɜɨɞɧɚ�ɮɚɡɚ�ɿ�ɩɥɿɜɤɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, ɹɤɿ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ�ɡɚ�ɧɢɡɶɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ; ɚ  

 

Ɋɢɫ. 2. Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɱɚɫɬɢɧɤɢ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ�ɭ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɿɡ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ�ɭ�ɡɜɢɱɚɣɧɨɦɭ�ɫɜɿɬɥɿ «ɧɚ�ɩɪɨ-
ɯɨɞɠɟɧɧɹ» (ɚ) ɿ�ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɦɭ�ɫɜɿɬɥɿ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɢɯ�ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪɚɯ (ɛ):  

ɑ – ɱɚɫɬɢɧɤɚ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɥɶɨɧɭ, Ʉ – ɫɬɿɧɤɢ�ɤɚɩɿɥɹɪɿɜ, ɋ – ɜɿɞɛɢɬɤɢ�ɥɿɩɿɞɧɢɯ�ɝɥɨɛɭɥ, Ƚ – ɝɥɨɛɭɥɢ 
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ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɜɢɫɨɤɨɩɥɚɜɤɿ�ɝɥɿɰɟɪɢɞɢ – ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɧɚ�ɦɟɠɚɯ�ɩɨɞɿɥɭ�ɛɚɝɚɬɨɤɭɬɧɢɤɿɜ�ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ.  

3. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�ɠɢɪ�ɧɚɫɿɧɧɹ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɭ�ɪɿɡɧɨɦɭ�ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ: ɚɦɨɪɮɧɨɦɭ�ɪɿɞɤɨ-
ɦɭ, ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɦɭ�ɬɚ�ɟɦɭɥɶɝɨɜɚɧɨɦɭ. 
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ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə�ɇȺɌɍɊȺɅɖɇɂɏ�ɐɍɄɊɈɁȺɆȱɇɇɂɄȱȼ  
ɍ�ɏȺɊɑɈȼȱɃ�ɉɊɈɆɂɋɅɈȼɈɋɌȱ 

ɍ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ�ɫɬɚɬɬɿ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɩɪɨɛɥɟɦɭ�ɩɨɲɭɤɭ�ɧɨɜɢɯ�ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ�ɰɭɤɪɨɡɚɦɿɧɧɢɤɿɜ. ȼ�ɹɤɨɫɬɿ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɞɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɰɭɤɪɨɡɚɦɿɧ-
ɧɢɤɚ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɛɭɥɚ�ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ�ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚ�ɤɭɥɶ-
ɬɭɪɚ�ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ�ɫɨɪɝɨ�ɬɚ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ�ɧɚ�ʀʀ�ɨɫɧɨɜɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�ɯɚɪ-
ɱɨɜɨɝɨ�ɫɢɪɨɩɭ. ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɭ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ�ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ� ɜɢɝɿɞɧɢɣ, ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ� ɰɭɤɪɨɡɚɦɿɧɧɢɤ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɹɤɨɝɨ�ɪɨɡɲɢɪɢɬɶ�ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ�ɫɦɚɤɨɜɨʀ�ɹɤɨɫɬɿ 
ɬɚ�ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɰɿɧɧɨɫɬɿ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ: ɯɚɪɱɨɜɢɣ�ɫɢɪɨɩ, ɰɭɤɪɨɜɟ�ɫɨɪɝɨ, ɰɭɤɨɪ, ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜ-
ɧɢɣ�ɝɿɞɪɨɥɿɡ, ɮɥɨɤɭɥɹɧɬ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ�ɰɿɧɧɿɫɬɶ. 
In the article the problem of finding new domestic natural sweeteners. The raw mate-
rials for a natural sweetener was offered a high-performance culture sugar sorghum 
and the developed technology based on its food syrup. Implementation of this tech-
nology in production will provide cost-effective, natural sweeteners, which will ex-
pand the range of food quality and taste of the raised biological value.  

Keywords: food syrup, sweet sorghum, sugar, enzymatic hydrolysis, floccu-
lant, biological value. 

ɐɭɤɪɨɜɚ�ɝɚɥɭɡɶ�ɡɚɣɦɚɽ�ɨɞɧɟ�ɿɡ�ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɦɿɫɰɶ�ɭ�ɯɚɪ-
ɱɨɜɿɣ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɚ� ʀʀ� ɨɫɧɨɜɧɢɣ� ɩɪɨɞɭɤɬ – ɰɭɤɨɪ� ɧɚɥɟ-
ɠɢɬɶ�ɞɨ�ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨʀ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ɐɭɤɨɪ�ɽ�ɨɫɧɨɜɧɢɦ�ɞɠɟɪɟɥɨɦ 
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɚ� ɪɨɡɭɦɧɟ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɣɨɝɨ, ɜ�ɦɟɠɚɯ�ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɧɨɪɦɢ, ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɿɡɦ�ɥɸɞɢɧɢ. ȼɿɧ�ɥɟɝɤɨ�ɿ 
ɲɜɢɞɤɨ� ɡɚɫɜɨɸɽɬɶɫɹ� ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ� ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ� ɿ� ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ� ɞɥɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ� ɩɟɱɿɧɤɢ, ɦɨɡɤɭ, ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɦ¶ɹɡɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɫɟɪɰɟɜɨɝɨ, ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ�ɧɟɪɜɨɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. ɇɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿ�ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɚ�ɧɨɪɦɚ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�ɰɭɤɪɭ 
ɜ�ɍɤɪɚʀɧɿ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 80…100 ɝ�ɧɚ�ɞɨɛɭ (30…35 ɤɝ�ɧɚ�ɪɿɤ) ɿ�ɡɚ-
ɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɬɚ�ɪɨɡɭɦɨɜɢɯ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɜɿɤɭ, ɫɬɚɬɬɿ 
ɥɸɞɢɧɢ�ɬɚ�ɿɧɲɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ɐɭɤɨɪ�ɽ�ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ�ɤɨɦɩɨɧɟɧ-
ɬɨɦ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɿ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɡɧɚɱɧɭ�ɱɚɫɬɤɭ�ɩɪɢ�ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜɿ�ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ, ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ, ɦɨɥɨɱɧɢɯ, ɛɟɡɚɥɤɨ-
ɝɨɥɶɧɢɯ, ɥɿɤɟɪɨ�ɝɨɪɿɥɱɚɧɢɯ� ɜɢɪɨɛɿɜ. ɍɫɩɿɲɧɢɣ� ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɜɚɝɨɦɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɟ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ�ɯɚɪɱɨɜɨʀ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 

ɇɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿ�ɰɿɧɢ�ɧɚ�ɰɭɤɨɪ�ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɜɢ-
ɫɨɤɢɦɢ, ɧɟ� ɡɜɚɠɚɸɱɢ� ɧɚ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ� ɞɢɧɚɦɿɤɭ� ɣɨɝɨ� ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɚ� ɜ 2010 ɪɨɰɿ. ɐɟ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɡ� ɩɨɞɨɪɨɠɱɚɧɧɹɦ� ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɶɧɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ, ɹɤɿ�ɡɚ-
ɥɭɱɟɧɿ�ɭ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ�ɰɭɤɪɭ�ɿ�ɡɚɣɦɚɸɬɶ�ɜɚɝɨɦɢɣ�ɜɿɞɫɨɬɨɤ�ɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɣɨɝɨ�ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ, ɳɨ�ɣ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɰɿɧ�ɧɚ «ɫɨɥɨɞɤɢɣ�ɩɪɨɞɭɤɬ». ɍ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɡ� ɰɢɦ�ɞɥɹ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɰɭɤɪɨɜɨʀ�ɝɚɥɭɡɿ�ɜ�ɍɤɪɚʀɧɿ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɧɟ�ɬɿɥɶɤɢ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɜɢ-

ɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɰɭɤɪɭ�ɚɥɟ�ɣ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ�ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɍɚɤɟ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɦɨɠɥɢɜɟ�ɲɥɹɯɨɦ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɣ� ɹɤɿɫɧɨ� ɧɨɜɢɯ� ɰɭɤɪɨɡɚɦɿɧɧɢɤɿɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɩɨɯɨɞ-
ɠɟɧɧɹ, ɞɟɲɟɜɲɢɯ�ɡɚ�ɰɭɤɨɪ. 

ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ�ɛɚɝɚɬɶɨɯ�ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ�ɤɪɚʀɧ�ɫɜɿɬɭ�ɭ�ɳɨɞɟɧ-
ɧɨɦɭ�ɪɚɰɿɨɧɿ�ɚɤɬɢɜɧɨ�ɡɚɦɿɧɹɽ�ɰɭɤɨɪ�ɰɭɤɪɢɫɬɢɦɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ-
ɦɢ, ɱɚɫɬɤɚ�ɹɤɢɯ, ɡɚ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɨɰɿɧɤɚɦɢ, ɫɤɥɚɞɚɽ�ɜɿɞ 30 ɞɨ 50 %, 
ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɬɪɚɞɢɰɿɣ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɤɪɚʀɧɿ [1]. Ⱥɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 
ɰɭɤɪɨɡɚɦɿɧɧɢɤɿɜ� ɭ� ɫɜɿɬɿ� ɞɨɫɢɬɶ� ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɣ� ɿ� ɩɪɨɞɨɜɠɭɽ 
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢɫɶ. Ⱦɨ�ɧɢɯ�ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ�ɰɭɤɪɨɡɚɦɿɧɧɢɤɢ, ɨɬ-
ɪɢɦɚɧɧɿ�ɹɤ�ɿɡ�ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨʀ, ɬɚɤ�ɿ�ɡ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨʀ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ. Ⱥɥɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɨɫɬɚɧɧɿɯ�ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ. Ɍɚɤ, 
ɨɫɬɚɧɧɿɦ�ɱɚɫɨɦ, ɭ�ɡɧɚɱɧɢɯ�ɨɛɫɹɝɚɯ�ɜɜɨɡɹɬɶɫɹ�ɜ�ɍɤɪɚʀɧɭ�ɿ�ɞɨ-
ɫɢɬɶ�ɚɤɬɢɜɧɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɜ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ�ɫɢɧ-
ɬɟɬɢɱɧɿ�ɩɿɞɫɨɥɨɞɠɭɜɚɱɿ, ɚ�ɫɚɦɟ�ɫɚɯɚɪɢɧ (ȿ 954), ɚɰɟɫɭɥɶɮɚɦ 
ɤɚɥɿɸ – ɫɭɧɟɬɬ (ȿ 950), ɚɫɩɚɪɬɚɦ (ȿ 951), ɰɢɤɥɚɦɚɬ�ɧɚɬɪɿɸ (ȿ 
952), ɫɭɤɪɚɥɨɡɚ (ȿ 955). 

ɉɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ 
ɩɿɞɫɨɥɨɞɠɭɜɚɱɿɜ�ɭ�ɯɚɪɱɨɜɿɣ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ�ɡ�ʀɯ�ɜɢ-
ɫɨɤɢɦ�ɰɭɤɪɨɜɢɦ�ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɨɦ�ɬɚ�ɧɢɡɶɤɢɦɢ�ɰɿɧɚɦɢ, ɳɨ�ɞɨ-
ɫɢɬɶ� ɜɢɝɿɞɧɨ� ɡ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ� ɩɨɝɥɹɞɭ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ʀɯ 
ɡɚɦɿɫɬɶ� ɰɭɤɪɭ� ɜ� ɯɚɪɱɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ� ɿ� ɧɚɩɨɹɯ� ɫɭɬɬɽɜɨ� ɡɞɟ-
ɲɟɜɥɸɽ�ɤɿɧɰɟɜɢɣ�ɩɪɨɞɭɤɬ. ɉɪɨɬɟ, ɤɟɪɭɸɱɢɫɶ�ɥɢɲɟ�ɨɱɟɜɢɞ-
ɧɨɸ�ɜɢɝɨɞɨɸ�ɜ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ�ɩɪɢɛɭɬɤɿɜ, ɦɨɠɧɚ�ɜɚɝɨɦɨ�ɧɚɲɤɨ-
ɞɢɬɢ�ɡɞɨɪɨɜ¶ɸ�ɥɸɞɟɣ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɞɿɬɹɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ 
ɩɿɞɫɨɥɨɞɠɭɜɚɱɿ�ɜ�ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɬɨɤɫɢɱɧɿ�ɪɟ-
ɱɨɜɢɧɢ. Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ, ɲɢɪɨɤɟ�ɧɟɨɛɦɿɪɤɨɜɚɧɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ʀɯ�ɜ 
ɯɚɪɱɨɜɿɣ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�ɜɢɬɿɫɧɹɽ�ɡɿ�ɡɧɚɱɧɨɝɨ�ɫɟɝɦɟɧɬɭ�ɪɢɧɤɭ 
ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɣ�ɛɭɪɹɤɨɜɢɣ�ɰɭɤɨɪ, ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ�ɣɨɝɨ�ɫɩɨɠɢɜɚɧ-
ɧɹ. Ɍɨɦɭ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɬɚ�ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ�ɿɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɢɯ�ɩɿɞɫɨɥɨɞɠɭɜɚɱɿɜ�ɭ�ɯɚɪɱɨɜɿɣ�ɝɚɥɭɡɿ�ɩɨɜɢɧɧɨ�ɠɨɪɫɬɤɨ�ɪɟ-
ɝɭɥɸɜɚɬɢɫɹ�ɧɚ�ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ�ɪɿɜɧɿ�ɡ� ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ�ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ 
ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ. ȼɩɥɢɜ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ�ɩɿɞɫɨɥɨɞɠɭɜɚɱɿɜ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɿɡɦ 
ɥɸɞɢɧɢ�ɩɨɜɢɧɟɧ�ɜɢɜɱɚɬɢɫɹ�ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚɦɢ�ɯɚɪɱɨɜɨʀ�ɝɚɥɭɡɿ�ɬɚ 
ɦɟɞɢɰɢɧɢ. 

ɋɭɱɚɫɧɿ� ɭɦɨɜɢ� ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ� ɪɢɧɤɭ, ɜɢɦɨɝɢ� ɧɚɭɤɢ� ɩɪɨ 
ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɟ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɬɪɟɛɚ� ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɬɚ� ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ�ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ�ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ�ɯɚ-
ɪɱɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ�ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɰɿɧɧɨɫɬɿ�ɡɚ�ɪɚɯɭ- 
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