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ɒɍɅɖȽȺ�Ɉ�ɋ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɚɫɢɫɬɟɧɬ, ɄɈȼȻȺɋȺ�ȼ�Ɇ., ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ�ɡ�ɧɚɭɤɨɜɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɒɍɅɖȽȺ�ɋ�ȱ., ɤɚɧɞ. ɯɿɦ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ�ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ�ɯɿɦɿʀ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɦ. Ʉɢʀɜ  
ȼɉɅɂȼ�ɉɊɈɐȿɋɍ�ȿɋɌɊɍɁȱȲ�ɇȺ�ɄɊɈɏɆȺɅɖ�ȿɄɋɌɊɍɁȱɃɇɂɏ 

ɄȺɊɌɈɉɅȿɉɊɈȾɍɄɌȱȼ 
ȼ�ɫɬɚɬɬɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɡɦɿɧɢ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɪɿɡɧɢɯ�ɜɢɞɿɜ 

ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ 
ɜɿɞ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɜɨɥɨɝɢ�ɫɭɯɨɝɨ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ�ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ� ɪɟɱɨɜɢɧ� ɬɚ� ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɿɜ. ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɦɿɠ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ�ɫɩɭɱɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɚɦɿɥɨɡɢ�ɜ�ɫɢɪɨɜɢɧɿ. Ɂɚ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ�ɞɢɮ-
ɪɚɤɬɨɝɪɚɦɚɦɢ�ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ�ɩɪɨ�ɪɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɧɢɯ�ɥɚɧɰɸɝɿɜ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɡ�Ⱥ�ɬɢɩɭ�ɧɚ�ȼ�ɬɢɩ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:�ɟɤɫɬɪɭɡɿɹ, ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɤɪɨɯɦɚɥɟɜɦɿɫɧɚ�ɫɢɪɨɜɢɧɚ, ɞɢɮ-
ɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ. 

In the article results over of researches of change of starch of different types of 
raw material are brought in the process of extrusion. Investigational intensity of di-
minishing of starch from initial mass part of moisture of the dry mashed potatoes. The 
results of researches of amount of vodovodorozchinnikh matters and 
vodopoglinal'noy ability of extrudates are resulted. On the basis of literary information 
the rotined dependence is between the coefficient of spuchuvannya and content of 
amilozi in raw material. After the got diffractograms the done conclusion is about re-
organization of crystalline 

Keywords: extrude, starch, starch, diffractograms, vodovodorozchinnikh 
matters, analysis. 

�Ʉɪɨɯɦɚɥɶ – ɰɟ�ɫɭɦɿɲ�ɞɜɨɯ�ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ:  ɚɦɿɥɨɡɢ�ɬɚ 
ɚɦɿɥɨɩɟɤɬɢɧɭ (Ʌ. Ɇɚɤɟɧ�ɬɚ�ȿ. Ɋɭ, 1904 ɪ.) [6]. Ɇɨɥɟɤɭɥɢ�ɚɦɿ-
ɥɨɡɢ� ɹɜɥɹɸɬɶ� ɫɨɛɨɸ�ɧɟɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ (ɚɛɨ� ɧɟɡɧɚɱɧɨ� ɪɨɡɝɚɥɭ-
ɠɟɧɿ) ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ�ɡɿ�ɫɬɭɩɟɧɟɦ�ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿʀ 1 000 – 6 000 
ɡɚɥɢɲɤɿɜ� Į-D-ɝɥɸɤɨɩɿɪɚɧɨɡɢ, ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ 
ɦɚɫɿ 16 000 – 1 000 000. ɋɟɪɟɞɧɹ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚ�ɦɚɫɚ�ɚɦɿɥɨɡɢ 
ɤɪɨɯɦɚɥɸ� ɤɚɪɬɨɩɥɿ� ɛɿɥɹ 400 000, ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ� ɿ� ɪɢɫɭ� ɦɿɠ 
100 000 ɬɚ 200 000.  

ɉɨɞɿɛɧɨ� ɚɦɿɥɨɡɿ� ɚɦɿɥɨɩɟɤɬɢɧ�ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ� ɡ�ɦɨɥɟɤɭɥ 
ɝɥɸɤɨɡɢ, ɚɥɟ� ɥɚɧɰɸɝɢ� ɜ� ɚɦɿɥɨɩɟɤɬɢɧɿ� ɞɭɠɟ� ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ� ɡɿ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ� ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿʀ 6 000 – 
36 000 ɡɚɥɢɲɤɿɜ Į-D-
ɝɥɸɤɨɩɿɪɚɧɨɡɢ, ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ� ɦɚɫɿ 1 000 000 – 
6 000 000. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɝɥɸɤɨɡɧɢɯ 
ɡɚɥɢɲɤɿɜ�ɦɚɸɬɶ, ɹɤ�ɿ�ɜ�ɚɦɿɥɨɡɿ�Į-
1,4-ɝɥɸɤɨɡɢɞɧɿ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ. Ɇɿɠ�ɬɨɱ-
ɤɚɦɢ� ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹ� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɥɚɧɰɸɡɿ�ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ 20 – 25 ɝɥɸɤɨ-
ɡɧɢɯ� ɡɚɥɢɲɤɿɜ. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɚɦɿɥɨɡɢ� ɬɚ� ɚɦɿɥɨɩɟɤɬɢɧɭ� ɜ� ɤɪɨɯ-
ɦɚɥɿ�ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1:3 [6].  

Ɂ� ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ� ɞɠɟɪɟɥ� ɜɿ-
ɞɨɦɨ [7], ɳɨ� ɩɪɢ� ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɨɦɭ 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ� ɤɪɨɯɦɚɥɟɜɦɿɫɧɨʀ� ɫɢ-
ɪɨɜɢɧɢ� ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ� ɜɦɿɫɬ� ɤɪɨɯɦɚɥɸ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɱɟɪɟɡ� ɪɨɡ-
ɳɟɩɥɟɧɧɹ�ɦɨɥɟɤɭɥ�ɚɦɿɥɨɡɢ�ɿ�ɚɦɿɥɨɩɟɤɬɢɧɭ, ɩɨɪɹɞ�ɡ�ɬɢɦ�ɡɛɿ-
ɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ�ɿ�ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ. ɐɟ�ɨɛɭɦɨɜ-
ɥɸɽ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɜɦɿɫɬɭ�ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ, ɬɢɦ�ɫɚɦɢɦ 
ɩɿɞɜɢɳɭɸɱɢ�ɣɨɝɨ�ɯɚɪɱɨɜɭ�ɰɿɧɧɿɫɬɶ. ɇɚɦɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɤɿɥɶɤɿ-
ɫɧɿ�ɡɦɿɧɢ, ɳɨ�ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ�ɡ�ɤɪɨɯɦɚɥɟɦ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ. 1. Ⱦɚɧɿ�ɬɚɛɥ. 1 ɫɜɿɞ-
ɱɚɬɶ, ɳɨ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɳɨ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ�ɡ�ɪɨɡɪɢɜɨɦ�ɝɥɿɤɨɡɢɞɧɢɯ�ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ�ɩɿɞ 
ɞɿɽɸ�ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɬɚ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ�ɜɩɥɢɜɭ [6], ɜɧɚ-
ɫɥɿɞɨɤ� ɱɨɝɨ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɪɟɱɨɜɢɧɢ� ɡ� ɦɟɧɲɨɸ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ-
ɧɨɸ�ɦɚɫɨɸ, ɡɞɚɬɧɿ�ɪɨɡɱɢɧɹɬɢɫɹ�ɭ�ɜɨɞɿ, ɳɨ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ�ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɹɤɢɯ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ. 1 ɬɚ�ɜ�ɬɚɛɥ. 2. 
ɉɪɢ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɜɨɥɨɝɢ�ɫɢɪɨ-

ɜɢɧɢ� ɞɥɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ� ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ 
ɡɪɚɡɤɢ� ɡ� ɪɿɡɧɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɜɨɥɨɝɢ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ� ɡ� ɰɢɯ 
ɡɪɚɡɤɿɜ�ɛɭɥɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ�ɬɚɤɨɠ�ɧɚ�ɜɦɿɫɬ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɞɥɹ�ɬɨɝɨ, 
ɳɨɛ�ɡ¶ɹɫɭɜɚɬɢ, ɹɤ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɪɿɡɧɚ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ�ɦɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɜɨ-
ɥɨɝɢ� ɫɢɪɨɜɢɧɢ� ɧɚ� ɫɬɭɩɿɧɶ� ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɤɪɨɯɦɚɥɸ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ. 3. Ⱦɚɧɿ�ɬɚɛɥ. 3 ɩɨɤɚ-
ɡɭɸɬɶ, ɳɨ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɜɢɯɿɞɧɨʀ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɜɨɥɨɝɢ�ɡɦɟɧ-
ɲɭɽ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɭ� ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ�ɩɪɨɞɭɤɬɿ,  ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɡɚ 
ɛɿɥɶɲɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɜɨɞɢ�ɝɿɞɪɨɥɿɡ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɿɲɟ. ɉɪɨɬɟ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ�ɰɟ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɧɟ�ɽ 
ɞɭɠɟ� ɡɧɚɱɧɢɦ, ɪɿɡɧɢɰɹ� ɦɿɠ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ� ɿ� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3,3 %. ȼɢɡɧɚɱɟɧɟ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɤɪɨɯɦɚ-
ɥɸ�ɽ�ɬɚɤɨɠ�ɨɞɧɿɽɸ�ɡ�ɩɪɢɱɢɧ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɫɩɭɱɭ-
ɜɚɧɧɹ�ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɿɜ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ [7], ɳɨ�ɛɿɥɶɲɢɣ�ɜɦɿɫɬ�ɫɚɦɟ�ɚɦɿɥɨɡɢ�ɩɨɡɢ-
ɬɢɜɧɨ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ. ɍ�ɪɚɡɿ�ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɹ�ɜɦɿɫɬɭ�ɚɦɿɥɨɡɢ�ɜ�ɤɪɨɯɦɚɥɿ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɡɚɞɨɜɿɥɶ-
ɧɟ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ�ɩɪɢ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɋɩɭ-
ɱɟɧɢɣ, ɛɚɝɚɬɢɣ�ɧɚ�ɚɦɿɥɨɡɭ�ɤɪɨɯɦɚɥɶ�ɦɚɽ�ɛɿɥɢɣ�ɤɨɥɿɪ, ɬɨɧɤɭ�ɿ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɭ�ɬɟɤɫɬɭɪɭ, ɜɿɧ�ɦ¶ɹɤɢɣ�ɬɚ�ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɣ. Ⱥɦɿɥɨɩɟɤɬɢɧ 
ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɪɨɡɲɢɪɸɽɬɶɫɹ�ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ�ɡɚ�ɛɿɥɶɲ�ɧɢɡɶɤɨʀ�ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɪɨɬɟ�ɰɟɣ�ɩɪɨɰɟɫ�ɲɜɢɞɤɨ�ɡɝɚɫɚɽ�ɡɿ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ�ɬɟ-
ɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɇɚ�ɪɢɫ. 2 ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɫɩɭɱɭɜɚɧɧɹ�ɡɚ-
ɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɜɦɿɫɬɭ�ɚɦɿɥɨɡɢ�ɜ�ɤɪɨɯɦɚɥɿ. ȼɦɿɫɬ�ɚɦɿɥɨɡɢ�ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ�ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɜɡɹɬɨ�ɡ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ�ɞɠɟɪɟɥ [8]. 
ɇɚɜɟɞɟɧɿ� ɞɚɧɿ� ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ� ɜɢɳɟ� ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ɇɟɧɲɢɣ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɫɩɭɱɭɜɚɧɧɹ�ɫɭɯɨɝɨ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ, 

ɳɨ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɛɿɥɶɲɟ�ɚɦɿɥɨɡɢ�ɧɿɠ�ɤɪɭɩɚ�ɪɢɫɨɜɚ, ɦɨɠɧɚ�ɩɨɹɫɧɢɬɢ 
ɬɢɦ, ɳɨ�ɞɨɫ�ɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ�ɧɚ�ɟɤɫɬɪɭɞɟɪɿ, ɹɤɢɣ�ɩɪɢɡ-
ɧɚɱɟɧɢɣ�ɞɥɹ� ɟɤɫɬɪɭɞɭɜɚɧɧɹ� ɡɟɪɧɨɜɨʀ� ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɬɨɦɭ�ɪɟɠɢɦ 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɽ�ɛɿɥɶɲ�ɠɨɪɫɬɤɢɦ�ɧɿɠ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɞɥɹ�ɫɭɯɨɝɨ�ɤɚɪ-
ɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ. Ɋɢɫɨɜɚ�ɤɪɭɩɚ�ɦɚɽ�ɛɿɥɶɲɢɣ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɫɩɭɱɭ-
ɜɚɧɧɹ�ɡɚ�ɦɟɧɲɨɝɨ�ɜɦɿɫɬɭ�ɚɦɿɥɨɡɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ, ɜɿɞɨɦɨ [8], ɳɨ�ɡɟɪ-
ɧɚ�ɪɢɫɨɜɨɝɨ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɞɪɿɛɧɿɲɿ, ɳɨ�ɡɛɿɥɶɲɭɽ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɰɟɧɬɪɿɜ 
ɫɩɭɱɭɜɚɧɧɹ. ɓɟ� ɨɞɧɿɽɸ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ� ɤɪɨɯɦɚɥɸ� ɽ� ɣɨɝɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɚɦɨɪɮɧɚ�ɚɛɨ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ. Ⱦɨɫɥɿɞɢɬɢ�ɰɟɣ�ɫɬɚɧ�ɦɨɠ-
ɥɢɜɨ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ. ȼɿɞɨɦɨ [3], ɳɨ 
ɩɨɞɜɿɣɧɿ�ɫɩɿɪɚɥɿ�Ⱥ�ɥɚɧɰɸɝɿɜ�ɚɦɿɥɨɩɟɤɬɢɧɭ�ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ�ɤɪɢɫɬɚ-
ɥɿɱɧɭ�ɪɟɲɿɬɤɭ�ɜ�ɧɚɬɢɜɧɢɯ�ɤɪɨɯɦɚɥɹɯ. ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨ-
ɜɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɧɚɬɢɜɧɢɯ�ɤɪɨɯɦɚɥɿɜ, ɳɨ�ɛɭɥɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɡ�ɪɿɡ-
ɧɢɯ�ɞɠɟɪɟɥ, ɧɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ�ɬɪɢ�ɬɢɩɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ�ɩɚ-
ɤɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɧɢɯ�ɥɚɧɰɸɝɿɜ – Ⱥ, ȼ�ɿ�ɋ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
Ɂɦɿɧɢ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɩɿɫɥɹ�ɞɿʀ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ 

Ɂɪɚɡɨɤ 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ, % ɧɚ�ɋɊ 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɤɪɨ-
ɯɦɚɥɸ�ɞɨ�ɩɨɱɚ-
ɬɤɨɜɨɝɨ�ɣɨɝɨ 
ɜɦɿɫɬɭ, % ɞɨ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ ɩɿɫɥɹ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ ɪɿɡɧɢɰɹ 

ɋɭɯɟ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɟ�ɩɸɪɟ 67,7 52,5 15,2 22,5 
Ʉɪɭɩɚ: 
ɹɱɧɚ 64,3 51,0 13,3 20,7 
ɤɭɤɭɪɭɞɡɹɧɚ 70,2 52,9 17,3 24,6 
ɪɢɫɨɜɚ 73,6 62,5 11,1 15,1 
Ƚɨɪɨɯ 44,6 33,6 11,0 24,7 
ɩɲɨɧɨ 64,2 48,3 15,9 24,8 
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Ʉɪɨɯɦɚɥɿ�ɡɟɪɧɨɜɢɯ�ɦɚɸɬɶ�Ⱥ�ɬɢɩ�ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ, ɚɧɚɥɨɝɿɱ-
ɧɢɣ� ɬɢɩ�ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɸɬɶ� ɬɚɤɨɠ�ɤɪɨɯɦɚɥɿ� ɞɜɨɯ� ɬɪɨɩɿɱɧɢɯ 
ɜɢɞɿɜ, ɬɚɤɢɯ�ɹɤ Colocasia antiquorum ɬɚ D. dumetonum.�ɇɚɬɢ-
ɜɧɢɣ�ɤɪɨɯɦɚɥɶ�ɤɚɪɬɨɩɥɿ�ɬɚ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɞɟɹɤɢɯ�ɿɧɲɢɯ�ɬɪɨɩɿɱ-
ɧɢɯ�ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ (C. edulis, D. alata, D. cayenensis, D. esculen-
ta) ɦɚɸɬɶ�ȼ�ɬɢɩ�ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ. ɇɚɬɢɜɧɢɣ�ɤɪɨɯɦɚɥɶ�ɞɟɹɤɢɯ� ɿɧ-
ɲɢɯ�ɜɢɞɿɜ�ɬɪɨɩɿɱɧɢɯ�ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ (Manihot utilissima, Ipom-
ea batatas), ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɢɯ�ɦɚɸɬɶ�ɡɦɿɲɚɧɢɣ�ɋ (Ⱥ�ȼ)- 

ɬɢɩ�ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ�ɜɢɫɨɤɨɚɦɿɥɨɡɧɢɯ�ɤɪɨɯɦɚɥɿɜ�ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ�ɬɚ 
ɹɱɦɟɧɸ�ɬɢɩ�ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ�ɧɟ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ. 

Ⱥ�ɬɢɩ�ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ�ɫɨɛɨɸ�ɦɨɧɨɤɥɿɧɧɭ�ɪɟɲɿ-
ɬɤɭ, ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚ�ɤɨɦɿɪɤɚ�ɹɤɨʀ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɱɨɬɢɪɢ�ɦɨɥɟɤɭɥɢ�ɜɨ-
ɞɢ. ȼ�ɬɢɩ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ�ɫɨɛɨɸ�ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɭ�ɪɟɲɿɬɤɭ, ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɚɪɧɚ�ɤɨɦɿɪɤɚ�ɹɤɨʀ�ɦɨɠɟ�ɦɿɫɬɢɬɢ�ɞɨ 36– 40 ɦɨɥɟɤɭɥ�ɜɨɞɢ. 
ɉɨɥɨɜɢɧɚ�ɦɨɥɟɤɭɥ�ɜ�ɰɿɣ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿɣ�ɪɟɲɿɬɰɿ�ɡɜ¶ɹɡɚɧɚ�ɡ�ɛɿɨ-
ɩɨɥɿɦɟɪɨɦ�ɜɨɞɧɟɜɢɦɢ�ɡɜ¶ɹɡɤɚɦɢ, ɚ�ɿɧɲɿ�ɦɨɥɟɤɭɥɢ�ɜɨɞɢ – ɨɞ-
ɧɚ�ɡ�ɨɞɧɨɸ. ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ⱥ- ɧɚ�ȼ�ɬɢɩ�ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ�ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɬɿɥɶɤɢ�ɧɚ�ɜɢɩɚɞɨɤ,  ɤɨɥɢ,  ɬɚɤ�ɡɜɚɧɿ,  Ⱥ�ɤɪɨɯɦɚɥɿ,  ɬɨɛɬɨ�ɤɪɨɯ-

ɦɚɥɿ�ɡ�Ⱥ�ɬɢɩɨɦ�ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɧɢɯ�ɥɚ-
ɧɰɸɝɿɜ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧɿ�ɬɚ�ɨɯɨɥɨ-
ɞɠɟɧɿ�ɞɥɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ�ɫɿɬɤɢ�ɞɪɚɝɥɿɜ. 
ɉɨɛɭɞɨɜɚ�ɬɚɤɢɯ�ɞɪɚɝɥɿɜ�ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ�ɪɟɬ-
ɪɨɝɪɚɞɚɰɿɽɸ, ɹɤɚ� ɿ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ�ɫɩɿɪɚɥɟɣ�ɬɚ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ�ɩɚɤɭɜɚɧ-
ɧɹ. ɇɚ� ɜɢɩɚɞɨɤ� ȼ�ɬɢɩɭ� ɤɪɨɯɦɚɥɿɜ� ɤɨɧɜɟɪɫɿɹ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ȼ�ɬɢɩɭ�ɧɚ�Ⱥ�ɬɢɩ�ɦɨɠ-
ɥɢɜɨ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ�ɛɟɡ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɨɦɨ [3], ɳɨ�ɞɨɜ-
ɝɨɬɪɢɜɚɥɟ�ɨɛɩɚɥɟɧɧɹ (ɬɟɩɥɨɜɟ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɧɚ-
ɬɢɜɧɨɝɨ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɢ�ɦɟɧɲɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɩɨɱɚɬɤɭ� ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɚ-
ɰɿʀ) ɡɟɪɟɧ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɨʀ 
ɤɨɧɜɟɪɫɿʀ� ȼ�ɬɢɩɭ� ɧɚ� Ⱥ�ɬɢɩ� ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤɢɣ 
ɩɟɪɟɯɿɞ� ɡɦɿɧɸɽ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ȼ-

ɤɪɨɯɦɚɥɿɜ: ʀɯ� ɜɨɞɨɡɜ¶ɹɡɭɸɱɭ� ɿ� ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɭ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, 
ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ, ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ� ɤɪɨɯɦɚɥɶɧɢɯ� ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ, ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɡɛɿ-
ɥɶɲɭɽ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ʀɯ�ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ�ɿ, ɹɤ�ɧɚɫɥɿɞɨɤ, 
ɡɦɿɧɸɽ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ�ɤɪɨɯɦɚɥɿɜ. Ɇɿɠ�ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɨɸ�ɤɥɟɣɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ�ɪɨɡɦɿɪɧɢɯ�ɮɪɚɤɰɿɣ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ, ɤɭ-
ɤɭɪɭɞɡɹɧɨɝɨ�ɬɚ�ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ�ɤɪɨɯɦɚɥɿɜ�ɿ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ�ɡɟɪɟɧ�ɿɫ-
ɧɭɽ� ɩɟɜɧɚ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ [4], ɳɨ� ɡɟɪɧɚ� ɞɪɿɛɧɨʀ 
ɮɪɚɤɰɿʀ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɩɪɢ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɢ�ɧɚɛɭɯɚɸɬɶ� ɞɨ�ɩɟɜɧɨʀ�ɦɟɠɿ, ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ 
ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɱɿɬɤɨ� ɨɤɪɟɫɥɟɧɢɣ� ɤɨɧɬɭɪ, ɹɤ 
ɤɪɨɯɦɚɥɿ�ɡɟɪɧɨɜɢɯ, ɚ�ɡɟɪɧɚ�ɤɪɭɩɧɨʀ�ɮɪɚɤɰɿʀ 
ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɱɢɦ�ɡɟɪɧɚ�ɤɪɨɯɦɚ-
ɥɸ�ɤɪɭɩɧɿɲɿ, ɬɢɦ�ɛɿɥɶɲɚ�ɣɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɧɹ�ɦɨ-
ɥɟɤɭɥɹɪɧɚ�ɦɚɫɚ�ɿ�ɧɢɠɱɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɤɥɟɣ-
ɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ. Ɍɚɤɚ�ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ�ɩɨɹɫɧɸɽɬɶ-
ɫɹ�ɛɿɥɶɲɨɸ�ɦɿɰɧɿɫɬɸ�ɞɪɿɛɧɿɲɢɯ�ɡɟɪɟɧ�ɩɪɢ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ� ɭ� ɜɨɞɿ� ɬɚ� ɪɿɡɧɨɸ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɽɸ 
ɡɟɪɟɧ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɹɤɿ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ�ɡɚ�ɪɨɡ-
ɦɿɪɨɦ. ȼɜɚɠɚɽɬɶɫɹ, ɳɨ� ɞɪɿɛɧɿ� ɡɟɪɧɚ� ɦɚ-
ɸɬɶ� ɛɿɥɶɲɭ� ɝɭɫɬɢɧɭ� ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ� ɦɚɤ-
ɪɨɦɨɥɟɤɭɥ,  ɧɿɠ�ɤɪɭɩɧɿ�ɡɟɪɧɚ.  Ɇɟɬɨɞɨɦ 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ [5], 
ɳɨ�ɩɨɪɹɞ�ɡ�ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɸ�ɮɚɡɨɸ�ɜ�ɤɚɪɬɨ-
ɩɥɹɧɨɦɭ�ɿ�ɤɭɤɭɪɭɞɡɹɧɨɦɭ�Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ, ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɡɟɪɧɚ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɪɨɡɦɿɪɭ�ɨɞɧɨɝɨ�ɿ 
ɬɨɝɨ�ɠ�ɡɪɚɡɤɚ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɦɚ-
ɸɬɶ�ɪɿɡɧɿ�ɱɚɫɬɤɢ�ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨʀ�ɬɚ�ɚɦɨɪɮ-
ɧɨʀ� ɮɚɡ, ɩɪɢɱɨɦɭ� ɫɬɭɩɿɧɶ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɫɬɿ 
ɬɢɦ�ɛɿɥɶɲɢɣ, ɱɢɦ�ɞɪɿɛɧɿɲɿ�ɤɪɨɯɦɚɥɶɧɿ�ɡɟ-
ɪɧɚ. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɦɿɠ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɸ� ɿ 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɚɦɨɪɮɧɨɸ� ɱɚɫɬɤɚɦɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɞɨ�ɬɚ�ɩɿɫɥɹ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�ɽ�ɞɭɠɟ�ɜɚɠ-
ɥɢɜɟ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ 
ɹɤɿɫɬɶ�ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Ɋɹɞ�ɞɨɫɥɿɞ-
ɧɢɤɿɜ�ɫɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ, ɳɨ�ɤɪɨɯɦɚɥɿ�ɡ�ɜɢɫɨɤɢɦ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɫɬɿ� ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶɫɹ� ɭ 

ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ�ɚɫɩɟɤɬɿ�ɤɪɨɯɦɚɥɹɦ�ɡ�ɚɦɨɪɮɧɨɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɦɟɧɲ�ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɿ�ɞɨ�ɞɿʀ�ɬɪɚɜɧɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. Ʉɪɿɦ�ɬɨ-
ɝɨ, ɜɿɞɨɦɨ [5], ɳɨ�ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɟ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɤɪɨɯɦɚɥɟɜɦɿɫɧɨʀ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɫɩɪɢɹɽ�ɡɧɢɠɟɧɧɸ�ɫɬɭɩɟɧɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɫɬɿ�ɤɪɨɯɦɚ-
ɥɶɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ, ɳɨ�ɿ�ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɯɚɪɱɨɜɨʀ�ɰɿɧɧɨɫɬɿ 
ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

Ⱦɥɹ� ɡ¶ɹɫɭɜɚɧɧɹ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ� ɧɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿɫɬɶ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɢɯ� ɤɚɪɬɨɩɥɟɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, 
ɹɤ�ɜɠɟ�ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɹ�ɪɚɧɿɲɟ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ�ɦɟɬɨɞ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚ-
ɡɨɜɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ. Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɨ�ɞɥɹ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɬɚ 

 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ�ɜ  
ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɿ�ɜɿɞ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɜɨɥɨɝɢ�ɜɢɯɿɞɧɨʀ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
Ɂɦɿɧɚ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ�ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɨʀ�ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɜɢɞɭ�ɤɪɭɩ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɞɨɞɚɧɨʀ 
ɤɪɭɩɢ, % 

ȼɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɚ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɿɜ, ɝ�ɝ�ɫɭɯɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

ɡ�ɹɱɧɨɸ 
ɤɪɭɩɨɸ ɡ�ɩɲɨɧɨɦ ɡ�ɤɭɤɭɪɭɞɡɹɧɨɸ 

ɤɪɭɩɨɸ 
ɡ�ɪɢɫɨɜɨɸ 
ɤɪɭɩɨɸ ɡ�ɝɨɪɨɯɨɦ 

0 7,9 7,9 7,9 7,9 7,9 
5 7,9 7,9 7,9 8,0 7,7 
10 7,7 7,8 8,0 8,3 7,5 
15 7,7 7,6 8,0 8,5 7,5 
20 7,6 7,6 8,3 8,5 7,3 
25 7,7 7,4 8,5 8,7 7,3 
30 7,6 7,4 8,5 8,7 6,9 
35 7,6 7,2 8,6 8,6 6,7 
40 7,4 6,9 8,7 8,9 6,4 
45 7,4 6,9 8,7 9,1 6,1 
100 7,1 6,0 9,0 9,8 - 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 
Ɂɦɿɧɚ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɜ�ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɚɯ�ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ  

ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɜɨɥɨɝɢ�ɫɭɯɨɝɨ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ 

Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɜɨɥɨɝɢ�ɜɢɯɿɞɧɨʀ  
ɫɢɪɨɜɢɧɢ, % 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɜ�ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɿ, % ɞɨ 
ɋɊ 

12 53,1 
16 52,5 
20 51,7 
24 50,9 
28 49,8 
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ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ, ɹɤɿ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ. 3.  
Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɚ� ɫɭɯɨɝɨ� ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ� ɩɸɪɟ (1) ɩɨɤɚɡɭɽ, ɳɨ 
ɤɪɨɯɦɚɥɶ�ɩɸɪɟ�ɞɨ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�ɦɚɽ�ɚɦɨɪɮɧɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɳɨ�ɭɡɝɨ-
ɞɠɭɽɬɶɫɹ�ɡ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɦɢ�ɞɚɧɢɦɢ [3]. Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɚ�ɟɤɫɬɪɭ-
ɞɚɬɭ�ɫɭɯɨɝɨ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ (2) ɜɤɚɡɭɽ�ɧɚ�ɬɟ, ɳɨ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɟɤ-
ɫɬɪɭɡɿʀ�ɜɿɞɛɭɥɚɫɹ�ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɚɰɿɹ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ: ɡ¶ɹɜɢɥɢɫɹ�ɞɢɮɪɚɤ-
ɬɨɦɟɬɪɢɱɧɿ�ɪɟɮɥɟɤɫɢ�ɩɪɢ 2 ș = 13; 18,3; 19,8, ɳɨ�ɜɤɚɡɭɽ�ɧɚ�ɩɨɹ-
ɜɭ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɩɪɢɱɨɦɭ�ɡɝɿɞɧɨ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�ɪɟɮɥɟɤɫɿɜ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ȼ�ɬɢɩɭ�ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɧɢɯ�ɥɚɧ-
ɰɸɝɿɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ�ɞɥɹ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ. Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝ-
ɪɚɦɢ 3, 5, 7, 9, 11 (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ�ɡ�ɩ¶ɹɬɢ�ɞɢɮɪɚɤɬɨ-
ɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�ɪɟɮɥɟɤɫɿɜ�ɩɪɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ 2ș = 15,1; 17,3; 18,3; 19,8; 
23,1, ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ� ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɩɪɢ-
ɱɨɦɭ, ɡɝɿɞɧɨ [2] ɜɨɧɢ�ɦɚɸɬɶ�Ⱥ�ɬɢɩ�ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ 
ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɿɜ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ�ɤɪɭɩ�ɬɚ�ɞɟɹɤɢɯ�ɫɭɦɿɲɟɣ: 4, 6, 8, 10, 12, 
13, 14 ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�ɜɿɞɛɭɥɢɫɹ�ɫɭɬɬɽɜɿ�ɡɦɿɧɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�ɛɭɞɨɜɢ�ɤɪɨɯɦɚɥɿɜ�ɜɫɿɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ. ȼɿɞɛɭɥɨɫɹ�ɪɭɣɧɭ-
ɜɚɧɧɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɤɪɨɯɦɚɥɿɜ. Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ�ɜɫɿɯ 
ɡɪɚɡɤɿɜ�ɩɿɫɥɹ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ 4, 6, 8, 10, 12, 13, 14 (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3) ɚɧɚɥɨɝɿ-
ɱɧɿ�ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɿ 2 ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ. əɤ�ɛɭɥɨ 
ɜɠɟ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɨ�ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ�ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ�ɤɚɪ-
ɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ (2) ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ȼ�ɬɢɩɭ 
ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɧɢɯ� ɥɚɧɰɸɝɿɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ� ɫɚɦɟ� ɞɥɹ 
ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ.  

Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ�ɜɿɞɛɭɥɚɫɹ�ɪɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�ɫɬɪɭ-
ɤɬɭɪɢ� ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɧɢɯ� ɥɚɧɰɸɝɿɜ� ɤɪɨɯɦɚɥɸ� ɡ� Ⱥ�ɬɢɩɭ (ɡɟɪɧɨ-
ɜɢɯ) ɧɚ�ȼ�ɬɢɩ (ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɢɣ). 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɛɭɥɨ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ, 
ɳɨ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ  ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ, ɩɪɢ-
ɱɨɦɭ�ɞɥɹ�ɪɿɡɧɢɯ�ɜɢɞɿɜ�ɤɪɨɯɦɚɥɟɜɦɿɫɧɨʀ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɡɦɟ-
ɧɲɟɧɧɹ�ɪɿɡɧɢɣ. ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɳɨ�ɩɪɨɰɟɫ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ�ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ�ɡɦɿɧɭ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�Ⱥ�ɬɢɩɭ�ɧɚ�ȼ-
ɬɢɩ. 
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Ɇ.: ɂɡɞ�ɜɨ�ɢɧɨɫɬɪ. ɥɢɬ�ɪɵ, 1963. – Ɍ. 2. – 1047 ɫ. 
7. Ɉɫɬɪɢɤɨɜ, Ⱥ�ɇ. ɗɤɫɬɪɭɡɢɹ�ɜ�ɩɢɳɟɜɨɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ [Ɍɟɤɫɬ] / Ɉɫɬɪɢɤɨɜ�Ⱥ�ɇ.,. Ⱥɛ-
ɪɚɦɨɜ�Ɉ�ȼ., Ɋɭɞɨɦɟɬɤɢɧ�Ⱥ�ɋ.– ɋɉɛ.: ȽɂɈɊȾ, 2004. – 288 ɫ. 

8. ɇɟɱɚɟɜ, Ⱥ�ɉ. ɉɢɳɟɜɚɹ�ɯɢɦɢɹ [Ɍɟɤɫɬ] / [ɇɟɱɚɟɜ�Ⱥ�ɉ., Ɍɪɚɭɛɟɧɛɟɪɝ�ɋ�ȿ., Ʉɨɱɟɬɨɜɚ�Ⱥ�Ⱥ. ɢ�ɞɪ.]; ɩɨɞ�ɪɟɞ. Ⱥ�ɉ. ɇɟɱɚɟɜɚ – [2-ɟ�ɢɡɞ.] – ɋ.-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ: ȽɂɈɊȾ, 2003. – 632 ɫ. 
ɍȾɄ 663.674.022.39 

ɊȺɄɒȺ�ɋɅɘɋȺɊȿȼȺ�ȿ�Ⱥ., ɞ�ɪ. ɛɢɨɥ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɆȿȾȼȿȾɄɈȼȺ�ɂ�ɂ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɉɈɉɈȼȺ�ɇ�Ⱥ., 
ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ�ɢ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɢɦɟɧɢ�Ɇɢɯɚɢɥɚ�Ɍɭɝɚɧ�Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ 
ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ�ȻȺɁɂɅɂɄȺ�ɈȻɕɄɇɈȼȿɇɇɈȽɈ�ȼ�ɄȺɑȿɋɌȼȿ�ɉɂɓȿȼɈɃ 

ȾɈȻȺȼɄɂ�ɉɊɂ�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿ�ɆɈɊɈɀȿɇɈȽɈ 
Ɉɞɧɢɦ� ɢɡ� ɩɭɬɟɣ� ɩɪɢɞɚɧɢɹ� ɩɢɳɟɜɵɦ� ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɜɟɞɟɧɢɟ�ɜ�ɢɯ�ɫɨɫɬɚɜ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɢɧɝɪɟ-
ɞɢɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɢɦɟɸɬ�ɩɨɥɟɡɧɵɟ�ɞɥɹ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼ�ɪɚɛɨɬɟ�ɨɩɢɫɚɧɨ�ɫɨ-
ɡɞɚɧɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɢ�ɬɨɜɚɪɨɜɟɞɧɚɹ�ɨɰɟɧɤɚ�ɧɨɜɨɝɨ 
ɜɢɞɚ�ɦɨɪɨɠɟɧɨɝɨ�ɫ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɛɚɡɢɥɢɤɚ�ɞɥɹ�ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ�ɜ�ɷɤɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɢ�ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ�ɪɟɝɢɨɧɚɯ. ɇɨɜɵɣ�ɜɢɞ�ɦɨɪɨɠɟɧɨɝɨ�ɫ�ɛɚɡɢɥɢɤɨɦ�ɩɭɪ-
ɩɭɪɧɵɦ�ɛɭɞɟɬ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ�ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɸ�ɚɩɩɟɬɢɬɚ 
ɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɨɛɳɟɝɨ�ɬɨɧɭɫɚ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ�ɛɚɡɢɥɢɤɚ�ɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ�ɜ�ɧɟɦ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ:� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ� ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɦɨɪɨɠɟɧɨɟ, ɛɚɡɢɥɢɤ 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɫɩɭɱɭɜɚɧɧɹ 
ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɿɜ�ɜɿɞ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɚɦɿɥɨɡɢ�ɜ�ɤɪɨɯɦɚɥɿ 

 

Ɋɢɫ. 3. Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɬɚ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ: 
1 – ɫɭɯɨɝɨ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ; 2 – ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ�ɫɭɯɨɝɨ�ɤɚ-
ɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ; 3 – ɤɪɭɩɢ�ɩɲɨɧɨ; 4 – ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ�ɤɪɭ-
ɩɢ�ɩɲɨɧɨ; 5 – ɤɪɭɩɢ�ɹɱɧɨʀ; 6 – ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ�ɤɪɭɩɢ�ɹɱɧɨʀ; 
7 – ɤɪɭɩɢ�ɤɭɤɭɪɭɞɡɹɧɨʀ; 8 – ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ�ɤɪɭɩɢ�ɤɭɤɭɪɭ-
ɞɡɹɧɨʀ; 9 – ɝɨɪɨɯɭ; 10 – ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ�ɫɭɦɿɲɿ�ɫɭɯɨɝɨ�ɤɚɪɬɨ-
ɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ 70 % ɿ�ɝɨɪɨɯɭ 30 %;11 – ɤɪɭɩɢ�ɪɢɫɨɜɨʀ; 12 

– ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ�ɫɭɦɿɲɿ�ɫɭɯɨɝɨ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ 49 %, 
ɩɲɨɧɚ 17, ɤɪɭɩɢ�ɤɭɤɭɪɭɞɡɹɧɨʀ 17, ɤɪɭɩɢ�ɹɱɧɨʀ 17 %;13 – 
ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ�ɫɭɦɿɲɿ�ɫɭɯɨɝɨɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ 80 % ɿ�ɹɛ-
ɥɭɱɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ 20 %; 4 – ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ�ɤɪɭɩɢ�ɩɲɨɧɨ; 14 
– ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ�ɫɭɦɿɲɿ�ɫɭɯɨɝɨ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ 50 % ɿ 

ɤɪɭɩɢ�ɪɢɫɨɜɨʀ 50 % 
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