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ɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ >1…3@. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɞɥɹ�ɭɞɚɥɟɧɢɹ�ɢɡ 

ɪɵɛɧɨɝɨ�ɮɚɪɲɚ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɟɝɨ�ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɚɹ 
ɩɪɨɦɵɜɤɚ�ɜ�ɜɨɞɟ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ 15u60ɫ�ɩɪɢ�Ƚ�Ɇ 1:3…1:4. 
ɉɪɢ�ɷɬɨɦ, ɩɟɪɜɚɹ�ɩɪɨɦɵɜɤɚ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɟ�ɜɨɞɵ 8r2qɋ�ɫ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ�ɠɢɪɚ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɩɪɨɦɵɜɨɤ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 18r2qɋ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ� ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɵɟ� ɢɡ� ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ� ɜɨɞ� ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ� ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɵ (ɠɢɪ,  ɛɟɥɤɨɜɵɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ)  ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ�ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɵ�ɞɥɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɤɨɪɦɨɜɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ȼɵɯɨɞ�ɛɟɥɤɨɜɵɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ�ɨɬ�ɦɚɫɫɵ�ɫɵɪɶɹ�ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɞɥɹ� ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɛɟɥɤɨɜ� ɫɤɭɦɛɪɢɢ (ɂȻɋ) 
47,5r2,5%, ɞɥɹ�ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɛɟɥɤɨɜ�ɤɢɥɶɤɢ (ɂȻɄ) – 
37,5r2,5% ɢ�ɞɥɹ�ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɛɟɥɤɨɜ�ɫɟɥɶɞɢ (ɂȻɋɟ) 
– 47,0r1,0%. ɋɯɟɦɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɹ�ɛɟɥɤɚ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɜ�ɛɭɧɤɟɪɟ�ɷɤɫ-
ɬɪɚɤɬɨɪɚ�ɩɪɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�ɪɇ 11,0…11,5, Ƚ�Ɇ 1:5…1:7 ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ (50…60)u60ɫ. ɉɨɫɥɟ 
ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ�ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ�ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ�ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ� ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ� ɮɪɚɤɰɢɢ� ɢɡɨɥɢ-

ɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɛɟɥɤɨɜ� ɩɭɬɟɦ� ɢɯ� ɢɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɚ-
ɠɞɟɧɢɹ� ɢɡ� ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 4..5%-ɧɵɦ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ� ɫɨɥɹɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ (HCl) ɞɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɪɇ 4,7r0,1. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ� ɛɟɥɤɨɜɨɣ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɨɫɚɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ� ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɟ� ɩɪɢ� ɮɚɤɬɨɪɟ� ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 75…85 
ɨɛ�ɫ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�ɂȻɉɊ�ɢɦɟɟɬ�ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 78…80 %.  

ȼɵɜɨɞɵ:ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ� ɞɚɥɢ� ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ� ɞɢɧɚɦɢɤɭ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɢ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ� ɜ� ɫɵɪɶɟ, ɜɵ-
ɹɜɢɬɶ� ɨɛɳɢɟ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɞɥɹ� ɜɫɟɯ� ɜɢɞɨɜ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ� ɢɡɨɥɹɬɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ� ɢ� ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ� ɪɟɠɢɦɨɦ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɪɵɛɧɨɝɨ�ɮɚɪɲɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɟɝɨ�ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɚɹ 
ɩɪɨɦɵɜɤɚ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ (15…20)u60ɫ�ɩɪɢ�Ƚ�Ɇ 1:3…1:4. 

ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ�ɪɟɠɢɦɵ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ�ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɢ�ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɯɟɦɭ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɂȻȽ� ɢɡ� ɪɵɛɧɨɝɨ� ɫɵɪɶɹ� ɫ� ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ɥɢɩɢɞɨɜ� ɢ� ɬɟɦɧɨɣ� ɦɵɲɟɱɧɨɣ� ɬɤɚɧɶɸ 
�ɫɟɥɶɞɶ, ɫɤɭɦɛɪɢɹ, ɤɢɥɶɤɚ�ɢ�ɬ�ɩ.). 
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Ɉɞɟɫɶɤɢɣ�ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ�ɚɝɪɚɪɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə�ɈɁɈɇɍ�ȾɅə�ɉɈɅȱɉɒȿɇɇə�ɋȺɇȱɌȺɊɇɈ-
ȽȱȽȱȯɇȱɑɇɈȲ�əɄɈɋɌȱ�ɆɈɅɈɄȺ�ɌȺ�ɆɈɅɈɑɇɂɏ�ɉɊɈȾɍɄɌȱȼ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɩɢɬɚɧɧɹ� ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ� ɹɤɨɫɬɿ� ɦɨɥɨɤɚ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ�ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɨɝɨ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɦɨɥɨ-
ɱɧɨ�ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɨɡɨɧɨɜɢɯ�ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɞɥɹ�ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɿʀ�ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ�ɬɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:�ɨɡɨɧ, ɦɨɥɨɱɧɨ�ɞɨʀɥɶɧɟ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɦɨɥɨɤɨ, 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ�ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɦɢɣɤɚ, ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɹ. 

The question of improving milk quality by better sanitary pro-
cessing of dairy and milking equipment. The prospects of ozone tech-
nology for disinfection of premises and technical equipment  

Key words: ozone, dairy Milking equipment, milk, sanitary indi-
cators, washing, disinfection. 

Ɇɨɥɨɤɨ�ɬɚ�ɦɨɥɨɱɧɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɢ� ɹɜɥɹɸɬɶ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɡɚɬɪɟɛɭɜɚɧɢɣ� ɫɟɝɦɟɧɬ� ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɨɝɨ�ɪɢɧɤɭ. Ɂ� ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹɦ�ɠɢɬɬɽɜɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ� ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ�ɩɨɩɢɬ� ɧɚ�ɦɨɥɨɤɨ 
ɬɚ� ɦɨɥɨɱɧɭ� ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ� ɦɚɽ� ɫɬɿɣɤɭ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ� ɪɨɫɬɭ. 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɹɤɨɫɬɿ�ɦɨɥɨɤɚ�ɽ�ɧɟ�ɦɟɧɲ�ɚɤɬɭɚ-
ɥɶɧɨɸ, ɧɿɠ�ɩɪɨɛɥɟɦɚ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɣɨɝɨ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ [1]. 

Ɉɬɪɢɦɭɜɚɬɢ� ɹɤɿɫɧɟ�ɦɨɥɨɤɨ� ɜɢɝɿɞɧɨ� ɹɤ� ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɤɚɦ, ɬɚɤ� ɿ� ɩɟɪɟɪɨɛɧɢɤɚɦ. ɉɨɧɹɬɬɹ "ɦɨɥɨɤɨ� ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ" ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɿɡ� ɣɨɝɨ� ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɨɪɝɚɧɨ-
ɥɟɩɬɢɱɧɢɯ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɿ� ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ�ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ. 
Ɏɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɢɣ� ɫɤɥɚɞ�ɦɨɥɨɤɚ� ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ� ɝɟɧɟɬɢɱ-
ɧɢɦɢ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ�ɬɚ�ɪɚɰɿɨɧɨɦ�ɝɨɞɿɜɥɿ�ɬɜɚɪɢɧɢ. ɋɚ-
ɧɿɬɚɪɧɨ�ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɹɤɿ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ�ɛɚɤ-
ɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɟ�ɨɛɫɿɦɟɧɿɧɧɹ, ɡɚɝɚɥɶɧɭ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɫɨɦɚɬɢɱ-

ɧɢɯ� ɤɥɿɬɢɧ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɯɜɨɪɨɛɨɬɜɨɪɧɢɯ� ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡ-
ɦɿɜ, ɚɧɬɢɛɿɨɬɢɤɿɜ, ɿɧɝɿɛɭɸɱɢɯ� ɪɟɱɨɜɢɧ� ɿ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɜɤɥɸɱɟɧɶ� ɭ� ɦɨɥɨɰɿ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ� ɣɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɹɤɿ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɭ� ɛɿɥɶ-
ɲɨɫɬɿ� ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ� ɿ� ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ�ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ� ɤɭɥɶɬɭɪɚ 
ɧɟ�ɡɚɜɠɞɢ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɭɦɨɜɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɞɥɹ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 
ɹɤɿɫɧɨɝɨ�ɬɚ�ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ [2]. 

Ɉɬɪɢɦɚɬɢ�ɦɨɥɨɤɨ, ɹɤɟ�ɧɟ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɨ� ɧɟ� ɦɨɠɥɢɜɨ. ɇɚɜɿɬɶ� ɩɪɢ� ɫɭɜɨɪɨɦɭ� ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ 
ɭɫɿɯ�ɩɪɚɜɢɥ�ɿ�ɜɢɦɨɝ�ɝɿɝɿɽɧɢ�ɫɜɿɠɨɜɢɞɨɽɧɟ�ɦɨɥɨɤɨ�ɦɿɫ-
ɬɢɬɶ�ɤɿɥɶɤɚ�ɞɟɫɹɬɤɿɜ�ɬɢɫɹɱ�ɛɚɤɬɟɪɿɣ�ɭ 1 ɫɦ3 [3]. 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ�ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɢɣ� ɫɬɚɧ� ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧ-
ɧɹ�ɽ�ɨɞɧɢɦ�ɿɡ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɢɣ�ɜɢɹɜɥɹɽ�ɜɩɥɢɜ 
ɧɚ� ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɹɤɨɫɬɿ�ɦɨɥɨɤɚ�ɩɿɫɥɹ� ɞɨʀɧɧɹ.  ȼ 
ɩɪɨɰɟɫɿ� ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɩɨ� ɞɨʀɥɶɧɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɣɨɝɨ� ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ. Ɇɨɥɨɱɧɨ�ɞɨʀɥɶɧɟ� ɨɛ-
ɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɫɬɚɽ�ɨɫɧɨɜɧɢɦ�ɞɠɟɪɟɥɨɦ�ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ�ɬɚ�ɡɚ-
ɛɪɭɞɧɟɧɧɹ�ɦɨɥɨɤɚ. ȼ� ɭɦɨɜɚɯ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ� ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɰɬɜɚ�ɦɨɥɨɤɚ�ɞɨ 90 % ɣɨɝɨ�ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ�ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ�ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ�ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤɿ�ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ�ɧɚ�ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɿɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ�ɧɟɹɤɿɫɧɨ�ɨɱɢɳɟɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɱɧɨ�ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɧɹɦɢ� ɜɱɟɧɢɯ� ɛɭɥɨ� ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ, ɳɨ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ�ɭ�ɦɨɥɨɰɿ, ɨɞɟɪɠɚ- 
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ɧɨɦɭ� ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɧɟɹɤɿɫɧɨ� ɜɢɦɢɬɨɝɨ� ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɩɪɨɛɚɦɢ�ɦɨ-
ɥɨɤɚ, ɜɢɞɨɽɧɨɝɨ�ɭ�ɫɬɟɪɢɥɶɧɢɣ�ɩɨɫɭɞ, ɜ 70 – 200 ɪɚɡɿɜ 
[4]. 

Ɇɢɣɤɭ�ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ�ɭɫɿ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ�ɨɛɥɚ-
ɞɧɚɧɧɹ,  ɹɤɿ� ɬɚɤ� ɱɢ� ɿɧɚɤɲɟ� ɫɬɢɤɚɸɬɶɫɹ� ɡ� ɦɨɥɨɤɨɦ.  ȼ 
ɞɨʀɥɶɧɢɯ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ� ɰɟ� ɦɨɥɨɤɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ� ɜɭɡɨɥ, 
ɦɨɥɨɤɨɩɪɨɜɿɞ, ɦɨɥɨɱɧɿ� ɤɨɥɛɢ, ɞɨʀɥɶɧɿ� ɚɩɚɪɚɬɢ, ɦɨɥɨ-
ɱɧɿ�ɲɥɚɧɝɢ, ɧɚɫɨɫɢ�ɬɚ�ɿɧɲɟ – ɜɫɿ�ɰɿ�ɟɥɟɦɟɧɬɢ�ɩɪɢ�ɫɚɧ-
ɨɛɪɨɛɰɿ�ɨɛ¶ɽɞɧɭɸɬɶɫɹ� ɭ�ɡɚɦɤɧɭɬɭ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ�ɥɿɧɿɸ 
ɦɢɣɤɢ, ɹɤɚ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ�ɚɛɨ�ɜɪɭɱɧɭ. ɉɿɫ-
ɥɹ�ɦɢɣɤɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ� ɨɩɨ-
ɥɿɫɤɭɜɚɧɧɹ�ɚɛɨ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɭ. ɉɿɞ�ɱɚɫ�ɹɤɨɝɨ�ɜɚɠɥɢɜɨ 
ɩɪɨɝɧɚɬɢ�ɩɨ� ɫɢɫɬɟɦɿ�ɞɨɫɬɚɬɧɸ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɜɨɞɢ�ɚɛɨ�ɩɚ-
ɪɭ, ɳɨɛ�ɡɦɢɬɢ�ɭɫɿ�ɡɚɥɢɲɤɢ "ɯɿɦɿʀ" [5]. 

ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ�ɰɿɽʀ�ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ�ɽ, ɩɨ�ɩɟɪɲɟ, ɫɭɬɬɽɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ� ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ� ɱɢɫɬɨʀ� ɜɨɞɢ, ɩɨ�ɞɪɭɝɟ, ɜɿɞɱɭɬɧɿ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ� ɡɚɬɪɚɬɢ, ɚ� ɬɚɤɨɠ  ɧɚ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ� ɡɚɥɢɲɚ-
ɸɬɶɫɹ� ɱɚɫɬɤɢ� ɦɢɸɱɢɯ� ɬɚ� ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɱɢɯ� ɡɚɫɨɛɿɜ,  ɹɤɿ 
ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ�ɚɤɭɦɭɥɸɸɱɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. 

ɍɤɚɡɚɧɿ�ɧɟɞɨɥɿɤɢ�ɜɿɞɫɭɬɧɿ�ɩɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɣ� ɿɡ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɨɡɨɧɭ. Ɉɡɨɧ – ɰɟ�ɚɥɨɬɪɨɩɧɚ 
ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹ� ɤɢɫɧɸ, ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɬɪɶɨɯɚɬɨɦɧɢɯ� ɦɨ-
ɥɟɤɭɥ�Ɉ3.. ɉɪɢ�ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�ɨɡɨɧ�ɹɜɥɹɽ�ɫɨɛɨɸ�ɝɚɡ 
ɫɢɧɶɨ�ɛɥɚɤɢɬɧɨɝɨ� ɤɨɥɶɨɪɭ� ɡ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ� ɡɚɩɚɯɨɦ, 
ɹɤɢɣ�ɜɿɞɱɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 0,015 ɦɝ�ɦ3�ɜ�ɩɨ-
ɜɿɬɪɿ. Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɨɡɨɧɨɦ�ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɧɟɡɧɚɱɧɨʀ�ɞɨɡɢɪɨ-
ɜɤɢ, ɩɪɨɫɬɚ� ɣ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ, ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ� ɩɿɫɥɹ� ɦɢɣɤɢ. 
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɹɤɟ� ɩɪɨɣɲɥɨ� ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹ� ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɿʀ� ɧɟ 
ɩɿɞɥɹɝɚɽ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɸ� ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɨɡɨɧɭ 
ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ�ɩɨɛɿɱɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, 
ɬɚɤ� ɹɤ�ɧɟɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ� ɨɡɨɧ�ɪɨɡɩɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ɚɬɨɦɚɪ-
ɧɨɝɨ� ɤɢɫɧɸ. Ɉɡɨɧ� ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ� ɩɨɬɭɠɧɢɦ� ɨɤɢɫɧɢɤɨɦ, 
ɜɨɥɨɞɿɽ� ɫɢɥɶɧɢɦɢ� ɞɟɡɢɧɮɿɤɭɸɱɢɦɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, 
ɡɞɚɬɧɢɣ�ɡɪɭɣɧɭɜɚɬɢ�ɜɿɪɭɫɢ,  ɛɚɤɬɟɪɿʀ�ɣ�ɬɚɤɨɠ�ɦɿɤɪɨɨɪ-
ɝɚɧɿɡɦɢ�ɹɤɿ�ɫɬɿɣɤɿ�ɞɨ�ɞɿʀ�ɯɥɨɪɭ. ɉɪɢ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ�ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ� ɨɡɨɧ� ɞɿɽ� ɧɚ� ɨɛɨɥɨɧɤɭ� ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 
ɲɥɹɯɨɦ�ɪɟɚɤɰɿʀ� ɡ� ɩɨɞɜɿɣɧɢɦɢ� ɡɜ¶ɹɡɤɚɦɢ�ɥɿɩɨʀɞɿɜ. ɉɨ-
ɬɿɦ, ɡɚɜɞɹɤɢ�ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɪɭɣɧɭɜɚɬɢ�ɞɟɝɿɞɪɨɝɟɧɚɡɢ�ɤɥɿɬɢ-
ɧɢ, ɨɡɨɧ� ɞɿɽ� ɧɚ� ʀʀ� ɞɢɯɚɧɧɹ. ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ� ɨɛɨɥɨɧɤɢ� ɣ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ 
ɩɥɚɡɦɿɞɭ� ȾɇɄ, ɳɨ� ɩɨɧɢɠɭɽ� ɩɪɨɥɿɮɟɪɚɰɿɸ� ɛɚɤɬɟɪɿɣ. 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɫɬɟɪɢɥɿɡɭɸɱɨʀ� ɞɿʀ� ɨɡɨɧɭ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ 
ɣɨɝɨ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, 
ɜɢɞɿɜ�ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɪɇ�ɿ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ� ɨɛɫɿɦɟɧɿɧɧɹ. 
Ɉɡɨɧ�ɭ�ɧɢɡɶɤɢɯ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ (ɛɿɥɹ 0,2 ɦɝ�ɦ³) ɧɟ�ɞɭɠɟ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ�ɞɨ�ɡɧɢɳɟɧɧɹ�ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɬɚɤ�ɹɤ�ɜɨɧɢ�ɜɿɞɧɨ-
ɜɥɸɸɬɶɫɹ�ɱɟɪɟɡ�ɞɟɹɤɢɣ�ɱɚɫ�ɩɿɫɥɹ� ɨɛɪɨɛɤɢ. ɍ�ɰɢɯ�ɜɢ-
ɩɚɞɤɚɯ�ɨɡɨɧ�ɜɢɹɜɥɹɽ�ɥɢɲɟ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɭ�ɞɿɸ (ɤɨɧɬɚɤɬɭ-
ɸɱɢ� ɿɡ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ� ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ� ɤɥɿɬɢɧɢ) ɿ� ɧɟɡɧɚɱɧɨ 
ɩɪɨɧɢɤɚɽ� ɭɫɟɪɟɞɢɧɭ. Ⱦɥɹ� ɩɨɜɧɨʀ� ɿɧɚɤɬɢɜɚɰɿʀ� ɦɿɤɪɨɮ-

ɥɨɪɢ� ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ� ɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɚ�ɜɢɫɨɤɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɨɡɨɧɭ�ɬɚ�ɬɪɢɜɚɥɢɣ�ɱɚɫ�ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɡ� ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ. Ɉɤɫɢɞɢ� ɚɡɨɬɭ� ɩɨɫɢɥɸ-
ɸɬɶ�ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɨɡɨɧɭ, ɹɤɿ�ɭ�ɡɧɚɱɧɿɣ�ɦɿ-
ɪɿ�ɡɚɥɟɠɚɬɶ�ɜɿɞ�ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ�ɩɨɜɿɬɪɹ. ɉɪɢ�ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ�ɜɨɥɨ-
ɝɨɫɬɿ�ɩɨɜɿɬɪɹ�ɦɟɧɲɟ 45% ɨɡɨɧ�ɦɚɣɠɟ�ɧɟ�ɩɪɨɹɜɥɹɽ�ɛɚɤ-
ɬɟɪɢɰɢɞɧɨʀ�ɞɿʀ, ɚ�ɨɩɬɢɦɭɦ�ɣɨɝɨ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɥɟɠɢɬɶ�ɦɿɠ 
60-80% ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. ɉɪɢ�ɞɿʀ�ɨɡɨɧɭ�ɪɿɡɤɨ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�ɨɛ-
ɫɿɦɟɧɿɧɧɹ�ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ�ɩɨɜɿɬɪɹ�ɬɚ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɧɚ 
100% ɡɧɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɤɢɲɤɨɜɚ�ɩɚɥɢɱɤɚ, ɫɚɥɶɦɨɧɟɥɚ, ɫɬɚ-
ɮɿɥɨɤɨɤ, ɡɛɭɞɧɢɤɢ�ɞɢɡɟɧɬɟɪɿʀ. Ɉɡɨɧ�ɜɢɞɚɥɹɽ�ɧɟɩɪɢɽɦ-
ɧɿ�ɡɚɩɚɯɢ, ɡɛɚɝɚɱɭɽ�ɩɨɜɿɬɪɹ�ɤɢɫɧɟɦ [6] 

ɍ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ� ɭ� ȻɿɥɇȾȱ� ɯɚɪɱɨɜɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ [7] ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɞɟɡ-
ɿɧɮɟɤɰɿɹ�ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɚɪɢ 
ɬɚ�ɭɩɚɤɨɜɤɢ�ɧɚ�ɦɨɥɨɱɧɢɯ�ɡɚɜɨɞɚɯ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɽ� ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ� ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ�ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ� ɭɦɨɜɢ� ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜɚ�ɬɚ�ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ�ɬɟɪɦɿɧɢ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ� ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹ� ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɯ� ɤɚ-
ɦɟɪ� ɞɚɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɡɧɚɱɧɨ� ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ� ɬɟɪɦɿɧ� ɡɛɟɪɿ-

ɝɚɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ� ɛɟɡ� ɭɬɪɚɬ� ʀʀ� ɫɜɿɠɨɫɬɿ� ɬɚ� ɜɢɫɨɤɢɯ�ɯɚɪ-
ɱɨɜɢɯ�ɹɤɨɫɬɟɣ. ɇɚɣɥɿɩɲɢɣ�ɟɮɟɤɬ�ɨɡɨɧɭɜɚɧɧɹ�ɩɪɨɹɜɥɹ-
ɽɬɶɫɹ,  ɤɨɥɢ� ɞɿɹ� ɨɡɨɧɭ� ɫɩɿɜɩɚɞɚɽ� ɡ� ɩɟɪɿɨɞɨɦ� ɥɚɝ�ɮɚɡɢ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɛɚɤɬɟɪɿɣ�ɩɪɢ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ�ɬɚ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ�ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɿʀ. 

ɍ�ɇȾȱ� ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɤɢ�Ⱥɇ�Ɇɨɥɞɨɜɢ� ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɟɧɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɫɯɟɦɢ, ɪɟɠɢɦɢ� ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ� ɨɡɨɧɨɦ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ� ɬɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɫɬɨɫɨɜɧɨ 
ɦɨɥɨɱɧɨʀ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ [8]. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɨɛɪɨɛɤɚ 
ɨɡɨɧɨɦ�ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɧɟɡɧɚɱɧɨʀ�ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɨɫɬɚ�ɬɚ�ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɚ. Ɂɚ� ɞɚɧɢɦɢ� ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ� ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿʀ� ɬɚ�ɦɿɤɪɨ-
ɛɿɨɥɨɝɿʀ�ɿɦ. ɇ. Ɏ. Ƚɚɦɚɥɟʀ, ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɰɿ�ɤɭɥɶɬɭɪ E.Coli, 
St.albus, Ps.fluorescent,� ɚ� ɬɚɤɨɠ�ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ�ɧɚ�ɪɿɡɧɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ, ɨɞɟɪɠɚɥɢ� ɜɢɫɨɤɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ 
ɩɪɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɨɡɨɧɭ 106-124 ɦɝ�ɦ3� ɜ� ɩɪɨɞɨɜɠ 30 
ɯɜɢɥɢɧ [9]. 

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɞɨɫɥɿɞɭ [8], ɛɭɥɨ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɨɛ-
ɪɨɛɤɚ� ɨɡɨɧɨɦ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɚ� ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɸ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɦɨɥɨɤɨɩɪɨɜɨɞɭ. ȼ�ɹɤɨɫɬɿ�ɞɠɟɪɟɥɚ�ɨɡɨɧɭ�ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ� ɨɡɨɧɚɬɨɪ� ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ� ɡɚ� ɨɡɨɧɨɦ 9,5 
ɝ�ɝɨɞ.,ɡɚ�ɩɨɜɿɬɪɹɦ – 140 ɦ³/ɝɨɞ., ɡɞɚɬɧɢɣ�ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ�ɭ 
ɜɨɥɨɝɨɦɭ� ɩɨɜɿɬɪɿ.  Ɍɨɦɭ� ɩɪɢ� ɨɛɪɨɛɰɿ� ɜɿɧ� ɛɭɜ� ɡɚɤɿɥɶ-
ɰɶɨɜɚɧɢɣ� ɿɡ� ɦɨɥɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɦ. ȼɢɯɿɞ� ɨɡɨɧɚɬɨɪɚ� ɩɿɞɤ-
ɥɸɱɚɜɫɹ� ɞɨ� ɜɯɨɞɭ� ɦɨɥɨɤɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɚ� ɧɚ� ɜɯɿɞ� ɩɨɞɚɜɚ-
ɥɚɫɶ�ɨɡɨɧɨ�ɩɨɜɿɬɪɹɧɚ�ɫɭɦɿɲ, ɹɤɚ�ɜɢɯɨɞɢɬɶ�ɿɡ�ɦɨɥɨɤɨɩ-
ɪɨɜɨɞɭ. ɐɟ�ɞɚɥɨ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ�ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ 
ɨɡɨɧɭ� ɭ� ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ� ɮɟɪɦɢ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɨɡɨɧɭ� ɧɚ 
ɜɯɨɞɿ� ɬɚ� ɜɢɯɨɞɿ� ɨɡɨɧɚɬɨɪɚ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɨɡɨɧɨɦɿɪɭ�ȺɎ-2. 

Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɨɡɨɧɨ�ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɸ� ɫɭɦɿɲɲɸ� ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹ�ɡ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ�ɩɿɫɥɹ�ɦɢɣɤɢ, ɞɟɡɢɧ- 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
ɋɟɪɟɞɧɿɣ�ɜɦɿɫɬ�ɛɚɤɬɟɪɿɣ�ɭ�ɡɛɿɪɧɨɦɭ�ɦɨɥɨɰɿ, ɬɢɫ. ɭ 1 ɫɦ3 

 
Ɇɿɫɰɟ�ɜɡɹɬɬɹ�ɩɪɨɛɢ 

 

ɉɪɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ�ɞɨ-
ɬɪɢɦɚɧɧɿ�ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ 

ɩɪɚɜɢɥ 

ɉɪɢ�ɪɟɬɟɥɶɧɨɦɭ�ɞɨ-
ɬɪɢɦɚɧɧɿ�ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ 

ɩɪɚɜɢɥ 
ȱɡ�ɜɢɦ¶ɹ  25 8 
ȱɡ�ɜɿɞɟɪ�ɞɨʀɥɶɧɢɯ�ɚɩɚɪɚɬɿɜ 130 26 
ȱɡ�ɮɥɹɝ  350 70 
ȱɡ�ɛɚɤɚ�ɩɟɪɟɞ�ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ 410 90 
ȱɡ�ɬɚɧɤɚ�ɩɿɫɥɹ�ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɦɭ�ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱɿ  650 125 
ȱɡ�ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɢ�ɩɟɪɟɞ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹɦ  1200 200 
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ɮɟɤɰɿɹ�ɧɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ. Ɂɦɢɜɢ�ɛɪɚɥɢ�ɡɿ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɩɨɥɭ, 
ɫɬɿɧ�ɿ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɽɦɤɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɞ�ɬɚ�ɩɿɫɥɹ�ɨɡɨ-
ɧɭɜɚɧɧɹ. Ɇɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɚɧɚɥɿɡɢ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɡɚ� ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɸ�ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ [5]. 

Ʉɨɦɩɚɧɿɽɸ� ɌɈȼ «Ɉɪɢɨɧ�ɋɢ» ɫɬɜɨɪɟɧɨ� ɿɧɧɨɜɚ-
ɰɿɣɧɟ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɨɡɨɧɨɜɢɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ - 
ɨɡɨɧɚɬɨɪ� ɈɌ-15/155 «Ɉɪɢɨɧ�ɋɢ» (ɜɚɝɚ 4 ɤɝ, ɫɬɜɨɪɸɽ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ�ɨɡɨɧɭ�ɜɿɞ 15 ɦɝ�ɦ3�ɞɨ 170 ɦɝ�ɦ3, ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɨ� ɩɨ� ɩɨɜɿɬɪɸ� ɜɿɞ 7  ɦ3�ɝɨɞ.  ɞɨ 25  ɦ3�ɝɨɞ.), ɹɤɢɣ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ�ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ȺɉɄ�ɩɪɢ 
ɡɧɚɱɧɨɦɭ� ɡɧɢɠɟɧɧɸ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɯ 
ɿɡ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ�ɿ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹɦ. Ⱦɚɧɢɣ�ɨɡɨɧɚɬɨɪ�ɞɨɫɬɚ-
ɬɧɶɨ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ� ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɜ� ɫɟɛɟ� ɭ� ɪɿɡɧɢɯ� ɮɟɪ-
ɦɟɪɫɶɤɢɯ�ɿ�ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɢɯ�ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ�ɩɨ�ɨɛɪɨɛɰɿ�ɞɨ-
ʀɥɶɧɨɝɨ�ɬɚ�ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɩɪɢ�ɞɟɡɢɧ-
ɮɟɤɰɿʀ� ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ� ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. ɇɚ� ɌɈȼ «Ɍɭɥɶɫɶɤɢɣ 
ɦɨɥɨɱɧɢɣ�ɡɚɜɨɞ» ɨɡɨɧɚɬɨɪ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ�ɛɿɥɶɲɟ�ɬɪɶɨɯ 
ɪɨɤɿɜ� ɞɥɹ� ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ� ɩɨɜɿɬɪɹ� ɭ� ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɿɣ� ɤɚɦɟɪɿ 
ɫɢɪɧɨɝɨ�ɰɟɯɭ – ɜɦɿɫɬ�ɞɪɿɠɞɠɿɜ� ɿ�ɩɥɿɫɟɧɿ� ɭ�ɩɨɜɿɬɪɿ - 0 
ɄɍɈ�ɦ3,  ɫɢɪ� ɜɢɬɪɢɦɭɽ� ɬɟɪɦɿɧ� ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɞɨ 20  ɞɿɛ 
ɡɚɦɿɫɬɶ 14 ɞɿɛ, ɧɟ�ɩɨɝɿɪɲɭɸɱɢ�ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɢ, ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɢ� ɧɟ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ. 
ɇɚ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɿ�ȾɌɍɉ «ȼɟɪɯɧɟɩɢɲɦɢɧɫɶɤɢɣ�ɦɨɥɨɱ-
ɧɢɣ�ɡɚɜɨɞ» ɨɡɨɧɚɬɨɪ�ɩɪɚɰɸɽ�ɡ 1998 ɪɨɤɭ, ɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɽɬɶɫɹ�ɞɥɹ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɽɦɤɨɫɬɟɣ�ɩɿɞ�ɦɨɥɨɱɧɭ�ɩɪɨɞɭ-
ɤɰɿɸ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ�ɡɚɤɜɚɲɭɜɚɧɨɝɨ�ɜɿɞ-
ɞɿɥɟɧɧɹ, ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ� ɩɟɪɟɫɚɞɤɢ� ɤɟɮɿɪɧɢɯ� ɝɪɢɛɤɿɜ. ɇɚ 
ɤɨɠɧɿ 100 ɡɚɤɜɚɲɭɜɚɧɶ�ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɟ�ɨɛɫɿɦɟɧɿɧɧɹ�ɡɧɢ-
ɡɢɥɨɫɶ� ɿɡ 0,7% ɜɢɩɚɞɤɿɜ� ɞɨ 0,3%. Ɉɡɨɧɭɜɚɧɧɹ� ɽɦɤɨɫ-
ɬɟɣ�ɞɥɹ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɩɚɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ�ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ 
ɡɧɢɡɢɬɢ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɛɫɿɦɟɧɿɧɧɹ�ɧɚ 1,2%. 
Ɂɛɿɥɶɲɢɥɚɫɶ� ɬɪɢɜɤɿɫɬɶ� ɦɨɥɨɤɚ� ɭ� ɥɿɬɧɿɣ� ɩɟɪɿɨɞ.  Ȼɭɥɢ 
ɜɡɹɬɿ�ɡɦɢɜɢ�ɡ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɞɨ�ɿ�ɩɿɫɥɹ�ɣɨɝɨ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɨɡɨ-
ɧɨɦ� ɧɚ «ɋɬɭɩɢɧɫɶɤɨɦɭ� ɦɨɥɨɱɧɨɦɭ� ɡɚɜɨɞɿ». Ɉɡɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ: ɡɚɤɜɚɲɭɜɚɧɟ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɡ�ɩɪɢɽɞɧɚ-
ɧɢɦɢ�ɞɨ�ɧɶɨɝɨ�ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ – 20 ɯɜɢɥɢɧ, ɮɥɹɝɢ – 
10 ɯɜɢɥɢɧ, ɫɦɟɬɚɧɧɿ�ɬɭɛɢ – 30 ɯɜɢɥɢɧ. ɍ�ɡɦɢɜɚɯ�ɩɿɫɥɹ 

ɨɛɪɨɛɤɢ� ɤɢɲɤɨɜɨʀ� ɩɚɥɢɱɤɢ� ɧɟ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ. Ⱦɚɧɢɣ� ɩɪɢ-
ɛɨɪ�ɡ�ɭɫɩɿɯɨɦ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ�ɞɥɹ�ɫɬɟɪɢɥɿɡɚ-
ɰɿʀ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɦɨɥɨɱɧɢɯ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ 
ɬɚ� ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ� ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɭ� ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɜɢɫɨɤɚ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɞɥɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɨɡɨɧɨ�ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ� ɫɭɦɿɲɟɣ� ɩɨɬɪɿɛɧɚ� ɬɿɥɶɤɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɟ-
ɧɟɪɝɿɹ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ� ɤɨɧɫɬɚɬɭɸɬɶ, ɳɨ� ɩɨɥɿɩ-
ɲɟɧɧɹ�ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ�ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɨʀ�ɹɤɨɫɬɿ�ɦɨɥɨɤɚ – ɛɚɝɚɬɨɮɚ-
ɤɬɨɪɧɟ�ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɹɤɟ�ɜɢɦɚɝɚɽ�ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ�ɪɨɛɨɬɢ�ɧɚɞ�ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɽɸ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɬɚ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɽɸ� ɦɨɥɨɱɧɨ-
ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ� ɬɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿ� ɨɞɧɢɦ� ɿɡ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ� ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ, ɰɟ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɨɡɨɧɨɜɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. Ɍɚɤɨɠ� ɩɨɬɪɿɛɧɨ� ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ�ɩɪɢ� ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɿ� ɨɡɨɧɭ�ɞɥɹ� ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ�ɦɨɥɨɱɧɨ�ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ� ɨɛ-
ɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɧɚ�ɬɪɟɬɢɧɭ�ɫɤɨɪɨɱɭɽɬɶɫɹ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɿɞ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ�ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ�ɱɢɫɬɨʀ�ɜɨɞɢ. ɐɟ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ�ɡ�ɬɿɽʀ 
ɩɨɡɢɰɿʀ, ɳɨ� ɡɚ� ɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ� ɫɬɿɤ� ɜɨɞɢ� ɭ� ɛɚɫɟɣɧɚɯ� ɩɿɜ-
ɞɟɧɧɨɝɨ�ɪɟɝɿɨɧɭ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɫɭɬɬɽɜɨ�ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɿɫɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɨɡɨɧɨɜɢɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
ɛɭɥɚ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ�ɧɚ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɦɭ�ɞɧɿ, ɹɤɢɣ�ɩɪɨ-
ɯɨɞɢɜ� ɭ� ɜɟɪɟɫɧɿ 2010ɪ. ɭ� Ȼɪɸɫɫɟɥɿ� ɡɚ� ɬɟɦɚɬɢɤɚɦɢ 
ɨɛ¶ɹɜɥɟɧɨɝɨ� ɤɨɧɤɭɪɫɭ� ɩɪɨɟɤɬɿɜ� ɪɚɦɨɱɧɨʀ� ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɧɚɭɤɨɜɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ȯɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨɝɨ� ɫɨɸɡɭ� Ɋɉ 7 ɧɚ 
2011 ɪɿɤ, ɭ� ɝɚɥɭɡɿ� ɯɚɪɱɨɜɨʀ� ɧɚɭɤɢ� ɬɚ�ɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ�ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɣ. Ⱦɟ� ɛɭɥɨ� ɨɡɜɭɱɟɧɨ� ɬɟɦɭ «ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɨɡɨ-
ɧɨɜɨʀ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɞɥɹ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɡɛɢɬɤɭ� ɭɪɨɠɚɸ� ɜɿɞ 
ɝɪɢɛɤɨɜɨʀ�ɩɨɪɱɿ�ɬɚ�ɦɿɤɨɬɨɤɫɢɧɿɜ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ�ɹɤɨɫɬɿ�ɬɚ 
ɛɟɡɩɟɤɢ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ». 

Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɧɹ�ɨɡɨɧɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɣ�ɧɚ�ɮɟɪɦɚɯ�ɿ�ɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ, ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ� ɣ� ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ� ɩɪɨɰɟɫ�ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɿʀ�ɦɨ-
ɥɨɱɧɨ�ɞɨʀɥɶɧɨɝɨ� ɬɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɧɢ-
ɡɢɬɢ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɞɟɡɢɧɮɿɤɭɸɱɢɯ� ɡɚɫɨɛɿɜ, ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ 
ɹɤɿɫɬɶ�ɦɨɥɨɤɚ, ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ�ɡɚɬɪɚɬɢ�ɧɚ�ɣɨɝɨ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬ-
ɜɨ, ɩɿɞɧɹɬɢ�ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɿɫɬɶ�ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ.  
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Ɉɛ¶ɽɤɬ  Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ, ɄɍɈ�ɫɦ² ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ, 
% ɞɨ�ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɿɫɥɹ�ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɋɬɿɧɚ  7×107 - 100 
ɉɨɥ  7×107 10×10 81,7 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɬɚɧɤ) 7×107 7×10 80,6 
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