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Ɋɢɫ. 4 ɉɪɨɮɿɥɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɚ-
ɧɿ�ɜɡɞɨɜɠ�ɬɨɜɳɢɧɢ�ɩɨɥɿɦɟɪɭ�ɡɚ�ɪɿɡɧɢɣ�ɱɚɫ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ: 
1 -0; 2 – 0,01; 3 – 0,05; 4 – 0,1; 5 – 0,2. ɑɚɫ�ɜɢɪɚɠɚɽɬɶɫɹ 
ɜ�ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɯ�ɨɞɢɧɢɰɹɯ Dt/L2, ɩɪɢ h	®	��ɬɚ�ɧɟɫɤɿɧ-

ɱɟɧɨɦɭ�ɨɛ¶ɽɦɿ�ɪɿɞɢɧɢ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɞɢɮɭɧɞɭɸɱɨʀ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɚ�ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ�ɦɿɠ 
ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɸ�ɭɩɚɤɨɜɤɨɸ�ɿ�ɪɿɞɢɧɨɸ. 

Ʉɨɥɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɨɝɨ� ɜ� ɪɿɜ-
ɧɹɧɧɿ (1.35) ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ 0,5…0,6, ɬɨ� ɫɟɪɿʀ� ɜ� ɪɿɜɧɹɧɧɿ 
(1.33) ɫɢɥɶɧɨ� ɫɯɨɞɹɬɶɫɹ� ɿ� ɦɨɠɭɬɶ� ɛɭɬɢ� ɡɜɟɞɟɧɿ� ɞɨ 
ɩɟɪɲɨɝɨ�ɱɥɟɧɚ. Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ, ɫɬɚɽ: 
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Ⱦɟɹɤɿ� ɩɪɨɮɿɥɿ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɞɢɮɭɧɞɭɸɱɨʀ� ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɢ, ɹɤɿ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɜɡɞɨɜɠ� ɬɨɜɳɢɧɢ� ɩɨɥɿɦɟɪɧɨʀ 
ɭɩɚɤɨɜɤɢ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ 2L, ɡ -L <ɯ <+ L, ɩɨɤɚɡɚɧɿ�ɧɚ�ɪɢɫ. 
4 ɿɡ�ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɢɦ�ɨɛ¶ɽɦɨɦ�ɪɿɞɢɧɢ�ɿ�ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɢɦ�ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹɦ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɤɨɧɜɟɤɰɿʀ, ɉɨɤɚɡɚɧɨ�ɬɚɤɨɠ�ɫɢɦɟɬ-
ɪɿɸ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɩɥɨɳɢɧɢ ɯ = 0. 

ȼɿɞɨɦɟ�ɬɚɤɨɠ�ɿɧɲɟ�ɪɿɲɟɧɧɹ�ɞɥɹ�ɰɿɽʀ�ɡɚɞɚɱɿ�ɡ�ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɩɨɦɢɥɨɤ [3-5]. Ɍɨɞɿ�ɤɿɧɟɬɢɤɚ�ɩɟ-
ɪɟɧɨɫɭ�ɞɢɮɭɧɞɭɸɱɨʀ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ�ɦɿɠ�ɩɨɥɿɦɟɪɨɦ�ɬɨɜɳɢ-
ɧɨɸ 2L�ɿ�ɪɿɞɢɧɨɸ�ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨɝɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ, ɹɤɭ�ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ 
ɫɢɥɶɧɨ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶ, ɳɨ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɤɨɧɜɟɤɰɿʀ� ɽ� ɧɟ-
ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɦ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɬɚɤɨɦɭ�ɜɢɪɚɡɭ: 
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, 

ɞɟ ierfc(ɯ) – ɰɟ�ɿɧɬɟɝɪɚɥ�ɜɿɞ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɩɨɦɢɥɨɤ. 
ɇɚɣɰɿɤɚɜɿɲɢɦ� ɜ� ɪɿɜɧɹɧɧɿ (1.37)  ɽ� ɬɟ,  ɳɨ� ɜɨɧɨ 

ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɟ�ɞɥɹ�ɦɚɥɢɯ�ɱɚɫɿɜ, ɞɥɹ�ɹɤɢɯ�ɫɟɪɿɽɸ�ɦɨɠɧɚ 
ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ. Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢ�ɦɚɥɢɯ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɹɯ�ɦɚ-
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Ɋɿɜɧɹɧɧɹ (1.38) ɩɨɤɚɡɭɽ, ɳɨ�ɩɪɢ�ɩɨɛɭɞɨɜɿ�ɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɹ Mt/M�� ɜɿɞ� ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ� ɤɨɪɟɧɸ� ɿɡ� ɱɚɫɭ� ɜɢɯɨ-
ɞɢɬɶ� ɩɪɹɦɚ� ɥɿɧɿɹ. Ⱥɥɟ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ� ɜɟɥɢɤɭ 
ɭɜɚɝɭ� ɬɨɦɭ, ɳɨ� ɰɟ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ 
ɬɿɥɶɤɢ�ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɤɨɧɜɟɤɰɿʀ�ɽ�ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɢɦ. 
ɍ� ɪɚɡɿ,  ɤɨɥɢ� ɪɿɞɢɧɭ� ɫɢɥɶɧɨ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶ,  ɰɟɣ� ɮɚɤɬ 
ɡɦɟɧɲɭɽ�ɰɿɧɧɿɫɬɶ�ɰɶɨɝɨ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɞɥɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɤɨɟ-
ɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɞɢɮɭɡɿʀ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɟ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1.36) ɞɭɠɟ�ɤɨɪɢɫɧɟ�ɞɥɹ� ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɞɢɮɭɡɿʀ D�ɩɪɨɬɹɝɨɦ�ɞɨɜɝɨɝɨ�ɱɚ-
ɫɭ, ɹɤɳɨ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɞɢɮɭɧɞɭɸɱɨʀ� ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɢ, ɹɤɚ�ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ� ɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɜɢɯɨɞɭ�ɞɨɦɿɲɨɤ�ɡ�ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨʀ�ɭɩɚɤɨɜɤɢ�ɜ�ɪɿɞɢɧɭ�ɤɿɧ-
ɰɟɜɨɝɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ�ɞɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɞɢɮɭɧɞɭ-
ɸɱɨʀ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ�ɜ�ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ�ɡ�ɪɿɞɢɧɨɸ�ɜ�ɨɛɨɯ�ɪɿɜɧɹɧɧɹɯ 
(1.29) ɿ (1.33) ɬɪɟɛɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɤɪɚɳɟ� ɤɨɟɮɿɰɿ-
ɽɧɬ Ceq, ɧɿɠ C�. ɇɚɫɩɪɚɜɞɿ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� Ʉ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɞɢɮɭɧɞɭɸɱɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɭɩɚɤɨɜɤɢ CL,t�ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɜ�ɪɿɜ-
ɧɨɜɚɡɿ�ɜ�ɛɭɞɶ�ɹɤɢɣ�ɱɚɫ�ɡ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�ɜ�ɪɿ-
ɞɢɧɿ. ȱɡ�ɡɚ� ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ� ɨɛ¶ɽɦɭ� ɪɿɞɢɧɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɜ 
ɪɿɞɢɧɿ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɡ�ɱɚɫɨɦ�ɞɨ�ʀʀ�ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ,  
ɹɤɟ� ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨɦɭ� ɱɚɫɿ (ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ). Ⱦɥɹ� ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ� ɰɿɽʀ� ɰɿɤɚɜɨʀ� ɬɚ� ɜɚɠɥɢɜɨʀ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ�ɱɢɫɟɥɶɧɭ�ɦɨɞɟɥɶ. 
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ɋɄȺɊȻɈȼȱɃɑɍɄ�Ɉ�Ɇ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ,  
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɦ. Ʉɢʀɜ 
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ɎɈɊɆȺɅȱɁȺɐȱə�ɁȺɅȿɀɇɈɋɌȱ�ɌȿɉɅɈɎȱɁɂɑɇɂɏ�ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ 
ɁɇȿɀɂɊȿɇɈȽɈ�ɆɈɅɈɄȺ�ȼȱȾ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɂ�ȱ�ɄɈɇɐȿɇɌɊȺɐȱȲ�ɋɁɆɁ 

Ɂɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɿ 
ɡɚɫɨɛɚɦɢ� ɬɟɩɥɨɦɟɬɪɿʀ� ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ 
ɦɨɥɨɤɚ�ɧɚ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɜɿɞ 0 ɞɨ 90 ºɋ�ɿ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɫɭ-
ɯɨɝɨ� ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ� ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ� ɡɚɥɢɲɤɭ (ɋɁɆɁ) ɜɿɞ 0,092 ɞɨ 0,5 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɜɿɞ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ�ɜ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿɣ�ɫɢɪɨɜɢɧɿ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:�ɡɧɟɠɢɪɟɧɟ�ɦɨɥɨɤɨ, ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ, ɬɟɩɥɨɦɟɬɪɿɹ, ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ. 

The empirical functions of thermophysical characteristics of 
defatted milk were estimated on the basis of heatflowmetric researches. 
As independent variables stand duty temperature (interval 0 – 90  ºC) 
and concentration of dry milk residuum (0,092 – 0,5). 

Keywords: milk, thermophysical descriptions, is fat free, 
teplometriya, empiric dependences. 
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Ⱦɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɟ�ɿ, ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ, ɛɚɝɚɬɨɜɢɬɪɚɬɧɟ�ɟɤ-
ɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɬɚ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɜ�ɯɚɪɱɨɜɨɦɭ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ�ɽ�ɝɨɥɨɜɧɢɦ, ɚ 
ɜ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɽɞɢɧɢɦ� ɡɚɫɨɛɨɦ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨʀ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɩɪɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ�ɨɛ¶ɽɤɬ� ɿ� ɣɨɝɨ 
ɡɚɫɚɞɧɢɱɚ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɝɚɥɭɡɟɜɿɣ�ɧɚɭɰɿ� ɡɚɥɢɲɢɬɶɫɹ�ɧɚɡɚɜɠ-
ɞɢ. 

Ɍɨɦɭ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ� ɿɡ� ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ, 
ɞɥɹ� ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ� ɧɚɭɤɨɜɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɿ� ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɟɫɭ� ɜ� ɝɚɥɭɡɿ� ɩɨɬɪɿɛɧɨ�ɩɨɜɫɸɞɧɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚ-
ɬɢ� ɧɚɣɫɭɱɚɫɧɿɲɿ� ɡɚɫɨɛɢ� ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɞɚ-
ɧɢɯ – ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɹɤɢɯ�ɭɡɚ-
ɝɚɥɶɧɸɸɬɶɫɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɶ�ɿ�ɪɨɡɲɢɪɸɽɬɶɫɹ�ɤɨɥɨ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɞɨɫ-
ɥɿɞɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɭ� ɜɢ-
ɝɥɹɞɿ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ� ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɩɪɢɞɚɬɧɿ� ɞɥɹ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 
ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɿ�ɨɛ-
ɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɛɟɡ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɧɚ-
ɬɭɪɧɢɯ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ. ɋɬɜɨ-
ɪɟɧɿ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ�ɫɥɿɞ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɧɟ� ɬɿɥɶɤɢ 
ɞɥɹ�ɧɚɭɤɨɜɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɚɥɟ 
ɣ� ɞɥɹ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ – 
ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ�ɮɚɯɿɜɰɿɜ. Ɍɚɤɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɩɪɿɨɪɢɬɟ-
ɬɧɢɦ�ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ «ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɿʀ�ɜ�ɫɮɟɪɿ�ɧɚɭɤɢ, ɨɫɜɿ-
ɬɢ� ɿ� ɤɭɥɶɬɭɪɢ» ɜ� Ʉɨɧɰɟɩɰɿʀ� ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ� ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɿʀ [1]. 

�ȼɚɠɥɢɜɢɦ� ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɜ� ɯɚɪɱɨɜɿɣ 
ɝɚɥɭɡɿ�ɧɚɭɤɢ�ɽ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɿ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɬɟɪ-
ɦɿɱɧɨɝɨ (ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ� ɬɚ� ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ) ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɿ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ʀɯ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɿ�ɡɛɟɪɿ-
ɝɚɧɧɹ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ 
ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ, ɹɤɟ�ɽ� ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ�ɞɥɹ�ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɿɜ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ,  ɤɨɪɦɨɜɢɯ�ɡɚɫɨɛɿɜ�ɞɥɹ�ɬɟɥɹɬ�ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɪɨɝɚɬɨʀ� ɯɭɞɨɛɢ, ɦɟɞɢɱɧɢɯ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ� ɿ� ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ [2], ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɬɟɪɦɿɱɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ�ɞɥɹ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɜɦɿɫɬɭ�ɫɭɯɨɝɨ�ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ 
ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ�ɡɚɥɢɲɤɭ (ɋɁɆɁ), ɞɟ�ɩɨɬɪɿɛɧɨ�ɡɧɚɬɢ�ɬɟɩ-
ɥɨɮɿɡɢɱɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ�ɪɿɡ-
ɧɨʀ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɩɪɢ�ɪɿɡɧɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�ɞɥɹ�ɪɚɰɿ-
ɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɜɟɞɟɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ� ɜɨɥɨɝɢ 
ɿɡ�ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ. 

ɋɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦɢ�ɤɚɮɟɞɪɢ�ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɤɢ�ɇɍɏɌ 
ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ� ɿ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɛɟɡɿɧɟɪɰɿɣ-
ɧɢɯ�ɩɪɢɥɚɞɿɜ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ�ɜ�ɱɚɫɿ� ɿ�ɩɪɨɫ-
ɬɨɪɿ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɭ�ɫɬɜɨɪɟɧɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɢɣ� ɬɟɩɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ� ɦɟɬɨɞ� ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɚ� ɡ� ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɦ� ɬɪɚɧɡɢɬɨɦ� ɬɟɩɥɨɬɢ� ɞɥɹ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɬɟɩɥɨ-
ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɬɚ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɪɿ-
ɡɧɨʀ�ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ [3]. ɇɚ�ɞɨɫɥɿɞɧɿɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ, ɹɤɚ�ɜɬɿ-
ɥɸɜɚɥɚ� ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ� ɦɟɬɨɞ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ� ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿ-
ɞɧɨɫɬɿ� Ȝ, ȼɬ/(ɦÂɄ) ɿ� ɨɛ
ɽɦɧɨʀ� ɬɟɩɥɨɽɦɧɨɫɬɿ� ɫȡ, 
Ⱦɠ/(ɦ3ÂɄ) ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ� ɦɨɥɨɤɚ� ɧɚ� ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɯ� ɡɦɿɧɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɜɿɞ 0 ɞɨ 90 ºɋ�ɿ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɋɁɆɁ�ɜɿɞ 
0,092 ɞɨ 0,5 [4]. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɨɫɬɿ�Ȝ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ. 1.  

Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɨʀ� ɮɭɧɤɰɿʀ, ɹɤɚ� ɛ� ɨɩɢ-

ɫɭɜɚɥɚ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɰɿɽʀ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɜɿɞ� ɨɛɨɯ�ɚɪɝɭ-
ɦɟɧɬɿɜ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ t�ɿ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɋɁɆɁ�ȟ, ɛɭɥɢ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ�ɨɤɪɟɦɿ�ɝɪɚɮɿɤɢ� ʀʀ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɢ� ɿ� ɦɚɫɨɜɨʀ� ɱɚɫɬɤɢ�ɋɁɆɁ,  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ� ɧɚ� ɪɢɫ.  1.  
ɇɚ� ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ� ɝɪɚɮɿɤɭ� ɧɚɧɟɫɟɧɿ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 
ɜɢɦɿɪɹɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�Ȝ�ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ�ɋɁɆɁ, (ɤɨɠɧɿɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 
ɫɜɿɣ�ɦɚɪɤɟɪ)  ɧɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ� ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ� ɡɦɿɧɢ�ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɚ�ɧɚ�ɧɢɠɧɶɨɦɭ – ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɰɿɽʀ�ɠ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ�ɡɚ�ɫɬɚɥɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɦɨɥɨɤɚ (ɤɨɠɧɿɣ�ɜɢɛɪɚɧɿɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɫɜɿɣ�ɦɚɪɤɟɪ), ɧɚ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ�ɡɦɿ-
ɧɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ. 

ȱɡ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ� ɝɪɚɮɿɤɿɜ� ɜɢɞɧɨ, ɳɨ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɿɫɬɶ�ɦɨɥɨɤɚ�ɡ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɦɢ�ɋɁɆɁ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɢ, ɚ� ɡɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ – ɬɟɩɥɨɩɪɨ-
ɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ. 

Ɍɨɦɭ�ɞɥɹ�ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ�ɨɛɪɚɧɨ�ɥɿ-
ɧɿɣɧɭ�ɮɭɧɤɰɿɸ�ɞɜɨɯ�ɡɦɿɧɧɢɯ: 
Ȝ(t,ȟ) = 0,201 + 1,278·10-3 ·(t + 273) – 0,279· ȟ, ( 1 ) 

ɞɟ t  –  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɦɨɥɨɤɚ,  ºC;  ȟ –  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 
ɋɁɆɁ, ɦɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ. 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ� ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨ-
ɫɬɿ�Ȝ (t,ȟ) ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1) ɜɿɞ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɨ�ɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ 1,5 %. 

ɇɚ�ɨɛɨɯ�ɝɪɚɮɿɤɚɯ�ɪɢɫ. 1 ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ�ɫɭɰɿɥɶɧɿ  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ�Ȝ, ȼɬ/(ɦÂɄ) 

t, 
�ɋ 

Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɋɁɆɁ t, 
�ɋ 

Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɋɁɆɁ 
0,092 0,2 0,3 0,4 0,5 0,092 0,2 0,3 0,4 0,5 

0 0,525 0,492 0,464 0,439 0,417 50 0,598 0,558 0,528 0,501 0,478 
5 0,532 0,499 0,47 0,445 0,423 55 0,599 0,564 0,534 0,507 0,484 
10 0,539 0,505 0,477 0,451 0,429 60 0,606 0,571 0,541 0,514 0,49 
15 0,545 0,512 0,483 0,457 0,435 65 0,613 0,577 0,547 0,52 0,496 
20 0,552 0,519 0,49 0,464 0,441 70 0,619 0,584 0,554 0,526 0,502 
25 0,559 0,525 0,496 0,47 0,447 75 0,62 0,591 0,56 0,532 0,508 
30 0,565 0,532 0,502 0,478 0,453 80 0,633 0,597 0,566 0,539 0,514 
35 0,572 0,538 0,509 0,482 0,459 85 0,64 0,604 0,573 0,545 0,52 
40 0,579 0,545 0,515 0,489 0,465 90 0,647 0,61 0,579 0,551 0,526 
45 0,586 0,551 0,522 0,495 0,472       
 

 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ 
ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ 



ǽȞȜȤȓȟȖ, ȜȏșȎȒțȎțțȭ, ȎȐȠȜȚȎȠȖȕȎȤȳȭ, ȡȝȞȎȐșȳțțȭ�ȳ�ȓȘȜțȜȚȳȘȎ  
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ɥɿɧɿʀ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ�ɟɦɩɿɪɢɱɧɨʀ�ɮɭɧɤɰɿʀ�Ȝ (t,ȟ) (1) ɡ�ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ� ɭɫɬɚɥɟɧɢɦɢ� ɿ� ɡɦɿɧɧɢɦɢ� ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ t ɿ� ȟ, ɹɤɿ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ�ɡ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɢ-
ɦɢ, ɳɨ�ɧɚɨɱɧɨ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ�ɚɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ�ɨɩɢɫɚɧɧɹ�ɰɿ-
ɽɸ� ɮɭɧɤɰɿɽɸ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ� ɦɨɥɨɤɚ 
ɧɚ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɿ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɋɁɆɁ. 

ɉɟɪɟɜɚɠɧɚ� ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɦɟɬɨɞɢɤ� ɬɟɩɥɨɜɢɯ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɿ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɯɚɪɱɨɜɨʀ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ 
ɦɚɫɨɜɭ�ɬɟɩɥɨɽɦɧɿɫɬɶ�ɫ, Ⱦɠ/(ɤɝÂɄ), ɬɨɦɭ, ɡ�ɦɟɬɨɸ�ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɿ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ� ɤɨɥɚ� ʀɯ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɜɢɦɿɪɹɧɭ�ɨɛ
ɽɦɧɭ�ɬɟɩɥɨɽɦ-
ɧɿɫɬɶ ɫȡ, Ⱦɠ/(ɦ3ÂɄ) ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɨ�ɜ�ɦɚɫɨɜɭ� ɬɟɩɥɨɽɦɧɿɫɬɶ� ɫ, 
Ⱦɠ/(ɤɝÂɄ) ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɩɢɬɨɦɨɝɨ�ɨɛ
ɽɦɭ�ɦɨ-
ɥɨɤɚ�ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ�ɿɡ [ 5 ], ɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɢ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ. 2. 

Ⱦɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ʀʀ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɢ t� ɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ�ȟ�ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ�ɝɪɚɮɿɤɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɭ 2. ɇɚ�ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ�ɝɪɚɮɿɤɭ�ɧɚɧɟɫɟɧɿ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɬɨɱɤɢ� ɬɟɩɥɨɽɦɧɨɫɬɿ� ɦɨɥɨɤɚ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚ-
ɧɢɯ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ� ɋɁɆɁ (ɤɨɠɧɿɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 

ɫɜɿɣ�ɦɚɪɤɟɪ), ɤɨɥɢ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚ�ɦɨɥɨɤɚ,  ɞɟ�ɨɱɟɜɢɞɧɨ,  ɳɨ�ɬɟɩ-
ɥɨɽɦɧɿɫɬɶ� ɦɨɥɨɤɚ� ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ� ɡɛɿ-
ɥɶɲɭɽɬɶɫɹ� ɡɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ� ɣɨɝɨ� ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɿ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɡɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧ-
ɧɹɦ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɋɁɆɁ� ɜ� ɦɨɥɨɰɿ. 
ɋɥɿɞ�ɬɚɤɨɠ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ�ɩɪɢɫɤɨɪɸɽ� ɡɪɨɫ-
ɬɚɧɧɹ� ɬɟɩɥɨɽɦɧɨɫɬɿ� ɦɨɥɨɤɚ� ɩɪɢ� ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɿ� ɣɨɝɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɇɚ� ɧɢɠ-
ɧɶɨɦɭ�ɝɪɚɮɿɤɭ�ɧɚɧɟɫɟɧɿ�ɬɟɩɥɨɽɦɧɨɫɬɿ 
ɦɨɥɨɤɚ� ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɜɢɛɪɚɧɨ�ɫɜɿɣ�ɦɚ-
ɪɤɟɪ) ɩɪɢ�ɡɦɿɧɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ�ɜ 
ɧɶɨɦɭ, ɞɟ� ɜɢɞɧɨ, ɳɨ� ɬɟɩɥɨɽɦɧɿɫɬɶ 

ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ�ɿ�ɡɛɿɥɶɲɭ-
ɽɬɶɫɹ�ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɚɥɟ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɢ� ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɽ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɬɟɩɥɨɽɦɧɨɫɬɿ� ɡɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ�ɜ�ɦɨɥɨɰɿ. Ɂɚ�ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ�ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ�ɬɟɩɥɨ-
ɽɦɧɨɫɬɿ�ɦɨɠɧɚ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ�ɩɪɨ�ɩɚɪɧɭ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ�ɨɛɨɯ 
ʀʀ�ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ. Ɍɨɦɭ�ɞɥɹ�ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɜɩɥɢɜɭ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɿ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ�ɧɚ�ɬɟɩɥɨɽɦɧɿɫɬɶ�ɦɨɥɨɤɚ�ɛɭɥɚ�ɩɨɛɭɞɨɜɚ-
ɧɚ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɚ�ɮɭɧɤɰɿɹ, ɞɟ� ɤɪɿɦ�ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ� ɜɩɥɢɜɭ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɿ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ) ɜɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ� ʀɯ� ɩɚɪɧɚ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ: 
ɫ(t,ȟ) = 4193 + 0,051·(t+273) – 7468·ȟ + 15,62·(t+273)·ȟ, ( 2 ) 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɬɟɩɥɨɽɦɧɨɫɬɿ�ɫ (t,ȟ) ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
( 2 ) ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ�ɜɿɞ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɜ�ɞɨɫɥɿɞɚɯ�ɛɿɥɶɲɟ�ɧɿɠ�ɧɚ 
0,5 %. 

Ɂɚ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ�ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɸ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ( 2 ) ɧɚ�ɨɛɨɯ 
ɝɪɚɮɿɤɚɯ�ɪɢɫɭɧɤɚ 2 ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ�ɫɭɰɿɥɶɧɿ�ɥɿɧɿʀ ɫ(t,ȟ), ɡɚ�ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ�ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ�ɿ�ɡɦɿɧɧɢɯ�ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɯ t ɿ�ȟ, ɹɤɿ�ɞɨɛɪɟ�ɡɛɿɝɚ-
ɸɬɶɫɹ�ɡ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ�ɬɨɱɤɚɦɢ, ɳɨ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ�ɚɞɟ-
ɤɜɚɬɧɿɫɬɶ�ɨɩɢɫɚɧɧɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ�ɮɭɧɤɰɿɽɸ ( 2 ) ɬɟɩɥɨɽɦɧɨɫɬɿ 
ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɜ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ�ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɯ�ɬɚ�ɝɿɞɪɨɞɢɧɚ-
ɦɿɱɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɯɚɪɱɨɜɨʀ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�ɡɧɚɱɧɨ�ɲɢɪɲɟ�ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ – ɝɭɫɬɢɧɚ�ɧɿɠ 
ɩɢɬɨɦɢɣ�ɨɛ
ɽɦ , ɬɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ�ɿɡ [ 5 ] ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɩɢɬɨ-
ɦɨɝɨ�ɨɛ
ɽɦɭ�ɡ�ɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ, ɛɭɥɨ�ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ�ɟɦɩɿɪɢ-
ɱɧɭ�ɮɭɧɤɰɿɸ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ȡ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɧɚ�ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɢɯ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɯ�ɡɦɿɧɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ t ɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ȟ�ɋɁɆɁ 
ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ�ɩɨɥɿɧɨɦɚ: 

ȡ(t,ȟ) = 1149 – 0,531·(t+273) + 440,67·ȟ,  ( 3 ) 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ȡ(t,ȟ) ɡɧɟɠɢ-
ɪɟɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ ( 3 ) ɜɿɞ�ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɯ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸ�ɿɡ [ 5 ] ɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ 0,35 %. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ.� ȼɢɤɨɧɚɧɿ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ� ɦɨɥɨɤɚ� ɪɨɡɲɢ-
ɪɸɸɬɶ�ɨɛɫɹɝ�ɡɧɚɧɶ�ɩɪɨ�ɯɚɪɱɨɜɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɚ�ʀɯ�ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ�ɡɧɚɱɧɨ�ɫɩɪɨɫɬɢɬɶ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɿ-
ɡɚɰɿɸ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�ɩɪɢ  ɤɨɦɩ
ɸɬɟɪɧɨɦɭ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ�ɿ�ɨɩɬɢ-
ɦɿɡɚɰɿʀ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɿ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɦɨɥɨɱɧɨʀ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
Ɍɟɩɥɨɽɦɧɿɫɬɶ�ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ c, Ⱦɠ/(ɤɝÂɄ) 

t, 
�ɋ 

Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɋɁɆɁ t, 
�ɋ 

Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɋɁɆɁ 
0,092 0,2 0,3 0,4 0,5 0,092 0,2 0,3 0,4 0,5 

0 3914 3566 3244 2922 2600 50 3987 3725 3483 3240 2997 
5 3921 3582 3268 2954 2640 55 3994 3741 3506 3272 3037 
10 3929 3598 3292 2986 2679 60 4002 3757 3530 3304 3077 
15 3936 3614 3316 3017 2719 65 4009 3773 3554 3335 3117 
20 3943 3630 3339 3047 2759 70 4016 3789 3578 3367 3157 
25 3951 3646 3363 3081 2799 75 4023 3805 3602 3399 3196 
30 3953 3661 3387 3113 2839 80 4031 3820 3626 3431 3236 
35 3965 3677 3411 3145 2878 85 4036 3836 3649 3463 3276 
40 3972 3693 3435 3176 2918 90 4045 3852 3673 3494 3315 
45 3980 3709 3459 3208 2958       
 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɬɟɩɥɨɽɦɧɨɫɬɿ�ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ�ɜɿɞ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɋɁɆɁ 


	УДК 664:001.891
	УДК 664:001.891
	ISSN 2073-8684
	ISSN 2073-8684
	Головний редактор


	Харчова наука і технологія
	Пищевая наука и технология
	FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY
	FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY
	FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY
	З М І С Т
	С О Д Е Р Ж А Н И Е





	Коефіцієнт гетерогенності, Кг
	УДК 544.016:637.354.84
	(СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ
	(СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ
	(СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	(СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ
	(СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ

	( REFERENCES
	( REFERENCES


