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ɩɸɪɟ. əɝɨɞɧɨɟ�ɩɸɪɟ�ɝɨɬɨɜɢɥɢ�ɞɜɭɦɹ�ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɬɪɚ-
ɞɢɰɢɨɧɧɵɦ� ɫ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ� ɛɥɚɧɲɢɪɨɜɚɧɧɢɟɦ 
ɫɵɪɶɹ� ɩɟɪɟɞ� ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɟɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɢ� ɯɨɥɨɞɧɵɦ 
ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɟɦ� ɫɵɪɶɹ� ɧɚ� ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ�ɮɢɧɢɲɟɪɧɨɣ� ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɟ (ɨɩɵɬ). 

ɉɨɥɭɱɟɧɵɟ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɹ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɜ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɨɛɪɚɡ-
ɰɚɯ�ɩɪɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�ɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɩɸɪɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ�ɬɚɛɥ. 4. 

ɂɡ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɜ� ɬɚɛɥ. 4, 
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɚɯ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ� ɫɵɪɶɹ� ɧɚ� ɩɸɪɟ� ɢ� ɩɪɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ɉɪɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ� ɩɸɪɟ� ɢɡ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɛɥɚɧ-
ɲɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ) ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɥɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɜɵɲɟ� ɧɚ 5,5  %,  ɱɬɨ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ 
ɬɨɬ�ɮɚɤɬ, ɱɬɨ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɛɥɚɧɲɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ�ɢɡ�ɤɨɠɢɰɵ�ɹɝɨɞ�ɜ�ɩɸɪɟ�ɜ�ɛɨɥɶɲɟɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɹɬ�ɤɪɚɫɹɳɢɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɉɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɹɝɨɞɚɦɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɩɸɪɟ� ɩɨɫɥɟ� ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɹ  
ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ� ɧɚ 19,1  %  ɜ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ� ɨɛɪɚɡɰɟ� ɢ� ɧɚ 
23,5 % ɜ� ɨɩɵɬɧɨɦ� ɨɛɪɚɡɰɟ. ɉɪɢ� ɬɟɩɥɨɜɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ� ɩɸɪɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɧɚ 20,2 %...21,8 % ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ� ɩɨɫɥɟ� ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɹ� ɩɸɪɟ. ȼ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɯɪɚɧɟɧɢɹ� ɩɸɪɟ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɦɟɫɹɰɟɜ� ɛɢɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ� ɟɳɟ� ɧɚ 2,64 
%…1,92 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɢ� ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 22,3 %...23,3 
% ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɩɸɪɟ�ɩɨɫɥɟ�ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɹ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ� ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɩɸɪɟ 
(19,1 %…23,5 %), ɤɨɝɞɚ� ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɬɫɹ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɢ� ɩɪɢ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ� ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ 
(20,2 %…21,8 %), ɚ�ɩɨɫɥɟ�ɬɪɟɯ�ɦɟɫɹɰɟɜ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɶ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɹɝɨɞɚɦɢ� ɧɚ 37,1 %...41,3 % ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɡ� ɧɢɯ� ɩɚɞɟɧɢɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɧɚ 35,4 %…40,2 % ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɹ�ɹɝɨɞ�ɢ�ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ�ɩɸɪɟ. ɗɬɨ�ɩɨɞɬɜɟɪ-
ɠɞɚɟɬ, ɬɨɬ� ɮɚɤɬ, ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɛɥɚɧɲɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɹɝɨɞ�ɱɟɪɧɢɤɢ, ɦɨɠɧɨ�ɩɨɥɭ-
ɱɢɬɶ� ɩɸɪɟ� ɫ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɧɨ�ɩɪɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ, ɱɬɨ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�ɛɨɥɟɟ�ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨ� ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ� ɜ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɛɥɚɧɲɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɦ�ɨɛɪɚɡɰɟ, ɧɟɠɟɥɢ�ɜ�ɨɛɪɚɡɰɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ�ɜ�ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ�ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ�ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɹ.  

ɂɡ� ɜɫɟɯ� ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɢɟɦɨɜ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ�ɹɝɨɞ�ɱɟɪɧɢɤɢ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɱɬɨ�ɫɨɤ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɣ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɦɟɡɝɢ 
ɆɗɄ, ɞɚɟɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɢɡɜɥɟɱɶ�ɢɡ�ɹɝɨɞ 
ɱɟɪɧɢɤɢ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�ɜ�ɫɨɤ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɥɟɝɥɢ�ɜ� ɨɫɧɨɜɭ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɣ� ɛɟɡɨɬɯɨɞɧɨɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ�ɞɢɤɨɪɚɫɬɭ-
ɳɢɯ� ɹɝɨɞ� ɱɟɪɧɢɤɢ� ɜ� ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. 
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ȼɚɠɥɢɜɨɸ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ� ɨɩɟɪɚɰɿɽɸ� ɭ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ� ɪɢɛɧɢɯ 
ɫɧɟɤɿɜ�ɽ  ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɡ�ɪɨɡɿɛɪɚɧɨʀ�ɧɚ�ɮɿɥɟ�ɪɢɛɢ. ɉɪɢ�ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ 
ɞɪɿɛɧɢɯ� ɚɡɨɜɨ�ɱɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɢɯ� ɪɢɛ� ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ� ɧɚ� ɡɧɟɲɤɭɪɟɧɟ� ɮɿɥɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ�ɩɟɜɧɭ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ�ɩɪɨɛɥɟɦɭ. ɍ�ɫɬɚɬɬɿ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɞɨ-
ɰɿɥɶɧɿɫɬɶ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɞɥɹ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ 
ɲɩɪɨɬɭ�ɱɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɨɝɨ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:�ɲɤɿɪɚ�ɪɢɛ, ɛɿɥɤɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. 
An important technological operation in the production of fish 

snacks is to remove the skin from the disassembled to fillet fish. During 
the processing of small Azov-Black Sea fish fillet disassembly of fillet 
skinless fish represents a technological problem. The article examines 

the feasibility of using biotechnology methods for removing skin Black 
Sea sprat. 

Keywords: skin of finfishess, squirrel, complex of enzymes. 

ɋɥɨɜɨ "snack" ɨɡɧɚɱɚɽ� ɩɪɨɞɭɤɬɢ� ɞɥɹ� ɲɜɢɞɤɨɝɨ 
ɜɝɚɦɭɜɚɧɧɹ� ɝɨɥɨɞɭ, ɥɟɝɤɿ� ɡɚɤɭɫɤɢ, ɜɠɢɜɚɧɧɹ� ɹɤɢɯ 
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɦɿɠ�ɫɩɪɚɜɨɸ, ɧɚ�ɯɨɞɭ. 

ɋɧɟɤɨɜɭ� ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɭ� ɫɶɨɝɨɞɧɿ� ɧɚ 
ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɦɭ�ɪɢɧɤɭ, ɨɛ
ɽɞɧɭɸɬɶ�ɬɚɤɿ�ɬɨɜɚɪɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ, ɹɤ�ɬɪɢɜɚɥɢɣ�ɬɟɪɦɿɧ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ (ɛɥɢɡɶɤɨ  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4  
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɹɝɨɞ�ɢ�ɩɸɪɟ�ɢɡ�ɱɟɪɧɢɤɢ�ɩɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�ɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɩɸɪɟ, ɭɫɥ. ɟɞ. (n =3, p � 0,05) 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ�ɨɛɪɚɡɰɚ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ Ɉɩɵɬ 
əɝɨɞɚ�ɱɟɪɧɢɤɢ 4347,8 4347,8 
ɉɸɪɟ�ɩɨɫɥɟ�ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɹ 3517,0 3324,0 
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6 ɦɿɫɹɰɿɜ), ɨɛɨɜ
ɹɡɤɨɜɚ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ� ɭɩɚ-
ɤɨɜɤɢ,  ɧɟɜɟɥɢɤɚ� ɜɚɝɚ�ɩɚɤɟɬɚ (ɦɟɧɲɟ 100  ɝɪɚɦɿɜ)  ɿ� ɝɨ-
ɬɨɜɧɿɫɬɶ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɞɨ�ɧɟɝɚɣɧɨɝɨ�ɜɠɢɜɚɧɧɹ. 

Ɂ� ɦɟɬɨɸ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɤɭɥɿɧɚɪ-
ɧɨʀ�ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ�ɪɢɛɧɢɯ�ɫɧɟɤɿɜ�ɡ�ɪɨɡɿɛɪɚɧɨʀ�ɧɚ�ɮɿɥɟ�ɪɢ-
ɛɢ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɜɢɞɚɥɢɬɢ�ɲɤɿɪɭ. Ɍɚɤɭ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ�ɨɩɟ-
ɪɚɰɿɸ� ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ� ɲɥɹɯɨɦ, ɳɨ� ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɽɬɶɫɹ� ɜɬɪɚɬɚɦɢ�ɰɿɧɧɨʀ�ɦ¶ɹɡɨɜɨʀ� ɬɤɚɧɢɧɢ, ɚ� ɬɚɤɨɠ 
ɦɨɠɟ� ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ� ɞɨ� ʀʀ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ� ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ [1]. 
ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ� ɦɟɬɢ� ɦɨɠɧɚ� ɞɨɫɹɝɬɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɦɟɬɨɞɢ� ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɯɿɦɿɱɧɢɣ� ɦɟɬɨɞ� ɚɛɨ� ɬɟɪɦɿɱɧɭ 
ɨɛɪɨɛɤɭ. ȼ� ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɧɟɦɚɽ� ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ 
ɩɪɨ�ɰɿ�ɫɩɨɫɨɛɢ: ɜɿɞɫɭɬɧɹ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ�ɩɪɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɬɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɨɫɧɨɜɧɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ɫɩɨɥɭɱ-
ɧɨʀ�ɬɤɚɧɢɧɢ�ɪɢɛ�ɦɚɸɬɶ�ɛɿɥɤɨɜɟ�ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ� ɩɪɨɬɟɨɥɿɬɢɱɧɿ� ɮɟɪɦɟɧɬɢ, ɞɿɹ� ɹɤɢɯ� ɫɩɪɹ-
ɦɨɜɚɧɚ� ɧɚ� ɝɿɞɪɨɥɿɡ� ɩɟɩɬɢɞɧɢɯ� ɡɜ
ɹɡɤɿɜ, ɬɨɛɬɨ� ɧɚ� ɪɭɣ-
ɧɭɜɚɧɧɹ�ɛɿɥɤɨɜɨʀ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ�ɩɪɨɬɟɨɥɿɬɢɱɧɿ 
ɮɟɪɦɟɧɬɢ�ɤɥɚɫɭ�ɝɿɞɪɨɥɚɡ�ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ�ɭ�ɜɫɿɯ�ɠɢɜɢɯ�ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɦɚɯ� ɿ� ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶ� ɝɿɞɪɨɥɿɡ� ɩɟɩɬɢɞɧɢɯ� ɡɜ
ɹɡɤɿɜ� ɪɿɡ-
ɧɢɯ� ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ� ɛɿɥɤɿɜ [2]. ɍ�ɪɿɲɟɧɧɿ� ɩɢɬɚɧɧɹ�ɩɿɞɛɨɪɭ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ� ɞɥɹ� ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɫɩɨɫɨɛɭ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ� ɪɢɛ� ɜɚɠɥɢɜɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɚɸɬɶ� ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɶ 
ɮɟɪɦɟɧɬɭ�ɞɨ�ɩɟɜɧɨɝɨ�ɩɟɩɬɢɞɧɨɝɨ�ɡɜ
ɹɡɤɭ, ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɿ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɹɤ�ɮɭɧɤɰɿʀ� ɪɇ� ɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɿ�ɿɧɲɢɯ�ɱɢɧɧɢɤɿɜ. əɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ 
ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ�ɛɿɥɤɿɜ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɩɨɬɪɿ-
ɛɧɟ� ɜɠɢɜɚɧɧɹ� ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ� ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ� ɲɢɪɨɤɨɸ 
ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɸ, ɳɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɝɥɢɛɨɤɢɣ�ɝɿɞɪɨɥɿɡ�ɛɿɥ-
ɤɿɜ�ɡɦɿɰɧɟɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

ɇɚ� ɩɟɪɲɨɦɭ� ɟɬɚɩɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɞɥɹ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɣ� ɩɪɟ-
ɩɚɪɚɬ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ – ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɧ. Ⱦɨ 
ɣɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɜɯɨɞɹɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɢ�ɩɿɞɲɥɭɧɤɨɜɨʀ�ɡɚɥɨɡɢ – 
ɩɪɨɬɟɨɥɿɬɢɱɧɿ (ɬɪɢɩɫɢɧ), ɥɿɩɨɥɿɬɢɱɧɿ (ɥɿɩɚɡɚ), 
ɚɦɿɥɨɥɿɬɢɱɧɿ (ɚɦɿɥɚɡɚ) ɬɚ�ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɧɚɬɪɿɸ 
ɯɥɨɪɢɞ, ɚɟɪɨɫɢɥ, ɰɟɥɸɥɨɡɚ�ɦɿɤɪɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ, ɤɨɥɿɞɨɧ 
ɐɅ, ɧɚɬɪɿɸ� ɤɪɨɫɤɚɪɦɟɥɨɡɚ, ɤɨɥɿɞɨɧ 25, ɦɚɝɧɿɸ� ɫɬɟɚ-
ɪɚɬ, ɤɨɥɿɤɨɚɬ�ɆȺȿ 30 Ⱦɉ, ɩɪɨɩɿɥɟɧɝɥɿɤɨɥɶ, ɬɚɥɶɤ, ɬɢ-
ɬɚɧɭ� ɞɿɨɤɫɢɞ,  ɤɢɫɥɨɬɧɢɣ� ɱɟɪɜɨɧɢɣ 2ɋ),  ɞɿɸɱɿ� ɹɤ� ɤɚ-
ɬɚɥɿɡɚɬɨɪɢ. Ɍɪɢɩɫɢɧ�ɜ�ɫɥɚɛɨɥɭɠɧɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ (ɪɇ 
7,8…9) ɪɨɡɳɟɩɥɸɽ� ɛɿɥɤɢ� ɬɚ� ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ� ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢ�ʀɯ�ɪɨɡɩɚɞɭ�ɡ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɿɜ�ɿ�ɜɿɥɶɧɢɯ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ [3, 4]. 

ȼ� ɞɚɧɨɦɭ� ɞɨɫɥɿɞɿ� ɨɛɪɨɛɰɿ� ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ� ɰɿɥɭ,  ɧɟ-
ɪɨɡɿɛɪɚɧɭ�ɪɢɛɭ. Ⱦɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ�ɭɦɨɜ�ɞɿʀ 
ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɞɨɫɥɿɞ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ 
ɬɚɤɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɩɪɟɩɚ-
ɪɚɬɭ�ɬɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɨɛɪɨɛɤɢ. 

Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɞɿʀ 
ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɜ 
ɬɪɶɨɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ – 5…10, 20…25 ɬɚ 
35…40 °ɋ�ɡ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 30 ɯɜ. əɤɳɨ�ɩɨ�ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɿ�ɜɤɚ-
ɡɚɧɨɝɨ�ɱɚɫɭ� ɡɦɿɧ�ɧɟ�ɛɭɥɨ, ɚɛɨ�ɜɨɧɢ� ɛɭɥɢ� ɧɟɡɧɚɱɧɢɦɢ 
ɞɨɫɥɿɞ�ɩɪɨɞɨɜɠɭɜɚɥɢ�ɳɟ 30 ɯɜ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ�ɱɚɫ�ɞɨ-
ɫɥɿɞɭ – 120 ɯɜ. Ɂɦɿɧɭ�ɫɬɭɩɟɧɸ�ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɪɢɛɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦ� ɲɥɹɯɨɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɿ 1. 

Ⱦɥɹ�ɡɪɭɱɧɨɝɨ�ɩɨɞɚɧɧɹ�ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɜɜɟ-
ɞɟɧɿ� ɧɚɫɬɭɩɧɿ� ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɫɬɭɩɟɧɸ� ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ� ɲɤɿɪɢ 
ɲɩɪɨɬɭ�ɱɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɨɝɨ (ɜ�ɛɚɥɚɯ): 5 – ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿ-
ɪɢ� ɦɨɠɥɢɜɟ� ɛɟɡ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ� ɡɧɚɱɧɢɯ� ɡɭɫɢɥɶ, ɡɧɹɬɬɹ 

ɲɤɿɪɢ�ɦɨɠɥɢɜɨ�ɩɿɞ� ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ�ɜɨɞɢ, ɚɥɟ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɫɭɬɬɽɜɟ�ɪɨɡɦ
ɹɤɲɟɧɧɹ, ɹɤɟ�ɞɨɫɹɝɚɽ�ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɜɢɯ� ɲɚɪɿɜ� ɦ
ɹɡɨɜɨʀ� ɬɤɚɧɢɧɢ; 3…4 – ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɫɬɭɩɿɧɶ� ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, ɲɤɿɪɚ� ɜɿɞɞɿɥɹɽɬɶɫɹ� ɡ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 
ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ�ɡɭɫɢɥɶ; 1…2 – ɧɟɡɧɚɱɧɚ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ, 
ɫɢɥɚ�ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ�ɜɟɥɢɤɨɸ;  0  –  ɜɿɞ-
ɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɧɟ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ. 

Ƚɪɚɮɿɱɧɟ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ. 1. 
Ɇɨɠɧɚ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ�ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

5…10 °ɋ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɣ�ɦɚɣɠɟ�ɧɟ�ɞɿɽ. ɉɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 10…25 °ɋ� ɱɚɫ, ɡɚ� ɹɤɢɣ� ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ 
ɡɧɚɱɧɢɣ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ, ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ 90 ɯɜɢ-
ɥɢɧ. ɇɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɚ� ɞɿɹ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚɯ 35…40 °ɋ, ɩɪɢ�ɹɤɢɯ�ɱɚɫ, ɡɚ�ɹɤɢɣ�ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ 
ɡɧɚɱɧɢɣ� ɫɬɭɩɿɧɶ� ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ� ɲɤɿɪɢ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɦɟɧɲɟ 
50 ɯɜɢɥɢɧ. ɉɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ� ɜɢɳɟ 50 °ɋ� ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɮɟɪɦɟɧɬɭ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�ɿ�ɱɚɫ�ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ�ɞɥɹ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ�ɫɬɭɩɟɧɸ�ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɜɢ-
ɳɟ 50 ɯɜɢɥɢɧ. 

Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɮɟɪ-
ɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ� ɪɢɛɭ� ɡɚɥɢɜɚɥɢ� ɪɨɡɱɢɧɨɦ� ɮɟɪ-
ɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ� ɪɿɡɧɨʀ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ – ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 
2 % ɧɚ 30…120 ɯɜ. Ɂɦɿɧɭ� ɫɬɭɩɟɧɸ� ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ 
ɪɢɛɢ�ɬɚɤɨɠ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦ�ɲɥɹɯɨɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɧɚɜɟɞɟɧɿ� ɜ� ɬɚɛɥɢɰɿ 2. 
Ƚɪɚɮɿɱɧɟ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ� ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɭ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ. 2. 

Ⱦɥɹ� ɡɪɭɱɧɨɝɨ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ� ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɦɨ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ� ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɫɬɭɩɟɧɸ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ (ɜ�ɛɚɥɚɯ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
Ɂɦɿɧɚ�ɫɬɭɩɟɧɸ�ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɪɢɛɢ�ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  

ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɑɚɫ, ɯɜ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, °ɋ 
5…10 20…25 35…40 

30 Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ 

60 Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ ɇɟɡɧɚɱɧɟ 
ɪɨɡɦ
ɹɤɲɟɧɧɹ 

90 Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ ɇɟɡɧɚɱɧɟ 
ɪɨɡɦ
ɹɤɲɟɧɧɹ  

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ�ɡ�ɞɨɞɚ-

ɜɚɧɧɹɦ 
ɡɭɫɢɥɶ 

120 Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ�ɛɟɡ 
ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ�ɛɟɡ 
ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɡɭɫɢɥɶ 

 

 

Ɋɢɫ. 1. ȼɩɥɢɜ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɧɚ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ  

ɲɩɪɨɬɭ�ɱɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɨɝɨ 
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Ɂɚ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ�ɞɚɧɢɦɢ�ɦɨɠɧɚ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ, 
ɳɨ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɞɚɧɨɝɨ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ 1…1,2 %. ɉɨɞɚɥɶɲɟ�ʀʀ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɧɟ�ɩɪɢɡ-

ɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɜɿɞɱɭɬɧɢɯ�ɡɦɿɧ. Ⱥɥɟ 1…1,2 %  – ɜɠɟ�ɞɨɫɢɬɶ 
ɜɟɥɢɤɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɳɨ�ɽ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ�ɧɟɜɢɝɿɞɧɨ.  

Ɂ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɞɨɫɥɿɞɿɜ�ɜɢɞɧɨ,  ɳɨ�ɱɚɫ,  ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ 
ɞɥɹ� ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɲɩɪɨɬɭ, ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ 60 ɯɜɢɥɢɧ. 
ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɫɢɥɚ� ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ� ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ� ɜɟɥɢ-
ɤɨɸ� ɿ� ɡɦɢɬɢ� ʀʀ� ɫɬɪɭɦɿɧɧɸ� ɜɨɞɢ� ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. ɉɪɢ� ɜɢ-
ɬɪɢɦɭɜɚɧɧɿ� ɪɢɛɢ� ɜ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɦɭ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɿ 100…120 
ɯɜɢɥɢɧ� ɿ� ɛɿɥɶɲɟ� ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ� ɛɿɥɶɲ� ɤɪɚɳɟ� ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ�ɪɢɛɢ (ɳɨ�ɦɨɠɥɢɜɨ�ɞɨɫɹɝɬɢ�ɫɬɪɭɦɿɧɧɸ�ɜɨɞɢ�ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ), ɚɥɟ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɫɭɬɬɽɜɟ� ɪɨɡ-
ɦ
ɹɤɲɟɧɧɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�ɲɚɪɿɜ�ɦ
ɹɡɨɜɨʀ� ɬɤɚɧɢɧɢ, ɳɨ�ɽ 
ɧɟɛɚɠɚɧɢɦ. Ɍɚɤɨɠ� ɬɪɢɜɚɥɢɣ�ɱɚɫ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɿʀ� ɩɪɢ� ɬɟ-
ɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 35…40 °ɋ�ɦɨɠɟ�ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ�ɞɨ�ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿ-
ɱɧɨɝɨ� ɩɫɭɜɚɧɧɹ� ɪɢɛɢ, ɳɨ� ɽ� ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ. Ɍɨɦɭ� ɞɚ-
ɧɢɣ�ɫɩɨɫɿɛ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɽ�ɧɟ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ. 

ɇɚ�ɞɪɭɝɨɦɭ� ɟɬɚɩɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɜ� ɹɤɨɫɬɿ�ɮɟɪɦɟɧɬ-
ɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɞɥɹ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ 
ɩɟɩɫɢɧ. ɉɟɩɫɢɧ� ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ� ɩɨɬɭɠɧɭ� ɩɪɨɬɟɨɥɿɬɢɱɧɭ 
ɞɿɸ. ɍ�ɤɢɫɥɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɝɿɞɪɨɥɿɡɭɽ�ɛɿɥɤɢ�ɞɨ�ɩɟɩɬɢ-
ɞɿɜ, ɫɟɪɟɞ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ�ɽ�ɣ�ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ. ɉɟɩ-
ɫɢɧɨɦ�ɪɨɡɳɟɩɥɸɸɬɶ�ɦɚɣɠɟ�ɜɫɿ�ɩɪɢɪɨɞɧɿ�ɛɿɥɤɢ: ɤɚɡɟ-
ʀɧ, ɝɥɨɛɿɧ, ɤɨɥɚɝɟɧ, ɝɥɸɬɢɧ, ɯɨɧɞɪɿɧ, ɟɥɚɫɬɢɧ, ɝɿɫɬɨɧɢ, 

ɤɟɪɚɬɢɧ, ɬɚ� ɿɧ. ɍ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ� ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ� ɩɟɩɫɢɧ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ�ɡ�ɫɥɢɡɨɜɨʀ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɲɥɭɧɤɚ�ɫɜɢɧɟɣ [4].  

ɇɟɪɨɡɿɛɪɚɧɭ�ɪɢɛɭ�ɨɛɪɨɛɥɹɥɢ�ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ�ɩɟɩɫɢɧɭ 
ɪɿɡɧɨʀ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ 120 ɯɜɢɥɢɧ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɿ 35…40 °ɋ. Ʉɨɠɧɿ 30 ɯɜɢɥɢɧ� ɩɟɪɟɜɿɪɹɥɢ� ɫɬɭ-
ɩɿɧɶ� ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ� ɲɤɿɪɢ� ɲɩɪɨɬɭ� ɫɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɨɝɨ� ɨɪɝɚ-
ɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɿ 3. 

Ƚɪɚɮɿɱɧɟ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ. 3. 

ȼ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɩɟɩɫɢɧɭ� ɜɿɞ 0,05 ɞɨ 
0,15 ɲɤɿɪɚ� ɦɿɰɧɨ� ɭɬɪɢɦɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɪɢɛɢ. ȼ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɜɿɞ 0,15 ɞɨ 0,25 ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɧɚɣɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɿɲɚ� ɞɿɹ – ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ� ɲɤɿɪɢ� ɡ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ� ɧɟɡɧɚ-
ɱɧɢɯ� ɡɭɫɢɥɶ. ɉɨɞɚɥɶɲɟ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɧɟ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɜɿɞɱɭɬɧɢɯ�ɡɦɿɧ. 

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɿɜ�ɜɢɞɧɨ, ɳɨ�ɱɚɫ, 
ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ� ɞɥɹ� ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ� ɲɤɿɪɢ� ɛɟɡ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 
ɡɧɚɱɧɢɯ�ɡɭɫɢɥɶ, ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ 60 ɯɜɢɥɢɧ. ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɫɢ-
ɥɚ� ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ� ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ� ɜɟɥɢɤɨɸ� ɿ� ɡɦɢɬɢ� ʀʀ 
ɫɬɪɭɦɿɧɧɸ�ɜɨɞɢ�ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. ɉɪɢ�ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɿ�ɪɢɛɢ�ɜ 
ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɦɭ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɿ 100…120 ɯɜɢɥɢɧ�ɿ�ɛɿɥɶɲɟ�ɞɨ-
ɫɹɝɚɽɬɶɫɹ� ɛɿɥɶɲ� ɤɪɚɳɟ� ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ� ɲɤɿɪɢ� ɪɢɛɢ (ɳɨ 
ɦɨɠɥɢɜɨ� ɞɨɫɹɝɬɢ� ɫɬɪɭɦɿɧɧɸ� ɜɨɞɢ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ),  ɚɥɟ 
ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɫɭɬɬɽɜɟ� ɪɨɡɦ
ɹɤɲɟɧɧɹ� ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɜɢɯ� ɲɚɪɿɜ� ɦ
ɹɡɨɜɨʀ� ɬɤɚɧɢɧɢ, ɳɨ� ɽ� ɧɟɛɚɠɚɧɢɦ. 
Ɍɚɤɨɠ� ɬɪɢɜɚɥɢɣ� ɱɚɫ� ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɿʀ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
35…40 °ɋ�ɦɨɠɟ� ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ� ɞɨ�ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɩɫɭ-
ɜɚɧɧɹ�ɪɢɛɢ, ɳɨ�ɽ�ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2  
Ɂɦɿɧɚ�ɫɬɭɩɟɧɸ�ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɲɩɪɨɬɭ�ɱɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɨ-
ɝɨ�ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ 

ɑɚɫ, ɯɜ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ , % 
0,5 1 1,5 2 

30 Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ� Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ 

60 Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ 

ɇɟɡɧɚ-
ɱɧɢɣ 
ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧ-
ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

ɇɟɡɧɚ-
ɱɧɢɣ 
ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧ-
ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

ɇɟɡɧɚ-
ɱɧɢɣ 
ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧ-
ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

90 Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧ-
ɧɹ�ɡ�ɞɨɞɚ-
ɜɚɧɧɹɦ 
ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧ-
ɧɹ�ɡ�ɞɨɞɚ-
ɜɚɧɧɹɦ 
ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧ
ɧɹ�ɡ�ɞɨ-
ɞɚɜɚɧɧɹɦ 
ɡɭɫɢɥɶ 

120 

ɇɟɡɧɚ-
ɱɧɢɣ 
ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧ-
ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧ-
ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

ɛɟɡ 
ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧ-
ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

ɛɟɡ 
ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧ
ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

ɛɟɡ 
ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɡɭɫɢɥɶ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 
Ɂɦɿɧɚ�ɫɬɭɩɟɧɸ�ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɪɢɛɢ�ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɩɟɩɫɢɧɭ 

ɑɚɫ, 
ɯɜ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ , % 
0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 

30 Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ 
ɇɟɡɧɚɱɧɢɣ 

ɫɬɭɩɿɧɶ�ɜɿɞɞɿɥɟɧ-
ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

ɇɟɡɧɚɱɧɢɣ 
ɫɬɭɩɿɧɶ�ɜɿɞɞɿɥɟɧ-

ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

ɇɟɡɧɚɱɧɢɣ 
ɫɬɭɩɿɧɶ�ɜɿɞɞɿɥɟɧ-

ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

ɇɟɡɧɚɱɧɢɣ 
ɫɬɭɩɿɧɶ�ɜɿɞɞɿɥɟɧ-

ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

ɇɟɡɧɚɱɧɢɣ 
ɫɬɭɩɿɧɶ�ɜɿɞɞɿɥɟɧ-

ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

60 Ȼɟɡ�ɡɦɿɧ 
ɇɟɡɧɚɱɧɢɣ 

ɫɬɭɩɿɧɶ�ɜɿɞɞɿɥɟɧ-
ɧɹ�ɲɤɿɪɢ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɡ�ɞɨ-
ɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɡ�ɞɨ-
ɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɡ�ɞɨ-
ɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɡ�ɞɨ-
ɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɡɭɫɢɥɶ 

90 

ɇɟɡɧɚɱɧɢɣ 
ɫɬɭɩɿɧɶ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɡ�ɞɨ-
ɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɡ�ɞɨ-
ɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɡ�ɞɨ-
ɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɡ�ɞɨ-
ɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɡ�ɞɨ-
ɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɡɭɫɢɥɶ 

120 

ɇɟɡɧɚɱɧɢɣ 
ɫɬɭɩɿɧɶ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ�ɛɟɡ 

ɡɧɚɱɧɢɯ�ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ�ɛɟɡ 

ɡɧɚɱɧɢɯ�ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ�ɛɟɡ 

ɡɧɚɱɧɢɯ�ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ�ɛɟɡ 

ɡɧɚɱɧɢɯ�ɡɭɫɢɥɶ 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɲɤɿɪɢ�ɛɟɡ 

ɡɧɚɱɧɢɯ�ɡɭɫɢɥɶ 
 

 

Ɋɢɫ. 2. ȼɩɥɢɜ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɧɚ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿ-

ɪɢ�ɲɩɪɨɬɭ�ɱɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɨɝɨ 
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Ɍɨɦɭ� ɞɚɧɢɣ� ɫɩɨɫɿɛ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ� ɲɤɿɪɢ� ɽ� ɧɟɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɢɦ. 

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ, ɡɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɞɨɫɥɿɞɿɜ, ɦɨɠɧɚ 
ɡɪɨɛɢɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ�ɩɟɩɫɢɧ�ɧɟ�ɞɚɽ�ɛɚɠɚɧɨɝɨ�ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɭ. ɉɪɢ�ɜɢɬɪɢɦɰɿ�ɪɢɛɢ�ɜ�ɪɨɡɱɢɧɿ�ɮɟɪɦɟɧɬɭ�ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɿɽɸ� ɜɿɞ 0,15 ɞɨ 0,25 % ɩɪɨɬɹɝɨɦ 60…90 ɯɜɢɥɢɧ 
ɲɤɿɪɭ�ɦɨɠɥɢɜɨ�ɡɦɢɬɢ�ɫɬɪɭɦɿɧɧɸ�ɜɨɞɢ, ɚɥɟ�ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɡɧɚɱɧɟ� ɪɨɡɦ
ɹɤɲɟɧɧɹ� ɜɟɪɯɧɿɯ� ɲɚɪɿɜ 
ɦ
ɹɡɨɜɢɯ�ɬɤɚɧɢɧ.  

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ� ɪɹɞ� ɞɨɫɥɿɞɿɜ, ɦɟɬɨɸ 
ɹɤɢɯ�ɛɭɥɨ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ 
ɲɩɪɨɬɭ� ɱɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɨɝɨ� ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ� ɲɥɹɯɨɦ. 
Ⱦɥɹ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ�ɲɥɹɯɨɦ�ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɪɿɡɧɿ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɿ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ� ɩɪɢ� ɪɿɡɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɬɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ. Ȼɭɥɨ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɥɢɲɟ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɯ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ� ɦɚɥɨɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɟ. Ɍɨɦɭ�ɩɨɞɚɥɶɲɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɛɭɞɭɬɶ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ 
ɧɚ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ� ɯɿɦɿ-
ɱɧɢɦ�ɲɥɹɯɨɦ, ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ�ɨɛ-
ɪɨɛɤɢ�ɡ�ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɸ�ɬɟɩɥɨɜɨɸ�ɨɛɪɨɛɤɨɸ�ɪɢɛɢ. 
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ɑȺȻȺɇɈȼȺ�Ɉ�Ȼ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɄɈɑɆȺɊ�Ʌ�ɉ., ɫɬɭɞɟɧɬ 
Ɉɞɟɫɶɤɚ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɊɈɁɊɈȻɄȺ�ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ�ɎȿɊɆȿɇɌɈȼȺɇɂɏ�ɋɂɊɈȼȺɌɄɈȼɂɏ 
ɇȺɉɈȲȼ�Ɂ�ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇəɆ�ɇȺɌɍɊȺɅɖɇɂɏ�ɋɈɄȱȼ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɯɚɪɱɨɜɨʀ� ɰɿɧ-
ɧɨɫɬɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ�ɧɚɩɨʀɜ�ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ�ɬɚ�ɿɧɲɢɦɢ 
ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɞɠɟɪɟɥɨɦ�ɹɤɢɯ�ɽ�ɫɨɤɢ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ: ɩɿɞɫɢɪɧɚ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɚ, ɰɭɤɨɪ, ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ�ɫɿɤ, 
ɩɟɤɬɢɧ, ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɿ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɿ�ɧɚɩɨʀ. 

It is got the practical results of increase of food value of products 
due to enriching of drinks by vitamins and other matters the source of 
which are juices. 

Keywords: subcheese whey, sugar, natural juice, pectin, 
fermentovani whey drinks. 

Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ� ɦɨɥɨɤɚ� ɧɟ� ɞɚɽ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɜɫɿ� ɣɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɨɜɿ� ɱɚɫɬɢɧɢ. 
ɍ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɬɚɤɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɤ 
ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱɧɢɣ�ɫɢɪ, ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɩɨɛɿɱɧɢɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɚ.  

ɋɟɪɟɞ� ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɝɨ� ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɡ� ɦɨɥɨɱɧɨʀ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɢ� ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɢɦ� ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ� ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ� ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɨ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɢɯ� ɧɚɩɨʀɜ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɸɬɶ� ɿɧɬɟɪɟɫ� ɧɚɩɨʀ, ɳɨ� ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ� ɡ� ɦɨ-
ɥɨɱɧɨʀ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɢ, ɩɪɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ�ɹɤɢɯ�ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɜɫɿ� ʀʀ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɜ� ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɿ� ɛɿɥɤɢ, ɳɨ� ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɧɟɡɚɦɿɧɧɿ�ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɿ� ɛɟɪɭɬɶ� ɭɱɚɫɬɶ 
ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ� ɨɛɦɿɧɿ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ� ɝɟ-
ɦɨɝɥɨɛɿɧɭ�ɿ�ɩɥɚɡɦɢ�ɤɪɨɜɿ.  

ɍ�ɧɚɲɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ�ɰɟɣ�ɧɚɩɪɹɦ�ɨɬɪɢɦɚɜ�ɩɨ-
ɞɚɥɶɲɢɣ� ɪɨɡɜɢɬɨɤ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɧɚɩɨʀ� ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ� ɜɫɟ 
ɛɿɥɶɲɢɦ�ɩɨɩɢɬɨɦ�ɭ�ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Ɇɟɬɨɸ�ɪɨɛɨɬɢ�ɫɬɚɥɚ�ɪɨɡɪɨɛɤɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɮɟɪɦɟ-
ɧɬɨɜɚɧɢɯ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɢɯ�ɧɚɩɨʀɜ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɧɚɬɭ-
ɪɚɥɶɧɢɯ�ɫɨɤɿɜ.  

ɍ�ɪɨɛɨɬɿ�ɜɢɪɿɲɭɜɚɥɢɫɶ�ɬɚɤɿ�ɡɚɞɚɱɿ: 

ʊ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ� ɦɚɫɨɜɨʀ� ɱɚɫɬɤɢ 
ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜɨɝɨ�ɫɨɤɭ�ɭ�ɧɚɩɨɹɯ; 

ʊ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ�ɪɟɰɟɩɬɭɪ�ɞɥɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ� ɫɢ-
ɪɨɜɚɬɤɨɜɢɯ�ɧɚɩɨʀɜ�ɡ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ  ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ�ɫɨɤɿɜ; 

ʊ �ɪɨɡɪɨɛɤɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɫɯɟɦɢ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɢɯ�ɧɚɩɨʀɜ; 

ʊ �ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ� ɬɚ� ɮɿɡɢɤɨ-
ɯɿɦɿɱɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɜɫɿɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɧɚɩɨʀɜ. 

ɍ� ɪɨɛɨɬɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɬɚɤɭ� ɫɢɪɨɜɢɧɭ: 
ɩɿɞɫɢɪɧɭ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɭ, ɰɭɤɨɪ, ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ�ɫɿɤ (ɚɩɟɥɶɫɢ-
ɧɨɜɢɣ), ɩɟɤɬɢɧ, ɡɚɤɜɚɫɤɭ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɜɧɟɫɟɧɧɹ YC-180.  

Ɏɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɿ� ɬɚ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɞɨ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ� ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ: ɬɢɬɪɨɜɚɧɭ� ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ� ɡɚ� ȽɈɋɌ 
3624-67; ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ - ɡɚ� ȾɋɌɍ 3662-
97; ɦɚɫɨɜɭ�ɱɚɫɬɤɭ�ɫɭɯɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ – ɡɚ�ȽɈɋɌ 3626–73; 
ɦɚɫɨɜɭ�ɱɚɫɬɤɭ�ɜɿɬɚɦɿɧɭ�ɋ – ɡɚ�ȽɈɋɌ 24556-89; ɦɚɫɨɜɭ  

 

Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɫɬɭɩɟɧɸ�ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɜɿɞ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɩɟɩɫɢɧɭ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ1 
Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ�ɬɚ�ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɩɿɞɫɢɪɧɨʀ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɢ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɇɨɪɦɚ  
ɋɦɚɤ�ɿ�ɡɚɩɚɯ ɑɢɫɬɿ, ɜɥɚɫɬɢɜɿ�ɩɿɞɫɢɪɧɿɣ�ɫɢɪɨɜɚɬɰɿ, ɛɟɡ 

ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ�ɩɪɢɫɦɚɤɿɜ�ɣ�ɡɚɩɚɯɿɜ, ɤɢɫɥɭɜɚ-
ɬɢɣ�ɩɪɢɫɦɚɤ 

Ʉɨɥɿɪ ɀɨɜɬɭɜɚɬɨ�ɡɟɥɟɧɢɣ 
Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ Ɉɞɧɨɪɿɞɧɚ�ɪɿɞɢɧɚ 
Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɫɭɯɢɯ�ɪɟ-
ɱɨɜɢɧ, % 

5,5 

Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɠɢɪɭ, % 0,2 
Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɛɿɥɤɚ, % 0,86 
Ƚɭɫɬɢɧɚ, ɤɝ�ɦ3 1023 
Ɍɢɬɪɨɜɚɧɚ�ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, °Ɍ 50 
Ⱥɤɬɢɜɧɚ�ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, ɨɞ. ɪɇ 4,7 
Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɥɚɤɬɨɡɢ, % 4,2 
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