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Ɍɨɦɭ� ɞɚɧɢɣ� ɫɩɨɫɿɛ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ� ɲɤɿɪɢ� ɽ� ɧɟɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɢɦ. 

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ, ɡɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɞɨɫɥɿɞɿɜ, ɦɨɠɧɚ 
ɡɪɨɛɢɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ�ɩɟɩɫɢɧ�ɧɟ�ɞɚɽ�ɛɚɠɚɧɨɝɨ�ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɭ. ɉɪɢ�ɜɢɬɪɢɦɰɿ�ɪɢɛɢ�ɜ�ɪɨɡɱɢɧɿ�ɮɟɪɦɟɧɬɭ�ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɿɽɸ� ɜɿɞ 0,15 ɞɨ 0,25 % ɩɪɨɬɹɝɨɦ 60…90 ɯɜɢɥɢɧ 
ɲɤɿɪɭ�ɦɨɠɥɢɜɨ�ɡɦɢɬɢ�ɫɬɪɭɦɿɧɧɸ�ɜɨɞɢ, ɚɥɟ�ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɡɧɚɱɧɟ� ɪɨɡɦ
ɹɤɲɟɧɧɹ� ɜɟɪɯɧɿɯ� ɲɚɪɿɜ 
ɦ
ɹɡɨɜɢɯ�ɬɤɚɧɢɧ.  

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ� ɪɹɞ� ɞɨɫɥɿɞɿɜ, ɦɟɬɨɸ 
ɹɤɢɯ�ɛɭɥɨ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ 
ɲɩɪɨɬɭ� ɱɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɨɝɨ� ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ� ɲɥɹɯɨɦ. 
Ⱦɥɹ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ�ɲɥɹɯɨɦ�ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɪɿɡɧɿ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɿ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ� ɩɪɢ� ɪɿɡɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɬɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ. Ȼɭɥɨ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɥɢɲɟ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɯ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ� ɦɚɥɨɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɟ. Ɍɨɦɭ�ɩɨɞɚɥɶɲɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɛɭɞɭɬɶ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ 
ɧɚ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ� ɯɿɦɿ-
ɱɧɢɦ�ɲɥɹɯɨɦ, ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ�ɨɛ-
ɪɨɛɤɢ�ɡ�ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɸ�ɬɟɩɥɨɜɨɸ�ɨɛɪɨɛɤɨɸ�ɪɢɛɢ. 

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ 10.2011 
	ɋɉɂɋɈɄ�ɅȱɌȿɊȺɌɍɊɂ 

1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɢɡ� ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ [Ɍɟɤɫɬ] / ɋ�Ⱥ. Ⱥɪɬɸɯɨɜɚ, ȼ�Ⱦ. Ȼɨɝɞɚɧɨɜ, ȼ�Ɇ. Ⱦɚɰɭɧ�ɢ�ɞɪ.; ɉɨɞ� ɪɟɞ. Ɍ�Ɇ. ɋɚɮɪɨɧɨɜɨɣ�ɢ�ȼ�ɂ. 
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ɑȺȻȺɇɈȼȺ�Ɉ�Ȼ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɄɈɑɆȺɊ�Ʌ�ɉ., ɫɬɭɞɟɧɬ 
Ɉɞɟɫɶɤɚ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɊɈɁɊɈȻɄȺ�ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ�ɎȿɊɆȿɇɌɈȼȺɇɂɏ�ɋɂɊɈȼȺɌɄɈȼɂɏ 
ɇȺɉɈȲȼ�Ɂ�ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇəɆ�ɇȺɌɍɊȺɅɖɇɂɏ�ɋɈɄȱȼ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɯɚɪɱɨɜɨʀ� ɰɿɧ-
ɧɨɫɬɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ�ɧɚɩɨʀɜ�ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ�ɬɚ�ɿɧɲɢɦɢ 
ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɞɠɟɪɟɥɨɦ�ɹɤɢɯ�ɽ�ɫɨɤɢ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ: ɩɿɞɫɢɪɧɚ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɚ, ɰɭɤɨɪ, ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ�ɫɿɤ, 
ɩɟɤɬɢɧ, ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɿ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɿ�ɧɚɩɨʀ. 

It is got the practical results of increase of food value of products 
due to enriching of drinks by vitamins and other matters the source of 
which are juices. 

Keywords: subcheese whey, sugar, natural juice, pectin, 
fermentovani whey drinks. 

Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ� ɦɨɥɨɤɚ� ɧɟ� ɞɚɽ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɜɫɿ� ɣɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɨɜɿ� ɱɚɫɬɢɧɢ. 
ɍ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɬɚɤɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɤ 
ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱɧɢɣ�ɫɢɪ, ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɩɨɛɿɱɧɢɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɚ.  

ɋɟɪɟɞ� ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɝɨ� ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɡ� ɦɨɥɨɱɧɨʀ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɢ� ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɢɦ� ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ� ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ� ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɨ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɢɯ� ɧɚɩɨʀɜ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɸɬɶ� ɿɧɬɟɪɟɫ� ɧɚɩɨʀ, ɳɨ� ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ� ɡ� ɦɨ-
ɥɨɱɧɨʀ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɢ, ɩɪɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ�ɹɤɢɯ�ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɜɫɿ� ʀʀ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɜ� ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɿ� ɛɿɥɤɢ, ɳɨ� ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɧɟɡɚɦɿɧɧɿ�ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɿ� ɛɟɪɭɬɶ� ɭɱɚɫɬɶ 
ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ� ɨɛɦɿɧɿ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ� ɝɟ-
ɦɨɝɥɨɛɿɧɭ�ɿ�ɩɥɚɡɦɢ�ɤɪɨɜɿ.  

ɍ�ɧɚɲɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ�ɰɟɣ�ɧɚɩɪɹɦ�ɨɬɪɢɦɚɜ�ɩɨ-
ɞɚɥɶɲɢɣ� ɪɨɡɜɢɬɨɤ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɧɚɩɨʀ� ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ� ɜɫɟ 
ɛɿɥɶɲɢɦ�ɩɨɩɢɬɨɦ�ɭ�ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Ɇɟɬɨɸ�ɪɨɛɨɬɢ�ɫɬɚɥɚ�ɪɨɡɪɨɛɤɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɮɟɪɦɟ-
ɧɬɨɜɚɧɢɯ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɢɯ�ɧɚɩɨʀɜ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɧɚɬɭ-
ɪɚɥɶɧɢɯ�ɫɨɤɿɜ.  

ɍ�ɪɨɛɨɬɿ�ɜɢɪɿɲɭɜɚɥɢɫɶ�ɬɚɤɿ�ɡɚɞɚɱɿ: 

ʊ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ� ɦɚɫɨɜɨʀ� ɱɚɫɬɤɢ 
ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜɨɝɨ�ɫɨɤɭ�ɭ�ɧɚɩɨɹɯ; 

ʊ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ�ɪɟɰɟɩɬɭɪ�ɞɥɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ� ɫɢ-
ɪɨɜɚɬɤɨɜɢɯ�ɧɚɩɨʀɜ�ɡ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ  ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ�ɫɨɤɿɜ; 

ʊ �ɪɨɡɪɨɛɤɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɫɯɟɦɢ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɢɯ�ɧɚɩɨʀɜ; 

ʊ �ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ� ɬɚ� ɮɿɡɢɤɨ-
ɯɿɦɿɱɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɜɫɿɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɧɚɩɨʀɜ. 

ɍ� ɪɨɛɨɬɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɬɚɤɭ� ɫɢɪɨɜɢɧɭ: 
ɩɿɞɫɢɪɧɭ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɭ, ɰɭɤɨɪ, ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ�ɫɿɤ (ɚɩɟɥɶɫɢ-
ɧɨɜɢɣ), ɩɟɤɬɢɧ, ɡɚɤɜɚɫɤɭ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɜɧɟɫɟɧɧɹ YC-180.  

Ɏɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɿ� ɬɚ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɞɨ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ� ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ: ɬɢɬɪɨɜɚɧɭ� ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ� ɡɚ� ȽɈɋɌ 
3624-67; ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ - ɡɚ� ȾɋɌɍ 3662-
97; ɦɚɫɨɜɭ�ɱɚɫɬɤɭ�ɫɭɯɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ – ɡɚ�ȽɈɋɌ 3626–73; 
ɦɚɫɨɜɭ�ɱɚɫɬɤɭ�ɜɿɬɚɦɿɧɭ�ɋ – ɡɚ�ȽɈɋɌ 24556-89; ɦɚɫɨɜɭ  

 

Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɫɬɭɩɟɧɸ�ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɲɤɿɪɢ�ɜɿɞ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɩɟɩɫɢɧɭ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ1 
Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ�ɬɚ�ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɩɿɞɫɢɪɧɨʀ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɢ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɇɨɪɦɚ  
ɋɦɚɤ�ɿ�ɡɚɩɚɯ ɑɢɫɬɿ, ɜɥɚɫɬɢɜɿ�ɩɿɞɫɢɪɧɿɣ�ɫɢɪɨɜɚɬɰɿ, ɛɟɡ 

ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ�ɩɪɢɫɦɚɤɿɜ�ɣ�ɡɚɩɚɯɿɜ, ɤɢɫɥɭɜɚ-
ɬɢɣ�ɩɪɢɫɦɚɤ 

Ʉɨɥɿɪ ɀɨɜɬɭɜɚɬɨ�ɡɟɥɟɧɢɣ 
Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ Ɉɞɧɨɪɿɞɧɚ�ɪɿɞɢɧɚ 
Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɫɭɯɢɯ�ɪɟ-
ɱɨɜɢɧ, % 

5,5 

Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɠɢɪɭ, % 0,2 
Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɛɿɥɤɚ, % 0,86 
Ƚɭɫɬɢɧɚ, ɤɝ�ɦ3 1023 
Ɍɢɬɪɨɜɚɧɚ�ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, °Ɍ 50 
Ⱥɤɬɢɜɧɚ�ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, ɨɞ. ɪɇ 4,7 
Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɥɚɤɬɨɡɢ, % 4,2 
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ɱɚɫɬɤɭ�ɥɚɤɬɨɡɢ – ɡɚ�ȽɈɋɌ 3628-78; ɦɚɫɨɜɭ�ɱɚɫɬɤɭ�ɠɢ-
ɪɭ – ɤɢɫɥɨɬɧɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� Ƚɟɪɛɟɪɚ� ɡɚ� ȽɈɋɌ 5867-90; 
ɝɭɫɬɢɧɭ – ɚɪɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɡɚ�ȽɈɋɌ 3625-84; 
ɚɤɬɢɜɧɭ�ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ – ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɩɿɞɫɢɪɧɨʀ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɢ, ɹɤɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɥɚɫɶ�ɹɤ�ɨɫɧɨɜɚ�ɞɥɹ�ɧɚɩɨʀɜ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ.1. 

ɍ� ɧɚɩɨʀ� ɞɨɞɚɜɚɥɢ� ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜɢɣ� ɫɿɤ. Ⱥɩɟɥɶɫɢɧɢ 
ɛɚɝɚɬɿ� ɧɚ� ɜɿɬɚɦɿɧ� ɋ,  ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɜɿɬɚɦɿɧɢ� ɝɪɭɩɢ� ȼ 
ɣ�ɤɚɪɨɬɢɧ, ɦɿɫɬɹɬɶ� ɤɚɥɿɣ, ɦɚɝɧɿɣ, ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɶɰɿɣ 
ɣ�ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɭ. Ⱥɩɟɥɶɫɢɧɨɜɿ� ɫɨɤɢ� ɦɚɸɬɶ� ɜɿɞɦɿɧɧɢɣ 
ɫɦɚɤ�ɣ�ɹɫɤɪɚɜɨ�ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ�ɚɪɨɦɚɬ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ�ɩɨ-
ɩɭɥɹɪɧɿɫɬɸ�ɭ�ɜɫɿɯ�ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ�ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Ⱥɩɟɥɶɫɢɧɨɜɢɣ� ɫɿɤ� ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɩɪɟɫɭ-
ɜɚɧɧɹ. ȼɢɞɿɥɟɧɢɣ� ɫɿɤ�ɩɚɫɬɟɪɢɡɭɜɚɥɢ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
90…950�ɋ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2…3  ɯɜ, ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɢ�ɬɚ�ɮɿɥɶ-
ɬɪɭɜɚɥɢ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ  ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜɢɣ� ɫɿɤ� ɦɚɜ� ɬɚɤɿ� ɮɿɡɢɤɨ-
ɯɿɦɿɱɧɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ: ɦɚɫɨɜɚ� ɱɚɫɬɤɚ� ɫɭɯɢɯ� ɪɟɱɨɜɢɧ – 
11,2%, ɪɇ – 3,54, ɜɿɬ. ɋ – 52 ɦɝ/100 ɫɦ3. əɤ�ɫɬɚɛɿɥɿɡɚ-
ɬɨɪ� ɛɭɜ� ɨɛɪɚɧɢɣ� ɰɢɬɪɭɫɨɜɢɣ� ɩɟɤɬɢɧ, ɳɨ� ɜɨɥɨɞɿɽ� ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ� ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɦɢ, ɜɨɞɨɭɬɪɢ�ɦɭɸɱɢɦɢ, 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɱɢɦɢ� ɿ� ɠɟɥɸɸɱɢɦɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɚ� ɣ 
ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ�ɞɨ�ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ�ɟɧɬɟɪɨɫɨɪɛɟɧɬɿɜ, ɡɞɚɬɧɢɦɢ 

ɜɢɜɨɞɢɬɢ�ɡ�ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ�ɯɚɪɱɨɜɿ�ɤɨɧɬɚɦɿɧɚɧɬɢ. 
ȼ� ɬɚɛɥɢɰɿ 2 ɧɚɜɟɞɟɧɿ� ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ� ɧɚ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɿ 

ɧɚɩɨʀ�ɡ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜɨɝɨ�ɫɨɤɭ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ� ɫɯɟɦɚ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɢɯ 

ɧɚɩɨʀɜ�ɡ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜɨɝɨ�ɫɨɤɭ�ɧɚɜɟɞɟɧɚ�ɧɚ 
ɪɢɫ.1. 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ�ɬɚ�ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɨɬ-
ɪɢɦɚɧɢɯ�ɧɚɩɨʀɜ (ɡɪɚɡɤɢ 1…3) ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ.3 

Ɉɛɪɨɛɤɚ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɨɰɿɧɨɤ�ɹɤɨɫɬɿ�ɧɚɩɨ-
ʀɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɞɟɝɭɫɬɚɰɿʀ, ɽ� ɡɚɤɥɸɱɧɢɦ 
ɟɬɚɩɨɦ�ɜ�ɟɤɫɩɟɪɬɧɿɣ�ɨɰɿɧɰɿ, ɳɨ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɚɧɚ-
ɥɿɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɿ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ� ɪɿɲɟɧɧɹ� ɞɟɝɭɫɬɚɰɿɣɧɨʀ 
ɤɨɦɿɫɿʀ. Ɂ�ɛɟɡɥɿɱɿ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜɚɝɨɜɢɯ�ɤɨɟɮɿɰɿ-

ɽɧɬɿɜ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ� ɧɚɫɬɭɩɧɿ: ɦɟɬɨɞ 
Ɋɚɧɝɭ; ɦɟɬɨɞ�ɩɨɩɚɪɧɨɝɨ�ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ; ɦɟɬɨɞ�ɩɨɞɜɿɣɧɨ-
ɝɨ�ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ. 

ɍ�ɫɜɨʀɣ�ɪɨɛɨɬɿ�ɦɢ�ɫɤɨɪɢɫɬɚɥɢɫɹ�ɦɟɬɨɞɨɦ�Ɋɚɧɝɭ.  
ȿɤɫɩɟɪɬɚɦ� ɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɨɫɹ� ɩɪɨɫɬɚɜɢɬɢ� ɛɚɥɢ� ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɿɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ʀɯ� ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ. ɇɚɣɦɟɧɲ 

ɜɚɠɥɢɜɨɦɭ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɭ, ɧɚ� ʀɯ� ɩɨɝɥɹɞ, ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɜɫɹ 1 
ɛɚɥ, ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ�ɡɚ�ɧɢɦ - 2 ɿ�ɬ�ɞ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜɚɝɨɜɢɯ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɡɜɨɞɢɥɨɫɹ� ɞɨ� ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɢɯ�ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ: ȈGiy - ɫɭɦɚ�ɪɚɧɝɿɜ j-ɝɨ�ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɚ; ȈȈGiy - ɫɭɦɢ�ɜɫɿɯ�ɪɚɧɝɿɜ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɹɤɨɫɬɿ  
gy = ȈGiy / ȈȈGiy gy - ɜɚɝɨɜɢɣ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ.  

ɋɟɪɟɞɧɹ�ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɚ�ɡɜɚɠɟɧɚ�ɨɰɿɧɤɚ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ  

 

Ɋɢɫ. 1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  
ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɢɯ�ɧɚɩɨʀɜ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2  
Ɋɟɰɟɩɬɭɪɚ�ɧɚ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɨɜɿ�ɧɚɩɨʀ, ɤɝ/100 ɤɝ 

ʋ 
ɩ/
ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ 

Ɂɪɚɡɨɤ 
1 

Ɂɪɚɡɨɤ 
2 

Ɂɪɚɡɨɤ 
3 

1 ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ 
ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜɢɣ�ɫɿɤ 

25 35 45 

2 ɉɿɞɫɢɪɧɚ� ɫɢɪɨɜɚɬ-
ɤɚ 

67 57 47 

3 ɐɭɤɨɪ 5 5 5 
4 ɉɟɤɬɢɧ  3 3 3 
5 Ɂɚɤɜɚɫɤɚ Yɋ-180    
 ȼɫɶɨɝɨ 100 100 100 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 
Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ�ɬɚ�ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ�ɧɚɩɨʀɜ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ Ɂɪɚɡɨɤ 1 Ɂɪɚɡɨɤ 2 Ɂɪɚɡɨɤ 3 
Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɜɢɝɥɹɞ�ɿ�ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ� Ɉɞɧɨɪɿɞɧɚ�ɪɿɞɢɧɚ�ɡ�ɧɟɡɧɚ-

ɱɧɢɦ�ɨɫɚɞɨɦ�ɿ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɦ¶ɹɤɨɬɿ 

Ɉɞɧɨɪɿɞɧɚ�ɪɿɞɢɧɚ�ɡ�ɧɟɡɧɚ-
ɱɧɢɦ�ɨɫɚɞɨɦ�ɿ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 

ɦ¶ɹɤɨɬɿ, ɜ¶ɹɡɤɚ 

Ɉɞɧɨɪɿɞɧɚ�ɪɿɞɢɧɚ, ɠɟɥɟ-
ɩɨɞɿɛɧɚ 

ɉɪɢɫɦɚɤ  ɿ�ɡɚɩɚɯ ɋɥɚɛɤɨ�ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ�ɚɩɟɥɶ-
ɫɢɧɨɜɢɣ�ɩɪɢɫɦɚɤ�ɣ�ɡɚɩɚɯ 

ɉɨɦɿɪɧɨ�ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ�ɚɩɟɥɶ-
ɫɢɧɨɜɢɣ�ɩɪɢɫɦɚɤ�ɣ�ɡɚɩɚɯ 

ȼɢɪɚɠɟɧɢɣ  ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜɢɣ 
ɩɪɢɫɦɚɤ�ɣ�ɡɚɩɚɯ 

Ʉɨɥɿɪ  ɠɨɜɬɢɣ ɠɨɜɬɢɣ ɠɨɜɬɢɣ 
Ⱥɤɬɢɜɧɚ�ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ,  
ɨɞ. ɪɇ 

3,72 3,68 3,62 

Ɍɢɬɪɨɜɚɧɚ�ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, 0Ɍ 90 105 110 
Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɫɭɯɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ, % 11 12 13 
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ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ� ɜɚɝɨɜɿ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɹɤɨɫɬɿ 

ɧɚɩɨʀɜ, ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɿ�ɣ�ɜɿɞɬɜɨɪɟ-
ɧɨɫɬɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɩɪɢ� ɞɟɝɭɫɬɚɰɿʀ, ɣ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ 
ɭɦɨɜɿ,  ɳɨ� ɫɭɦɚ� ɰɢɯ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɞɨɪɿɜɧɸɽ 1  ɡɚ� ɮɨɪ-

ɦɭɥɨɸ: 
Q=�(gy*Qi) ��gy 

Qi – ɛɚɥ, ɳɨ� ɩɪɢɫɜɨɸɽɬɶɫɹ� ɞɟɝɭɫɬɚɬɨ-
ɪɨɦ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɭ; 

gy – ɜɚɝɨɜɢɣ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɹɤɨɫɬɿ 
Ȼɚɥɨɜɿ� ɲɤɚɥɢ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨʀ� ɨɰɿɧɤɢ� ɮɟɪ-
ɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ�ɧɚɩɨʀɜ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ.4…6. 

əɤ�ɜɢɞɧɨ�ɡ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ�ɜɫɿ� ɡɪɚɡɤɢ 
ɧɚɩɨʀɜ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɯɨɪɨɲɿ� ɛɚɥɢ� ɡɚ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩ-
ɬɢɱɧɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ  
ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɪɨɛɨɬɢ� ɫɤɥɚ-

ɞɟɧɿ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ�ɞɥɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ�ɫɢɪɨɜɚɬ-

ɤɨɜɢɯ� ɧɚɩɨʀɜ� ɡ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ� ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ� ɫɨɤɿɜ; ɪɨ-
ɡɪɨɛɥɟɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ� ɫɯɟɦɚ� ʀɯ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ� ɬɚ� ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɿ� ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɢ�ɜɫɿɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɧɚɩɨʀɜ.  

ɇɚ� ɩɿɞɫɬɚɜɿ� ɧɚɭɤɨɜɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɨɬɪɢɦɚɧɿ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɹɤɿ�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɿ 
ɜ� ɦɨɥɨɱɧɿɣ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɯɚɪɱɨɜɨʀ�ɰɿɧɧɨɫɬɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ�ɧɚɩɨʀɜ�ɜɿɬɚɦɿɧɚɦɢ�ɬɚ� ɿɧɲɢɦɢ�ɪɟɱɨɜɢɧɚ-
ɦɢ, ɞɠɟɪɟɥɨɦ�ɹɤɢɯ�ɽ�ɫɨɤɢ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ� ɦɨɠ-
ɥɢɜɿɫɬɶ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɦɨɥɨɱɧɨʀ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɢ�ɹɤ� ɨɫɧɨ-
ɜɢ�ɞɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɧɚɩɨʀɜ. 
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ɌɄȺɑȿɇɄɈ1�Ʌ�ȼ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɫɬ. ɧ. ɫ., ȽɈɊɒɍɇɈȼ1,3�ɘ�ȼ., ɡɞɨɛɭɜɚɱ,  
ȻɈȽȾȺɇɈȼ2�ȯ�ɋ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɬɟɯɧɨɥɨɝ, ȾɍȽȺɇ3�Ɉ. Ɇ., ɞ�ɪ�ɛɿɨɥ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
1ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ�ɧɚɭɤɨɜɨ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ�ɿɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɩɢɪɬɭ�ɬɚ�ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, 

2ɌɈȼ «ɌȾ «Ʉɪɚɯɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬ», 
3ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɍɤɪɚʀɧɢ «Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ�ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɿɧɫɬɢɬɭɬ» 

ȼɉɅɂȼ�ɄɍɄɍɊɍȾɁəɇɈȽɈ�ȿɄɋɌɊȺɄɌɍ�ɇȺ�ɇȺɄɈɉɂɑȿɇɇə�ȻȱɈɆȺɋɂ 
ɌȺ�ȻɊɈȾɂɅɖɇɍ�ȺɄɌɂȼɇȱɋɌɖ�ɋɉɂɊɌɈȼɂɏ�ȾɊȱɀȾɀȱȼ 

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ� ɞɥɹ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ�ɛɿɨɦɚɫɢ�ɫɩɢɪɬɨɜɢɯ�ɞɪɿɠɞɠɿɜ�ɡ�ɦɟɬɨɸ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�ɛɿɨ-
ɫɢɧɬɟɡɭ� ɟɬɢɥɨɜɨɝɨ� ɫɩɢɪɬɭ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɬɢ� ɫɭɫɥɨ� ɡ� ɝɥɸɤɨɡɨ-
ɮɪɭɤɬɨɡɧɨɝɨ� ɫɢɪɨɩɭ (ȽɎɋ-42) ɪɨɫɬɨɜɢɦɢ� ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ 
ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɤɭɤɭɪɭɞɡɹɧɨɝɨ�ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ�ɹɤ�ɞɠɟɪɟɥɚ�ɪɨ-
ɫɬɨɜɢɯ� ɪɟɱɨɜɢɧ� ɞɥɹ� ɫɩɢɪɬɨɜɢɯ� ɞɪɿɠɞɠɿɜ� ɧɚ� ɫɬɚɞɿʀ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 
ɞɪɿɠɞɠɿɜ� ɡ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 1 % ɞɨ�ɨɛ
ɽɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ, ɳɨ�ɧɚɣɤɪɚɳɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɡɛɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ�ɫɭɫɥɚ, ɩɪɢɝɨ-

ɬɨɜɥɟɧɨɝɨ�ɡ�ȽɎɋ-42, ɛɭɥɨ�ɨɞɟɪɠɚɧɨ�ɩɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɞɪɿɠɞɠɿɜ�ɜɢ-
ɪɨɳɟɧɢɯ�ɧɚ�ɫɭɫɥɿ�ɡ�ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ�Ʉȿ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ:� ɝɥɸɤɨɡɨ�ɮɪɭɤɬɨɡɧɢɣ� ɫɢɪɨɩ, ɫɭɫɥɨ, ɠɢɜ-
ɥɟɧɧɹ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɹɧɢɣ� ɟɤɫɬɪɚɤɬ, ɞɪɿɠɞɠɿ, ɛɿɨɦɚɫɚ, ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ, 
ɡɛɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ, ɞɨɡɪɿɥɚ�ɛɪɚɠɤɚ 

According to our studies it was stated that the wort of glucose-
fructose syrup (GFS-42) should be enhanced with nutrients for alcohol 
yeast biomass growth ethyl alcohol biosynthesis. The expediency of  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 
Ɇɚɬɪɢɰɹ�ɪɚɧɝɿɜ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɹɤɨɫɬɿ�ɧɚɩɨɸ min=1, ɩɨ�ɦɿɪɿ 
ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ 

   ɟɤɫɩɟɪɬ 
ɉɄ 

ɗɤɫɩɟɪɬ 
1 

ɗɤɫɩɟɪɬ 
2 

ɗɤɫɩɟɪɬ  
3 

�Giy gy 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɜɢɝɥɹɞ 

4 4 3 11 0,244 

Ʉɨɥɿɪ  1 2 2 5 0,111 
Ʉɨɧɫɢ-
ɫɬɟɧɰɿɹ  

5 5 5 15 0,333 

Ɂɚɩɚɯ  3 1 4 8 0,178 
ɉɪɢɫɦɚɤ  2 3 1 6 0,133 

ɋɭɦɦɚ     ��Giy =45 1 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6  
Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ�ɧɚɩɨʀɜ, ɛɚɥɢ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

Ɂɪɚɡɨɤ 1 Ɂɪɚɡɨɤ 2 Ɂɪɚɡɨɤ 3 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɜɢɝɥɹɞ 4 4 4 
Ʉɨɥɿɪ  2 2 2 
Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ  4 5 6 
Ɂɚɩɚɯ 2 3,5 4 
ɩɪɢɫɦɚɤ 2 1,5 3 
ɋɭɦɚ�ɛɚɥɿɜ 14 16 19 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 
ɒɤɚɥɚ�ɛɚɥɨɜɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɹɤɨɫɬɿ�ɧɚɩɨʀɜ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ�ɹɤɨɫɬɿ gy əɤɿɫɧɿ�ɪɿɜɧɿ 
ɜɿɞɦɿɧɧɨ ɞɨɛɪɟ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ  ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ 

Ʉɨɥɿɪ  0,111 2 1,5 1 0,5 
ɉɪɢɫɦɚɤ 0,133 3 2 1 0,5 
Ɂɚɩɚɯ  0,178 4 3 2 1 
Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɜɢɝɥɹɞ 0,244 5 4 3 2 
Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ  0,333 6 5 4 2,5 
Ƚɪɚɧɢɰɿ�ɹɤɿɫɧɢɯ�ɪɿɜɧɟɣ  20…16 15,5…11,5 11…7 6,5 ɿ�ɧɢɠɱɟ 

 


