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ɦɚɫɥɚ (ɨɛɪɚɡɟɰ�ʋ 15) ɜɦɟɫɬɨ�ɩɚɥɶɦɨɜɨɝɨ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɜ�ɬɚɛɥ. 4. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ� ɛɭɬɟɪɛɪɨɞɧɵɣ�ɦɚɪɝɚɪɢɧ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɟɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ (ɬɚɛɥ. 5) ɢ� ɨɪɝɚ-

ɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: 
– ɱɢɫɬɵɣ�ɩɪɢɜɤɭɫ�ɫɨ�ɫɥɢɜɨɱɧɵɦ�ɡɚɩɚɯɨɦ�ɢ 

ɩɪɢɜɤɭɫɨɦ�ɫɨɥɢ; 
– ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ�ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ; 
– ɫɜɟɬɥɨ�ɠɟɥɬɵɣ�ɰɜɟɬ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɛɭɬɟɪɛɪɨɞɧɨɝɨ 

ɦɚɪɝɚɪɢɧɚ (ɬɚɛɥ. 5), ɜ�ɠɢɪɨɜɨɣ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ� ɆɉɆ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ� ɧɚ� ɟɝɨ� ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ȼɵɜɨɞɵ 
1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɚɰɢɞɨɥɢɡɚ�ɩɨɞ-
ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ�ɦɚɫɥɚ�ɧɨɜɵɯ�ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɯ�ɤɚɬɚɥɢɡɚ-
ɬɨɪɨɜ.  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɪɟɚɤ-
ɰɢɢ�ɚɰɢɞɨɥɢɡɚ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɫɭɥɶɮɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ� ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɧɨɝɨ�ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ. 
3. ɉɨɤɚɡɚɧɚ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɆɉɆ�ɜ� ɫɨ-

ɫɬɚɜɟ�ɠɢɪɨɜɨɣ�ɨɫɧɨɜɵ�ɦɚɪɝɚɪɢɧɚ. 
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Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɢɣ�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�Ⱥɝɪɚɪɧɵɣ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ƚɹɧɞɠɚ 

ɎɂɁɂɄɈ– ɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ�ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɂ�ɇɈȼɕɏ�ɉɈɆɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ 
ɋɈɊɌɈȼ�ɉɅɈȾɈȼ�ȽɊȺɇȺɌȺ�ɂ�ɂɏ�ɂɁɆȿɇȿɇɂə�ɉɊɂ�ɏɊȺɇȿɇɂɂ�ȼ�ɆȽɋ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɢ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɨɤɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɩɥɨɞɨɜ�ɧɨɜɵɯ�ɫɨɪɬɨɜ�ɝɪɚɧɚɬɚ�ɢ�ɢɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ�ɨɬ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ�ɫɨɤ�ɝɪɚɧɚɬɚ�ɛɨɝɚɬ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɤɢɫ-
ɥɨɬɚɦɢ, ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɨɣ�ɢ�ɞɪɭɝɢɦɢ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ�ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚɦɢ. Ɍɨɜɚɪɧɵɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɥɭɱɲɟ�ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɯɪɚɧɟ-
ɧɢɢ�ɜ�ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɝɚɡɨɜɨɣ�ɫɪɟɞɟ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ: ɝɪɚɧɚɬ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɪɚ-
ɧɟɧɢɹ, ɝɚɡɨɜɚɹ�ɫɪɟɞɚ. 

Physical and chemical indexes and activity of oxidizing enzymes of garden-
stuffs of new varieties of pomegranate and their change are investigational depending 
on the terms of storage. It is rotined that juice of pomegranate is rich in organic acids, 
ascorbic acid and other physiological active matters. Commodity qualities, chemical 
composition is better saved at storage in the modified gas environment. 

Keywords: pomegranate, physical and chemical indexes, storages, gas envi-

ronment. 

ɉɨɱɜɟɧɧɨ�ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɚ�ɛɥɚ-
ɝɨɩɪɢɹɬɧɵ�ɞɥɹ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɩɥɨɞɨɜ�ɢ�ɨɜɨɳɟɣ. ɋɪɟɞɢ�ɩɥɨ-
ɞɨɜ, ɲɢɪɨɤɨ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ�ɜ�ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ, ɨɫɨɛɨɟ�ɦɟɫɬɨ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ�ɝɪɚɧɚɬɵ (Punica qranatum L.), ɤɨɬɨɪɵɟ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɲɢɪɨɤɨɦ�ɫɩɟɤɬɪɨɦ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɵɫɨ-
ɤɢɦɢ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɢ�ɜɤɭɫɨɜɵɦɢ�ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ, ɱɬɨ 
ɞɟɥɚɟɬ� ɢɯ� ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦɢ� ɜ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ� ɩɢɬɚɧɢɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ƚɪɚɧɚɬ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɤ�ɨɞɧɨɣ�ɢɡ�ɞɪɟɜɧɟɣɲɢɯ�ɤɭɥɶɬɭɪ, ɢɡ-
ɜɟɫɬɧɵɯ�ɱɟɥɨɜɟɤɭ�ɡɚ 20-30 ɜɟɤɨɜ�ɞɨ�ɧ�ɷ. ɍɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ�ɨɧ�ɤɚɤ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 
Ɋɟɰɟɩɬɭɪɚ�ɦɚɪɝɚɪɢɧɚ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɆɉɆ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, % 
Ɂɚɦɟɧɢɬɟɥɶ�ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ�ɠɢɪɚ 30,00 
Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ� ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɟ 
ɦɚɫɥɨ (ɆɉɆ) 19,43 
Ɇɚɫɥɨ�ɤɨɤɨɫɨɜɨɟ 10,00 
ɗɦɭɥɶɝɚɬɨɪ "Dimodan S-T PELB" 0,40 
Ʌɟɰɢɬɢɧ 0,10 
Ʉɪɚɫɢɬɟɥɶ�ȕ�ɤɚɪɨɬɢɧ 30% 0,0012 
Ⱥɪɨɦɚɬɢɡɚɬɨɪ "Ɇɚɫɥɹɧɵɣ" ɆPI 0,069 
ɋɨɪɛɢɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ 0,02 
ɋɨɥɶ "ɗɤɫɬɪɚ" 0,50 
Ʌɢɦɨɧɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ 0,10 
ȼɨɞɚ 39,47 
ȼɫɟɝɨ: 100 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5
Ɏɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɛɭɬɟɪɛɪɨɞɧɨɝɨ�ɦɚɪɝɚɪɢɧɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ  
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ  
ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ  

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ  
ɡɧɚɱɟɧɢɟ  
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ�ɞɨɥɹ�ɜɥɚɝɢ�ɢ�ɥɟɬɭɱɢɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ, % ɇɟ�ɛɨɥɶɲɟ 40 39,3 
Ɇɚɫɫɨɜɚɹ�ɞɨɥɹ�ɠɢɪɚ, % ɇɟ�ɦɟɧɶɲɟ 60 60,2 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ�ɠɢɪɚ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ�ɢɡ�ɦɚɪɝɚɪɢɧɚ, °ɋ 27-38 27 
Ʉɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɦɚɪɝɚɪɢɧɚ, °Ʉɟɬɬɫɬɨɪɮɟɪɚ 2,5 1,8 
ɪɇ�ɜɨɞɧɨɣ�ɮɚɡɵ 4,2 – 5,3 5,3 
Ɇɚɫɫɨɜɚɹ�ɞɨɥɹ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɨɜ�ɩɪɢ 20 °ɋ, % 8 – 18 15,3 
ɉɟɪɟɤɢɫɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɠɢɪɚ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ�ɢɡ�ɦɚɪɝɚɪɢɧɚ�ɦɦɨɥɶ�ɤɝ ½ Ɉ ɇɟ�ɛɨɥɶɲɟ 5 2,3 
Ɇɚɫɫɨɜɚɹ�ɞɨɥɹ�ɬɪɚɧɫ�ɢɡɨɦɟɪɨɜ�ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ, % ɇɟ�ɛɨɥɶɲɟ 8 0,53 
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ɜ�ɦɢɮɨɥɨɝɢɢ, ɬɚɤ�ɢ�ɜ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨ - ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɚɯ, ɞɨɲɟɞɲɢɯ�ɞɨ�ɧɚɲɢɯ�ɞɧɟɣ. ɉɪɢ� ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɚɫ-
ɤɨɩɤɚɯ�ɧɚɯɨɞɢɥɢ�ɨɤɚɦɟɧɟɥɵɟ�ɥɢɫɬɶɹ, ɜɟɬɜɢ�ɢ�ɫɟɦɟɧɚ�ɝɪɚɧɚɬɚ, 
ɟɝɨ�ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɵɟ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ�ɜ� ɞɪɟɜɧɢɯ�ɩɚ-
ɦɹɬɧɢɤɚɯ�Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɚ, ɋɪɟɞɧɟɣ�Ⱥɡɢɢ�ɢ�ȿɝɢɩɬɚ.  

ɉɪɢɜɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɡɟɦɟɥɶɧɚɹ� ɪɟɮɨɪɦɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɜ 
ɚɝɪɚɪɧɨɣ�ɫɮɟɪɟ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ�ɢ�ɤɥɢɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɹ�Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɚ� ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɚɝɪɚɪɧɨɦɭ 
ɫɟɤɬɨɪɭ�ɨɝɪɨɦɧɵɟ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɞɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ-
ɝɨ�ɫɩɪɨɫɚ�ɧɚ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ�ɜɢɞɨɜ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ�ɬɨɜɚɪɨɜ, ɫɵɪɶɹ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ, ɥɟɝɤɨɣ�ɢ�ɩɢɳɟ-
ɜɨɣ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ�ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ [1, 2]. 

ȼ�ɬɨɠɟ�ɜɪɟɦɹ, ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ�ɱɚɫɬɶ�ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɢ�ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ�ɩɨɪɬɢɬɫɹ�ɢ 
ɬɟɪɹɟɬɫɹ, ɧɟ�ɞɨɣɞɹ�ɞɨ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ [1-3]. 

ȼɨ� ɜɪɟɦɹ� ɯɪɚɧɟɧɢɹ� ɜ� ɩɥɨɞɚɯ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɜɥɢɹɸɬ�ɧɚ�ɜɧɟɲɧɢɣ (ɬɨɪɝɨɜɵɣ) ɜɢɞ�ɩɥɨɞɨɜ, 
ɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɩɢɳɟɜɨɣ�ɰɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɨɫɧɨɜɧɚɹ�ɡɚɞɚɱɚ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɩɥɨɞɨɜ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɬɚɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ�ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɥɨɞɨɜ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɢ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ�ɛɵ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ�ɢɯ�ɦɟɞ-
ɥɟɧɧɨɟ�ɞɨɡɪɟɜɚɧɢɟ, ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɦ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɫɬɚɪɟɧɢɹ�ɛɟɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɦɚɫɫɵ�ɩɥɨɞɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɢɯ�ɩɢ-
ɳɟɜɨɣ�ɰɟɧɧɨɫɬɢ [1, 3-5].  

Ɉɞɧɢɦ� ɢɡ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ� ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ� ɩɥɨɞɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɯɪɚɧɟɧɢɟ�ɜ�ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ�ɝɚɡɨɜɨɣ�ɫɪɟɞɟ (ɊȽɋ). ȿɫɥɢ 
ɩɪɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɩɥɨɞɨɜ�ɜ�ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ 
ɡɚɦɟɞɥɹɸɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɬɨ�ɦɟ-
ɬɨɞ� ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɩɥɨɞɨɜ� ɜ�ɊȽɋ  ɞɚɟɬ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɡɚ 
ɫɱɟɬ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɝɚɡɨɜɵɯ�ɫɨɫɬɚɜɨɜ [1, 3-5].  

ȼ� ɩɟɪɢɨɞ 70-90-ɵɯ� ɝɨɞɨɜ XX ɜɟɤɚ� ɊȽɋ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɲɢɪɨɤɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ� ɞɥɹ� ɯɪɚɧɟɧɢɹ� ɫɜɟɠɟɝɨ�ɩɥɨɞɨɨɜɨɳ-
ɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ�ɤɚɤ�ɜ�ɛɵɜɲɟɦ�ɋɋɋɊ, ɬɚɤ�ɢ�ɜ�ɪɚɡɜɢɬɵɯ�ɡɚɩɚɞɧɵɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɊȽɋ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɧɟ�ɨɬɜɟɱɚɟɬ�ɧɨ-
ɜɵɦ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ�ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦ�ɩɨ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ�ɫɨɯɪɚɧɟ-
ɧɢɸ�ɩɢɳɟɜɨɣ�ɰɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɨɬ�ɩɨɥɹ�ɞɨ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
(21-ɵɣ�ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ�ɤɨɧɝɪɟɫɫ�ɜ�ȼɚɲɢɧɝɬɨɧɟ, ɋɒȺ-2003).  

ɂɡ�ɡɚ�ɷɬɨɝɨ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ�ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɯɪɚɧɟ-
ɧɢɹ�ɩɥɨɞɨɨɜɨɳɧɨɣ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ�ɊȽɋ�ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɡɚɦɟɧɹɟɬ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɝɚɡɨɜɨɣ� ɫɪɟɞɵ 
�ɆȽɋ). Ɇɟɬɨɞ�ɆȽɋ�ɨɫɧɨɜɚɧ�ɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɨɣ� ɝɚɡɨɜɨɣ� ɫɪɟɞɵ� ɩɭɬɟɦ� ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ� Ɉ2� ɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ�ɋɈ2� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɞɵɯɚɧɢɹ�ɢ�ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ� ɧɚɪɹɞɭ� ɫ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ� ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ� ɝɚɡɨɜ� ɱɟɪɟɡ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɭɩɚɤɨ-
ɜɨɤ�ɢ�ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ�ɦɟɦɛɪɚɧɵ. ɉɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɆȽɋ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ�ɫ�ɯɨɥɨɞɨɦ (Ɍ =  0y10 ɨɋ) ɞɥɹ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɩɥɨɞɨɜ�ɢ�ɨɜɨɳɟɣ�ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ�ɷɮɮɟɤɬ 
ɤɚɤ�ɢ�ɞɥɹ�ɊȽɋ (ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɢɯ�ɩɨɬɟɪɶ, ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ�ɫɪɨɤɚ�ɯɪɚ-
ɧɟɧɢɹ), ɧɨ�ɢ�ɥɭɱɲɟɟ�ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ�ɩɢɳɟɜɨɣ�ɰɟɧɧɨɫɬɢ�ɞɨ�ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ�ɫ�ɦɟɧɶɲɢɦɢ�ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɆȽɋ�ɩɥɸɫ�ɯɨɥɨɞ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ�ɷɬɢɥɟɧɚ�ɧɚ 
ɫɪɨɤ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ [1,4,5]. 

ȼ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ� ɫ�ɊȽɋ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɆȽɋ�ɢɦɟɟɬ� ɝɥɚɜɧɵɣ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ: ɜ�ɭɩɚɤɨɜɤɟ�ɫ�ɆȽɋ�ɨɛɵɱɧɨ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ� ɢ� ɩɪɢ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɜɥɚɝɚ�ɦɨɠɟɬ�ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɥɨɞɨɜ, ɫɬɢ-
ɦɭɥɢɪɭɹ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɗɬɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɥɢɹ-
ɟɬ�ɧɚ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɩɥɨɞɨɜ�ɢ�ɫɪɨɤɢ�ɢɯ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ�ɷɬɨ-
ɝɨ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɩɭɬɟɦ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨ-
ɜɵɯ� ɭɩɚɤɨɜɨɤ� ɫ� ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɚɦɢ (ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɟɣ), ɧɨ� ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ�ɝɚɡɨɜɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ 
ɜɢɞɚ�ɩɥɨɞɨɜ�ɢ�ɞɚɥɟɤɨ�ɧɟ�ɜɫɟɝɞɚ�ɢɡɜɟɫɬɟɧ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ�ɹɜ-

ɥɹɟɬɫɹ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚ�ɜɥɚɝɢ�ɜɦɟɫɬɟ�ɫ�ɚɧɬɢ-
ɫɟɩɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ� ɩɥɨɞɨɜ� ɩɟɪɟɞ� ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɧɢɟɦ� ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ�ɭɩɚɤɨɜɨɤ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɟɦɤɨɫɬɢ�ɫ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ�ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ�ɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ�ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɆȽɋ�ɞɥɹ�ɫɜɟɠɢɯ�ɩɥɨɞɨɜ�ɝɪɚɧɚɬɚ�ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ [1], ɧɚɱɢɧɚɹ�ɫ�ɫɪɟɞɢɧɵ 90-ɵɯ�ɝɨɞɨɜ�ɩɪɨɲɥɨɝɨ 
ɜɟɤɚ�ɞɨ�ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ�ɦɧɨɝɨ�ɩɪɨ-
ɛɥɟɦ� ɟɳɟ� ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɬɪɟɛɭɸɬ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ� ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ�ɆȽɋ�ɩɪɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɝɪɚɧɚɬɚ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ�ɢ 
ɪɟɲɢɬɶ�ɪɹɞ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɨɰɟɫɫ�ɞɵɯɚɧɢɟ - ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ�ɩɥɨɞɨɜ, 
ɬɟɩɥɨ- ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ�ɢ�ɞɢɮɮɭɡɢɢ�ɝɚɡɨɜ�ɜ�ɩɥɨɞɚɯ�ɢ�ɜ�ɭɩɚɤɨɜɤɟ, 
ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɛɢɨ- ɢ� ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ� ɩɥɨɞɨɜ. Ⱦɨ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɷɬɢ�ɡɚɞɚɱɢ�ɟɳɟ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɪɟɲɟɧɵ, 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɢ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɧɟ�ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɩɪɨɬɟɤɚ-
ɸɳɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ [2]. 

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ� ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ� ɩɥɨɞɨɜ 
ɝɪɚɧɚɬɚ� ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɪɟɲɚɬɶ� ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɵɟ�ɡɚɞɚɱɢ�ɩɨ�ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ�ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ�ɢ�ɆȽɋ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ�ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ�ɩɥɨɞɨɜ�ɝɪɚɧɚɬɚ�ɢ�ɢɯ�ɡɟɪɟɧ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ 
ɢɯ� ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ� ɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɩɢɳɟɜɨɣ�ɰɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ�ɜ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɵɛɪɚɧɵ 
ɩɥɨɞɵ�ɝɪɚɧɚɬɚ. ɇɚɪɹɞɭ�ɫ�ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɫɨɪɬɚɦɢ (Ƚɸɥɟɣɲɚ 
Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɚɹ, Ƚɸɥɟɣɲɚ�ɪɨɡɨɜɚɹ, Ȼɚɥɚ�Ɇɸɪɫɚɥɶ, Ʉɪɚɫ-
ɧɵɣ�ɦɟɥɟɫ, ɒɢɪɢɧ�ɧɚɪ, ɂɪɢɞɚɧɚ, Ʉɚɡɚɤɟ�ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ, Ⱥɡɟɪ-
ɛɚɣɞɠɚɧ�ɢ�ɬ�ɞ.) Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɢɦ�ɇɚɭɱɧɨ - ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɫɤɢɦ�ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ�ɋɚɞɨɜɨɞɫɬɜɚ� ɢ� ɋɭɛɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ� ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɜɵɜɟɞɟɧɵ� ɧɨɜɵɟ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ� ɫɨɪɬɚ, ɬɚɤɢɟ� ɤɚɤ� Ƚɚɲɚɧɝ, 
ȿɧɢ�Ƚɸɥɟɣɲɚ, Ⱥɪɚɲ, Ƚɚɪɚ�ɪɨɡɚ�ɢ� ɬ�ɞ. Ɏɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢ  ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɷɬɢɯ�ɫɨɪɬɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ�ɦɚɥɨ� ɢɡɭɱɟɧɵ� ɢɥɢ� ɨ� ɧɢɯ� ɜɨɨɛɳɟ� ɧɟɬ� ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɮɢɡɢɤɨ- ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɧɨɜɵɯ�ɩɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɪɬɨɜ�ɝɪɚɧɚɬɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ�ɢɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɜ�ɩɟɪɢɨɞ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɜ�ɆȽɋ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɹɜɥɹɥɢɫɶ�ɩɥɨɞɵ�ɝɪɚɧɚɬɚ�ɫɨɪ-
ɬɚ�Ƚɚɲɚɧɝ, ȿɧɢ�Ƚɸɥɟɣɲɚ, Ⱥɪɚɲ, Ƚɚɪɚ�ɪɨɡɚ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ�ɜ 
2005-2009 ɝɝ. ɜ�Ƚɟɨɝɱɚɣɫɤɨɦ�ɨɩɨɪɧɨɦ�ɩɭɧɤɬɟ�Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ-
ɫɤɨɝɨ�ɇɚɭɱɧɨ – ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ�ɫɤɨɝɨ�ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ�ɋɚɞɨɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢ�ɋɭɛɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ�Ʉɭɥɶɬɭɪ. Ⱦɥɹ�ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɚɧɚɥɢɡɨɜ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɨɪɬɚ 
Ƚɸɥɟɣɲɚ� Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɚɹ, ɇɚɡɢɤ� ɤɚɛɭɯ, Ȼɚɥɚ� Ɇɸɪɫɚɥɶ, 
ɂɪɢɞɚɧɚ, ȼɟɥɟɫ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ�ɜ�ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɪɚɣɨɧɚɯ�ɝɪɚ-
ɧɚɬɨɜɨɞɫɬɜɚ (Ƚɟɨɝɱɚɣɫɤɢɣ, Ⱥɝɞɚɲɫɤɢɣ, ɍɞɠɚɪɫɤɢɣ, Ʉɸɪɞɚ-
ɦɢɪɫɤɢɣ, Ƚɟɪɚɧɛɨɣɫɤɢɣ�ɢ�ɬ�ɞ.) Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɚ.  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ�ɫɵɪɶɹ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡɨɜ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɩɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ [6-8]. 

ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ� ɨɩɵɬɨɜ- 5, ɚ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ� ɨɩɵɬɨɜ- 4,4- 
4,8%. ɋɪɟɞɧɢɟ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɬɪɚɞɢɰɢ-
ɨɧɧɵɯ�ɢ�ɧɨɜɵɯ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ� ɫɨɪɬɨɜ� ɝɪɚɧɚɬɚ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɜ 
ɬɚɛɥ. 1, ɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɚɧɚɥɢɡɨɜ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɢ�ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ - ɜ�ɬɚɛɥ. 2 . 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɚɧɚɥɢɡɨɜ�ɬɚɛɥ.1 ɢ 2 ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ�ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɢ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɩɥɨɞɨɜ�ɢɦɟɸɬ�ɜɵ-
ɪɚɠɟɧɧɵɟ�ɫɨɪɬɨɜɵɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɱɟɦ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ�ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɜɥɢɹɸɬ�ɧɚ�ɜɵɯɨɞ�ɫɨɤɚ�ɢɡ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɨɦɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɨɪɬɨɜ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɢɡ� ɚɧɚɥɢɡɨɜ� ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɧɨɜɵɟ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ� ɫɨɪɬɚ� ɩɨ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɨɫɬɚɜɚɦ�ɢ�ɩɢɳɟɜɨɣ�ɰɟɧɧɨɫɬɢ�ɧɟ�ɭɫɬɭɩɚɸɬ 
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ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ�ɫɨɪɬɚɦ, ɚ�ɜ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ�ɞɚɠɟ�ɩɪɟɜɨɫ-
ɯɨɞɹɬ�ɢɯ. Ɍɚɤ�ɩɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ�ɫɭɯɢɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɫɨɪɬɚ� Ƚɚɲɚɧɝ� ɢ�Ⱥɪɚɲ, ɚ� ɩɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ ɋ� ɫɨɪɬ 
Ƚɚɲɚɧɝ� ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ� ɩɨ� ɷɬɢɦ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ� ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɨɪɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ�ɩɨ�ɜɵɯɨɞɭ�ɫɨɤɚ�ɫɨɪɬ�Ƚɚɲɚɧɝ (34,16%) ɭɫɬɭɩɚ-
ɟɬ�ɞɪɭɝɢɦ�ɫɨɪɬɚɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɩɥɨɞɵ�ɷɬɨɝɨ�ɫɨɪɬɚ�ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛ-
ɪɚɡɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɫɨɤɚ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɢɡɭɱɟɧ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɯɪɚɧɟɧɢɹ� ɩɥɨɞɨɜ� ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɵɯ� ɫɨɪɬɨɜ� ɝɪɚɧɚɬɚ� ɩɪɢ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ� ɞɨɫɬɭɩɟ� ɜɨɡɞɭɯɚ 
�ɋȾȼ) ɢ�ɜ�ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɝɚɡɨɜɨɣ�ɫɪɟɞɟ (ɆȽɋ) ɩɪɢ�ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ, ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɯɪɚɧɟɧɢɢ� ɜ 
ɆȽɋ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ + 2... + 4 0ɋ�ɥɭɱɲɟ�ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ�ɨɪɝɚ-
ɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɢ�ɰɟɧɧɵɟ�ɩɢɬɚɬɟɥɶ-
ɧɵɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɩɥɨɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ� ɧɨɜɵɟ 
ɫɨɪɬɚ�Ƚɚɲɚɧɝ�ɢ�Ƚɚɪɚ�ɪɨɡɚ�ɦɟɧɟɟ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ�ɤ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɯɪɚɧɟɧɢɸ. ɋɪɟɞɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɩɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɦɫɹ�ɝɚɡɨɜɵɦ�ɫɨ-
ɫɬɚɜɚɦ�ɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɞɵɯɚɧɢɹ�ɩɥɨɞɨɜ�ɝɪɚɧɚɬɚ�ɫɨɪɬɨɜ�Ƚɚ-
ɲɚɧɝ, ȿɧɢ�Ƚɸɥɟɣɲɚ, ɢ�Ƚɚɪɚ�ɪɨɡɚ�ɭɤɚɡɚɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ�ɞɥɹ�ɫɨɪɬɨɜ�Ƚɚɲɚɧɝ, ȿɧɢ�Ƚɸɥɟɣɲɚ, Ⱥɪɚɲ�ɢ�Ƚɚɪɚ�ɪɨɡɚ�ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɝɚɡɨɜɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɞɥɹ�ɦɟɦɛɪɚɧ�ɬɢɩɚ�ɆȾɈ�Ⱥɋ-1,3- 1,6 ɫɦ2�ɤɝ, ɆȾ�Ⱥ1- 1,8- 2,4 
ɫɦ2�ɤɝ, ɆȾɄ-312- 1,6- 2.0 ɫɦ2�ɤɝ, ɆȾ�ɋɄ- 1,8- 2,6ɫɦ2�ɤɝ. ɂɡɭ-
ɱɟɧɢɟ�ɤɢɧɟɬɢɤɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɝɚɡɨɜɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɵɯɚɧɢɹ�ɩɥɨɞɨɜ�ɝɪɚɧɚɬɚ�ɩɪɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɜ�ɆȽɋ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɫɥɟ�ɬɪɟɯɦɟɫɹɱɧɨɝɨ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬ�ɟ. ɫ�ɹɧɜɚɪɹ�ɦɟɫɹɰɚ�ɧɚɱɢɧɚ-
ɟɬɫɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ� ɞɵɯɚɧɢɹ� ɩɥɨɞɨɜ�ɢ� ɬɟɦ� ɫɚ-
ɦɵɦ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦɭ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ�ɨɬ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɝɚɡɨɜɨɣ�ɫɪɟɞɵ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɧɚɦɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɚɫɤɨɪ-
ɛɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɫɨɤɟ�ɪɚɡɧɵɯ�ɫɨɪɬɨɜ�ɝɪɚɧɚɬɚ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɟɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɦɨɠɟɬ�ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ�ɨɬ 4,98·10-3% ɭ�ɫɨɪɬɚ�Ⱥɪɚɲ 
ɞɨ 8,22·10-3% ɭ�ɫɨɪɬɚ�Ƚɚɲɚɧɝ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɚɫɤɨɪ-
ɛɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɝɪɚɧɚɬɚɯ�ɩɪɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɦɧɨ-
ɝɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɪɟɞɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɦɵ�ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɶ�ɧɚ�ɢɫɯɨɞɧɨɦ 

ɤɨɥɢɱɟ�ɫɬɜɟ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɋ�ɜ�ɩɥɨɞɚɯ�ɩɪɢ�ɡɚɤɥɚɞɤɟ�ɧɚ�ɯɪɚɧɟɧɢɟ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ� ɞɵɯɚɧɢɹ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɤɫɢɞɚɡɵ� ɢ 
ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ�ɆȽɋ�ɧɚ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɜ�ɫɨɤɟ�ɝɪɚɧɚ-
ɬɨɜ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɦɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɧɚ�ɩɪɢɦɟɪɟ�ɧɨ-
ɜɵɯ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɫɨɪɬɨɜ�ɝɪɚɧɚɬɚ: ȿɧɢ�Ƚɸɥɟɣɲɚ, Ƚɚɪɚ�ɪɨ-
ɡɚ, ɞɚɧɧɵɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ.4  

ɗɬɨ�ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ�ɫ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɤɫɢɞɚɡɵ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ�ɭ�ɩɟɪɜɨɝɨ�ɫɨɪɬɚ�ɜɟɫɶ�ɩɟɪɢɨɞ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɛɵɥɚ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɜɵɲɟ, ɱɟɦ�ɭ�ɜɬɨɪɨɝɨ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɫɨɤɟ�ɩɪɢ�ɯɪɚɧɟ-
ɧɢɢ�ɩɥɨɞɨɜ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ�ɩɨɫɥɟ�ɬɪɟɯ-
ɦɟɫɹɱɧɨɝɨ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɤɫɢɞɚɡɵ�ɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɞɵɯɚɧɢɹ. Ɂɚ�ɜɟɫɶ 
ɩɟɪɢɨɞ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɝɪɚɧɚɬɨɜ�ɞɜɭɯ�ɫɨɪɬɨɜ�ɜ�ɫɨɤɟ�ɨɩɵɬɧɵɯ�ɩɥɨ-
ɞɨɜ, ɯɪɚɧɢɜɲɢɯɫɹ�ɜ�ɆȽɋ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨ-
ɬɵ�ɛɵɥɨ�ɜɵɲɟ,  ɱɟɦ�ɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ.  ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɭ�ɫɨɪɬɚ�ȿɧɢ 
Ƚɸɥɟɣɲɚ�ɫ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɢɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫ-
ɥɨɬɵ�ɨɧɨ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɦɟɧɟɟ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, ɱɟɦ�ɭ�ɫɨɪɬɚ�Ƚɚɪɚ�ɪɨ-
ɡɚ. ɗɬɨ�ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ�ɫ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɤɫɢɞɚɡɵ, ɤɨɬɨ-
ɪɚɹ�ɭ�ɩɟɪɜɨɝɨ� ɫɨɪɬɚ�ɜɟɫɶ�ɩɟɪɢɨɞ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɛɵɥɚ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɜɵɲɟ, ɱɟɦ�ɭ�ɜɬɨɪɨɝɨ. 

Ɉɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ�ɤɥɟɬ-
ɤɢ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɢ�ɞɢɮɮɟ�ɪɟɧɰɢɚɰɢɹ 
ɨɤɫɢɞɚɡɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɰɢɬɨɯɪɨɦɨɤɫɢɞɚɡɚ, ɚɫɤɨɪ-
ɛɢɧɨɤɫɢɞɚɡɚ�ɢɥɢ�ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɚ. ȿɫɥɢ�ɨ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɨɥɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɫɭɞɢɬɶ�ɩɨ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ�ɟɝɨ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, 
ɬɨ�ɞɥɹ�ɝɪɚɧɚɬɨɜ, ɛɨɝɚɬɵɯ�ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɶɧɵɦɢ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ�ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ� ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɭɸ� ɤɢɫɥɨɬɭ, ɢɧɬɟɪɟɫ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɸɬ�ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɚ�ɢ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɤɫɢɞɚɡɚ. Ɋɨɥɶ�ɩɨɥɢɮɟɧɨ-
ɥɨɤɫɢɞɚɡɵ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɨɞɧɨɣ�ɢɡ�ɜɟɞɭɳɢɯ. ɗɬɢɦ�ɨɤɫɢɞɚɡɚɦ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ� ɨɫɧɨɜɧɚɹ� ɪɨɥɶ� ɜ� ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ȼɚɠɧɭɸ� ɪɨɥɶ� ɢɝɪɚɟɬ� ɬɚɤɠɟ� ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɤɫɢɞɚɡɚ, 
ɞɥɹ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨ-
ɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ, ɨɬɧɨɫɹɳɚɹɫɹ�ɤ�ɨɪɬɨɮɟɧɨɥɚɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɩɥɨɞɨɜ�ɝɪɚɧɚɬɚ 

ʋ ɇɚɡɜɚɧɢɟ�ɫɨɪɬɚ 

ɋɪ
ɟɞ
ɧɢ
ɣ 
ɜɟ
ɫ 

1 
ɲ
ɬ 

(ɝ
) 

ɋɪɟɞɧɹɹ�ɦɚɫɫɚ�ɱɚɫɬɟɣ�ɩɥɨɞɨɜ 

ɋɪ
ɟɞ
ɧɢ
ɟ 
ɤɨ
ɥɢ
ɱɟ
ɫɬ
ɜɨ

 ɡɟ
ɪɟ
ɧ 
ɜ 

ɨɞ
ɧɨ
ɦ 
ɩɥ
ɨɞ
ɟ,

 ɲ
ɬɭ
ɤ 
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ɧɹ
ɹ 
ɦɚ
ɫɫ
ɚ ɨ
ɞɧ
ɨɣ

 ɲ
ɬɭ
ɤɢ

 
ɡɟ
ɪɧ
ɚ,

 (ɝ
) 

ɋɪɟɞɧɢɣ�ɜɵɯɨɞ 
ɫɨɤɚ (%) Ʉɨɠɭɪɚ Ɂɟɪɧɚ 

�ɫɟɦɟɧɚ�ɫ�ɫɨɤɨɦ) ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

ɝ % ɝ % ɝ % 

Ʉ 
ɦɚ
ɫɫ
ɟ ɡ
ɟɪ
ɟɧ

 

ɤ 
ɦɚ
ɫɫ
ɟ 
ɩɥ
ɨɞ
ɨɜ

 

 I. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɨɪɬɚ 
1 ɇɚɡɢɤ�ɤɚɛɭɯ 376,4 148,1 39,35 220,0 58,45 8,30 2,20 542 0,406 84,12 48,20 
2  Ȼɚɥɚ�Ɇɸɪɫɚɥ 298,8 126,7 42,40 158,6 53,08 13,50 4,52 268 0,592 77,40 42,24 
3   ɂɪɢɞɚɧɚ 306,2 104,4 34,10 181,7 59,34 20,1 6,56 317 0,557 78,38 48,32 
4  ȼɟɥɟɫ 362,0 107,5 29,70 247,0 68,23 7,5 2,07 645 0,380 73,46 46,00 
5  ɋɪɟɞɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ  335,8 121,7 36,24 201,8 60,10 12,3 3,66 443 0,484 78,34 46,20 
 II. ɇɨɜɵɟ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ�ɫɨɪɬɚ 
1  Ƚɚɲɚɧɝ 268,0 92,5 34,5 168,0 62,68 7,50 2,81 588 0,286 54,54 34,16 
2  ȿɧɢ�Ƚɸɥɟɣɲɚ 342,0 120,0 35,1 202,0 59,06 20,0 5,84 456 0,438 80,0 47,06 
3  Ⱥɪɚɲ 310,0 78,0 25,2 220,0 70,96 12,0 3,88 444 0,495 57,14 46,68 
4  Ƚɚɪɚ�ɪɨɡɚ 298,0 116,0 38,9 172,0 57,72 10,0 3,35 541 0,318 73,53 42,40 
5   ɋɪɟɞɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ 305,0 102,0 33,4 191,0 62,6 12,0 4,0 507 0,38 66,3 42,60 
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ɉɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ�ɨɪɬɨɮɟɧɨɥɶɧɚɹ�ɝɪɭɩɩɚ –C-(OH)=C-OH 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ� ɜ� ɞɢɤɟɬɨɝɪɭɩɩɭ –CO-CO-. Ɉɩɬɢɦɭɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚ pH=6. Ⱦɥɹ�ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ�ɧɟɬ�ɱɟɬɤɨɝɨ�ɨɩɬɢ-
ɦɭɦɚ, ɟɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢ pH=5,5-7,0. ɂɡɭɱɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ (ɩɪɢ pH=5,0) ɩɪɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɝɪɚɧɚɬɨɜ�ɫɨɪɬɚ�ȿɧɢ�Ƚɸɥɟɣɲɚ�ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ�ɜ�ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ�ɩɨɫɥɟɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɩɥɨɞɨɜ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 2- 
4 0 ɋ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɮɟɪ-
ɦɟɧɬɚ�ɜ�ɩɟɪɜɵɟ 3- 4 ɦɟɫɹɰɚ, ɩɨɫɥɟ�ɱɟɝɨ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɢ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ�ɪɟɡɤɨɟ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ. 
ɉɪɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɜ�ɆȽɋ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɡɚ�ɜɟɫɶ�ɩɟ-

ɪɢɨɞ�ɫ�ɨɤɬɹɛɪɹ�ɩɨ�ɦɚɪɬ�ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (ɧɚ 10-20%) 
ɧɢɠɟ, ɱɟɦ�ɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɩɥɨɞɚɯ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɞɨ 6- 12 0 ɋ�ɜ 1,5- 1,8 ɪɚɡɚ�ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬ�ɩɨɥɢɮɟɧɨ-
ɥɨɤɫɢɞɚɡɵ�ɜ�ɨɩɵɬɧɵɯ�ɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɩɥɨɞɚɯ�ɝɪɚɧɚɬɨɜ. 

Ⱥɫɤɨɪɛɢɧɨɤɫɢɞɚɡɚ� ɜ� ɫɨɤɟ� ɝɪɚɧɚɬɨɜ� ɩɪɢ� ɯɪɚɧɟɧɢɢ� ɧɟ 
ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪ-
ɧɵɦ�ɜɜɢɞɭ�ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ 
ɩɥɨɞɚɯ�ɢ�ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ�ɦɟɠɞɭ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɦ�ɢ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ�ɜɡɚɢ-
ɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. ɉɟɪɜɵɟ�ɬɪɢ�ɦɟɫɹɰɚ�ɷɬɨɬ�ɮɟɪɦɟɧɬ�ɢɦɟɥ�ɬɟɧ-

ɞɟɧɰɢɸ�ɤ�ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ�ɫ�ɹɧɜɚɪɹ, ɨɧɚ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɡɚɦɟɬɧɨ�ɭ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɩɥɨɞɚɯ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3  
ɋɪɟɞɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɩɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɦɫɹ�ɝɚɡɨɜɵɦ�ɫɨɫɬɚɜɚɦ�ɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɞɵɯɚɧɢɹ (ɫɦ3�ɋɈ2�ɤɝ�ɱ)  

ɩɥɨɞɨɜ�ɝɪɚɧɚɬɚ�ɩɪɢ t= +2 -  +40 C 

Ɇɚɪɤɚ  ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɦɟɦɛɪɚɧɵ 
ɫɦ2�ɤɝ 

Ƚɚɲɚɧɝ ȿɧɢ�Ƚɸɥɟɣɲɚ   Ƚɚɪɚ�ɪɨɡɚ 
Ƚɚɡɨɜɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜ, % 

ɂɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ 

ɞɵɯɚɧɢɹ 

Ƚɚɡɨɜɵɣ  
ɫɨɫɬɚɜ, % 

ɂɧɬɟɧɫɢɜ- 
ɧɨɫɬɶ 

ɞɵɯɚɧɢɹ 

Ƚɚɡɨɜɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜ, % 

ɂɧɬɟɧɫɢɜ- 
ɧɨɫɬɶ 

ɞɵɯɚɧɢɹ Ɉ2 ɋɈ2 Ɉ2 ɋɈ2 Ɉ2 ɋɈ2 
ɆȾɋ�Ⱥɋ  0,6 7,6 5,4 2,28 8,4 5,2 4,62 6,4 6,3 3,2 

1,0 10,2 3,9 2,54 9,8 4,1 3,30 8,5 5,2 2,4 
1,5 14,6 1,8 4,68 11,6 2,9 3,82 10,8 3,4 4,1 

ɆȾ�ɋɄ  0,8 10,1 3,8 3,26 9,4 4,3 2,64 8,48 4,9 2,5 
1,5 12,6 3,3 4,42 11,1 3,6 3,93 10,82 3,6 3,3 
2,0 13,0 2,4 3,85 14,2 2,0 4,08 12,58 2,4 4,1 
2,5 15,4 1,6 4,62 15,8 1,4 4,12 16,64 1,2 4,4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ - 21,0 0,0 4,58 21,0 0,0 4,6 21,0 0,0 3,8 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɝɪɚɧɚɬɨɜɨɝɨ�ɫɨɤɚ�ɢ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ 

ʋ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɪɬɨɜ 

ɋɪɟɞɧɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ, % 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɮɟɪ-
ɦɟɧɬɨɜ, ɦɝ L- ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨ-

ɬɵ�ɧɚ 100 ɝ�ɫɨɤɚ 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ�ɞɨɥɹ�ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɢɦɵɯ�ɫɭɯɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ 

Ɉɛɳɢɟ 
ɫɚɯɚɪɚ 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ�ɞɨɥɹ 
ɬɢɬɪɭɟɦɵɯ 
ɤɢɫɥɨɬ 

ȼɢɬɚɦɢɧ ɋ 
10·³ 

ɉɨɥɢɮɟɧɨɥ- 
ɨɤɫɢɞɚɡɚ 

Ⱥɫɤɨɪɛɢɧ- 
ɨɤɫɢɞɚɡɚ 

I.Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɨɪɬɚ 
1  ɇɚɡɢɤ�ɤɚɛɭɯ 17,2 13,6 2,35 6,62 4,26 2,48 
2  Ȼɚɥɚ�Ɇɸɪɫɚɥɶ 16,2 12,8 2,16 6,35 4,35 2,52 
3  ɂɪɢɞɚɧɚ 17,4 14,4 1,48 7,64 4,98 2,64 
4  ȼɟɥɟɫ 16,6 14,0 1,85 5,44 3,82 2,06 

5 ɋɪɟɞɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ  16,86 13,7 1,96 6,51 4,35 2,42 
ȱȱ. ɇɨɜɵɟ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ�ɫɨɪɬɚ 

1 Ƚɚɲɚɧɝ 17,6 15,4 0,66 8,22 5,14 2,75 
2  ȿɧɢ�Ƚɸɥɟɣɲɚ 17,4 15,2 1,94 7,64 4,88 2,56 
3  Ⱥɪɚɲ 18,2 16,0 0,98 4,98 3,64 2,30 
4  Ƚɚɪɚ�ɪɨɡɚ 15,8 13,6 3,13 5,94 3,98 2,24 
5    ɋɪɟɞɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ 17,26 15,1 1,68 6,70 4,41 2,46 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4  
Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɩɥɨɞɚɯ�ɝɪɚɧɚɬɚ�ɩɪɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɜ�ɆȽɋ, (10-3, %) 

ɋɨɪɬ ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɫɭɬɤɢ 
60 90 120 150 

ɨɩɵɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɨɩɵɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɨɩɵɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɨɩɵɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ȿɧɢ 

Ƚɸɥɟɣɲɚ 
 

8,22 ±0,8 
 

8,0±0,4 
 

7,6±0,6 
 

7,4±0,5 
 

7,1±0,3 
 

6,2±0,6 
 

4,8+0,2 
 

4,8±0,8 
 

2,7±1,0 
Ƚɚɪɚ�ɪɨɡɚ  

5,94±0,7 
 

5,8±0,6 
 

5,2±0,8 
 

5,2±0,4 
 

4,9±0,1 
 

5,0±0,3 
 

4,1±0,9 
 

4,4±0,8 
 

1,8±0,7 
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ɂɡɦɟɧɟɧɧɵɣ� ɝɚɡɨɜɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɜ� ɭɩɚɤɨɜɤɚɯ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
Ɉ2) ɨɛɭɫɥɨɜɢɥ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɤɚɤ  ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚ-
ɡɵ, ɬɚɤ�ɢ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɤɫɢɞɚɡɵ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫɨ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ�ɞɨ-
ɫɬɭɩɨɦ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɤɫɢɞɚɡɵ 
ɩɪɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɝɪɚɧɚɬɨɜ�ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ�ɫ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�ɨɤɢɫ-
ɥɟɧɢɹ� ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɪɟɡɤɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɜɨ�ɜɬɨɪɨɣ�ɩɨɥɨɜɢɧɟ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

ȼɵɜɨɞɵ  
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɢ�ɚɤɬɢɜ-

ɧɨɫɬɶ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɩɥɨɞɨɜ�ɧɨɜɵɯ�ɩɨɦɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ�ɫɨɪɬɨɜ�ɝɪɚɧɚɬɚ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ�ɜ�Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɟ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ�ɧɨɜɵɟ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ�ɫɨɪɬɚ�ɩɨ�ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɦ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ� ɫɨɫɬɚɜɭ� ɢ� ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ�ɧɟ�ɭɫɬɭɩɚɸɬ�ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ�ɫɨɪɬɚɦ, ɚ�ɜ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ�ɞɚɠɟ�ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ�ɢɯ.  

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɆȽɋ�ɜ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ� ɫ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɯɨɥɨɞɨɦ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɥɭɱɲɟɦɭ� ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ� ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɢ�ɰɟɧɧɵɯ�ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɟɦ�ɨɛɵɱɧɚɹ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ. 
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ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɬɨɪɝɿɜɥɿ 
ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə�ɁȺɄɈɇɈɆȱɊɇɈɋɌȿɃ�ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə�ɁɆȱɒȺɇɂɏ 
ȾɊȺȽɅȱȼ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȱ�ɋɂɋɌȿɆ «ȺɅɖȽȱɇȺɌ�ɇȺɌɊȱɘ - ɄȺɊȺȽȱɇȺɇ» 
ɍ�ɫɬɚɬɬɿ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɩɢɬɚɧɧɹ�ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ�ɬɢɩɭ�ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɹɤɟ�ɜɢɤɨ-

ɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɞɟɫɟɪɬɿɜ�ɡ�ɞɪɚɝɥɟɩɨɞɿɛɧɨɸ�ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɨɸ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɞɚɧɿ� ɩɪɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɞɪɚɝɥɟɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ (ɚɥɶɝɿɧɚɬɭ�ɧɚɬɪɿɸ�ɬɚ�ɤɚɪɚɝɿɧɚɧɿɜ) ɬɚ�ʀɯ�ɜɩɥɢɜ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫ�ɟɤɫ-
ɬɪɭɡɿʀ�ɱɟɪɟɡ�ɩɨɜɿɬɪɹ�ɦɨɞɟɥɶɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɡ�ɦɟɬɨɸ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɝɪɚɧɭɥ.  

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:�ɚɥɶɝɿɧɚɬ�ɧɚɬɪɿɸ, ɝɟɥɿ, ɤɚɪɚɝɿɧɚɧ, ɜ
ɹɡɤɿɫɬɶ, ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ 
ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ. 

The questions of mixed gel, which can be used in production technologies 
and desserts of jelly structure. The data on the study of structural and mechanical 
properties gelling agent (sodium alginate and ɫaragɟɟnans) and their influence on the 
process of extrusion through the air a model system to form granules. 

Keywords: sodium alginates, gels, carageenan, viscosity, elasticity of the 
model system. 

ɇɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ�ɞɟɧɶ�ɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɿɜ�ɜɫɟ�ɛɿɥɶɲɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɿ�ɝɟɥɟɩɨɞɿɛ-
ɧɿ� ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɂɚɜɞɹɤɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ 
ɦɨɠɥɢɜɨ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɡ�ɡɚɞɚɧɢɦɢ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦɢ 
ɬɚ�ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. ɍ�ɹɤɨɫɬɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸ-
ɜɚɱɿɜ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿ�ɛɿɥɤɨɜɨʀ�ɩɪɢɪɨɞɢ, ɬɚɤɿ 
ɹɤ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ, ɬɚ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɨʀ – ɚɝɚɪ�ɚɝɚɪ, ɩɟɤɬɢɧ, ɤɫɚɧɬɚɧɨɜɚ 
ɬɚ�ɝɭɚɪɨɜɚ�ɤɚɦɟɞɿ, ɚɥɶɝɿɧɚɬ�ɧɚɬɪɿɸ, ɤɚɪɚɝɿɧɚɧɢ�ɬɚ�ɿɧ. ȼ�ɡɚɥɟɠ-
ɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɫɤɥɚɞɭ�ɨɞɟɪɠɚɧɿ�ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɩɟɜɧɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɦɢ�ɨɛɪɚɧɨɦɭ�ɝɟɥɟɭɬɜɨ-
ɪɸɜɚɱɭ.  

Ɇɟɬɨɸ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɛɭɥɨ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ, ɹɤɿ�ɞɢɤɬɭɸɬɶ�ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ�ɞɪɚɝɥɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɚɥɶɝɿɧɚɬɭ�ɧɚɬɪɿɸ, ɳɨ 
ɫɥɭɝɭɸɬɶ�ɨɫɧɨɜɨɸ�ɞɥɹ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɤɭɥɹɫɬɨʀ�ɮɨɪɦɢ. 
ȱɧɬɟɪɟɫ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ�ɚɥɶɝɿɧɚɬ�ɧɚɬɪɿɸ, ɹɤɢɣ�ɡɚ�ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ�ɿɨɧɿɜ 
ɛɿɜɚɥɟɧɬɧɢɯ� ɦɟɬɚɥɿɜ� ɡɞɚɬɧɢɣ� ɞɨ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɞɪɚɝɥɿɜ. Ɍɚɤɢɣ 
ɜɢɞ�ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɦɚɽ�ɪɹɞ�ɩɟɪɟɜɚɝ�ɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ�ɩɪɨɰɟ-
ɫɿ. ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ�ɚɥɶɝɿɧɨɜɿ�ɞɪɚɝɥɿ�ɫɬɿɣɤɿ�ɞɨ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɩɚɫɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ�ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬ�ɿ�ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ 
ɣɨɝɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 

əɤ�ɞɨɧɨɪ�ɤɚɬɿɨɧɿɜ�ɋɚ2+�ɦɨɠɭɬɶ�ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ�ɤɚɥɶɰɿɽɜɦɿɫɧɿ 

ɫɨɥɿ� ɪɿɡɧɨʀ� ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ� ɩɟɜɧɢɯ� ɭɦɨɜ� ɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɚɯ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ�ɞɠɟɪɟɥɨɦ�ɿɨɧɿɜ�ɤɚɥɶɰɿɸ�ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 
ɦɚɥɨɪɨɡɱɢɧɧɿ�ɫɨɥɿ. Ȳɯ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨ 
ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ�ɞɪɚɝɥɿ�ɡ�ɪɿɡɧɢɦ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ�ɮɪɚɤɰɿɣ «ɚɥɶ-
ɝɿɧɚɬ�ɧɚɬɪɿɸ – ɚɥɶɝɿɧɚɬ�ɤɚɥɶɰɿɸ», ɿ�ɹɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɡ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɪɟ-
ɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ.  

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɞɪɚɝɥɿɜ�ɡɚɥɟɠɚɬɶ�ɜɿɞ�ɜɢɞɭ, ɯɿɦɿɱɧɨʀ�ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɢ�ɚɥɶɝɿɧɚɬɭ�ɬɚ�ɣɨɝɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 
ȼ�ɪɨɛɨɬɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ�ɜɨɞɧɢɯ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɬɚ�ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ 
ɞɪɚɝɥɿɜ�ɧɚ�ʀɯ�ɨɫɧɨɜɿ�ɭ�ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ�ɿɨɧɿɜ�ɋɚ2+. 

Ɂɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɚɥɶɝɿɧɚɬɢ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ�ɜ
ɹɡɤɿɫɬɸ�ɜɨɞɧɢɯ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ (ɪɢɫ. 1) ɬɚ�ɩɪɭɠɧɿɫ-
ɬɸ�ɞɪɚɝɥɿɜ (ɪɢɫ. 2) ɡɚ�ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ�ɚɥɶɝɿɧɚɬɭ�ɧɚ-
ɬɪɿɸ�ɬɚ� ɿɨɧɿɜ�ɋɚ2+. Ɍɚɤɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɿɦɨɜɿɪɧɨ, ɩɨɹɫɧɸɸɬɶɫɹ 
ɬɢɦ, ɳɨ�ɚɥɶɝɿɧɚɬɢ�ɪɿɡɧɢɯ�ɦɚɪɨɤ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ�ɜɦɿɫɬɨɦ M- ɬɚ 
G-ɛɥɨɤɿɜ, ɚ�ɡɧɚɱɢɬɶ�ɿ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ�ɞɨ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɯɟɥɚɬɧɢɯ�ɫɩɨ-
ɥɭɤ�ɡ�ɿɨɧɚɦɢ�ɋɚ2+, ɳɨ�ɿ�ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ�ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɢ� ɞɪɚɝɥɸ. Ɇɚɸɱɢ� ɭɹɜɥɟɧɧɹ� ɫɬɨɫɨɜɧɨ� ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ� ɞɪɚɝɥɿɜ 
ɚɥɶɝɿɧɚɬɭ�ɭ�ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ�ɤɚɥɶɰɿɸ, ɦɨɠɧɚ�ɫɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ�ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɦɨɞɟɥɿ�ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɭ�ɚɛɨ�ɝɨɬɨɜɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

Ⱦɥɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɭ�ɤɭɥɹɫɬɨʀ�ɮɨɪɦɢ�ɭ�ɜɢ-
ɝɥɹɞɿ�ɝɪɚɧɭɥɢ�ɦɨɠɥɢɜɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ�ɬɢɩɭ�ɝɟɥɟɭ-
ɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ�ɜɤɥɸɱɚɽ�ɜ�ɫɨɛɿ�ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɣ�ɬɚ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ�ɬɢ-
ɩɢ. Ⱦɢɮɭɡɿɣɧɟ�ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɜɢɧɢɤɚɽ�ɩɪɢ�ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ�ɤɚɩɥɿ�ɜ 
ɪɨɡɱɢɧ, ɹɤɢɣ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɿɨɧɢ�ɋɚ2+�ɡ�ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹɦ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 
ɲɚɪɭ�ɩɫɟɜɞɨɤɚɩɫɭɥɢ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɫɨɪɛɰɿʀ�ɿɨɧɿɜ�ɋɚ2+�ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 
ɚɥɶɝɿɧɚɬɭ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɽ�ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɦɨɠɥɢɜɟ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɩɨ-
ɫɬɭɩɨɜɨɝɨ�ɡɲɢɜɚɧɧɹ�ɚɥɶɝɿɧɚɬɭ�ɧɚɬɪɿɸ�ɿɨɧɚɦɢ�ɋɚ2+, ɹɤɿ�ɜɢɜɿ-
ɥɶɧɹɸɬɶɫɹ� ɿɡ� ɦɚɥɨɪɨɡɱɢɧɧɨʀ� ɫɨɥɿ, ɫɭɫɩɟɧɞɨɜɚɧɨʀ� ɜ� ɪɨɡɱɢɧɿ 
ɚɥɶɝɿɧɚɬɭ�ɧɚɬɪɿɸ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ�ɽ�ɡɦɿɲɚɧɢɣ�ɬɢɩ�ɝɟɥɟɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɭ�ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ�ɿɨɧɨɬɪɨɩɧɨɝɨ�ɬɚ�ɬɟɪɦɨɬɪɨɩ-
ɧɨɝɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɿɜ�ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɩɟɜɧɢɦɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɹɦɢ�ɜɨɥɨɞɿɽ�ɤɚɪɚɝɿɧɚɧ. ɐɟɣ�ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞ�ɭɬɜɨɪɸɽ�ɞɪɚɝɥɿ 
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