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ɧɚɞɨ�ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɬɶ�ɫɬɨɥɶɤɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨɛɵ�ɩɪɨɝɪɟɬɶ�ɛɚɧɤɭ 
ɫ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ� ɞɨ� ɬɨɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ� ɯɭɠɟ� ɜɫɟɝɨ� ɩɪɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ 
�ɩɪɢɦɟɪɧɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɰɟɧɬɪ� ɬɚɪɵ). ɗɬɨɬ�ɨɬɪɟɡɨɤ� ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ�ɧɚɡɵɜɚɸɬ�ɜɪɟɦɟɧɟɦ�ɩɪɨɝɪɟɜɚ. Ʉɨɝɞɚ�ɬɟɩɥɨ�ɩɪɨɧɢɤɥɨ�ɜ 
ɬɨɱɤɭ�ɧɚɢɯɭɞɲɟɝɨ�ɩɪɨɝɪɟɜɚ�ɬɚɪɵ�ɫ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɧɚɞɨ�ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ�ɞɥɹ�ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ�ɭɧɢɱɬɨɠɢɬɶ�ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ 
ɜ�ɷɬɨɣ�ɬɨɱɤɟ. ɗɬɨɬ�ɨɬɪɟɡɨɤ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚɡɵɜɚɸɬ�ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɦ 
ɢɥɢ�ɥɟɬɚɥɶɧɵɦ�ɜɪɟɦɟɧɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɨɛɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɫɬɟɪɢɥɢɡɚ-
ɰɢɢ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɬ�ɟ. ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɟ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ� ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɢ� ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ�ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɜɤɭɫɨɜɵɯ�ɢ�ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɢɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ� ɨɜɨɳɧɵɯ� ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ – ɱɚɳɟ�ɜɫɟɝɨ�ɭɤ-
ɫɭɫɧɭɸ.  ɗɬɢ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�ɧɟ�ɜɫɟɝɞɚ�ɛɵɜɚɸɬ�ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ�ɜ�ɭɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɢ. Ⱥ�ɞɥɹ�ɥɸɞɟɣ, ɭ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ�ɡɚɛɨɥɟɜɚ-
ɧɢɹ�ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ�ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ�ɬɪɚɤɬɚ,  ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɫ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ. Ɍɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɤɚɩɟɥɶ�ɭɤɫɭɫɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɤɨɧɫɟɪɜɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ�ɫɥɸɧɵ, ɜɨɡ-
ɛɭɠɞɚɟɬ� ɫɟɤɪɟɰɢɸ�ɠɟɥɭɞɤɚ� ɢ� ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ, ɧɟ-
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ�ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɧɚ�ɩɟɱɟɧɶ�ɢ�ɩɨɱɤɢ. 

Ɉɜɨɳɧɨɟ�ɫɵɪɶɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɦɚɥɨɤɢɫɥɨɬɧɵɦ�ɢ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɤɢɫɥɨɬ, ɟɝɨ� ɚɤɬɢɜɧɚɹ� ɤɢɫɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ -  ɪɇ�� 4,2 (ɤɪɨɦɟ�ɬɨɦɚɬɨɜ),  ɩɨɷɬɨɦɭ�ɞɥɹ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ, ɩɭɬɟɦ�ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɣ�ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ�ɠɟɫɬɤɢɟ�ɪɟɠɢɦɵ, ɫ�ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɵɦ� ɭɪɨɜɧɟɦ� ɜɵɲɟ 100ɨɋ. ɉɪɢ� ɬɚɤɢɯ� ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɵɯ�ɪɟɠɢɦɚɯ�ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ-
ɚɤɬɢɜɧɵɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɱɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ�ɰɜɟɬ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɜɚɪɢɜɚɧɢɟ�ɫɵɪɶɹ, ɱɬɨ�ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ� ɧɚ� ɝɨɬɨɜɵɣ�ɩɪɨɞɭɤɬ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ�ɰɟ-
ɥɨɫɬɧɨɫɬɢ� ɨɜɨɳɟɣ. Ⱦɥɹ� ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɫɧɢɡɢɬɶ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɡɚ�ɫɱɟɬ  ɪɇ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ   ɜ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ�ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ�ɢ�ɜɜɨɞɹɬ�ɨɪɝɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 

ȼ�ɪɚɛɨɬɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɡɚɦɟɧɵ�ɜ�ɪɟɰɟɩ-
ɬɭɪɟ�ɡɚɥɢɜɵ�ɨɜɨɳɧɵɯ�ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ�ɜɨɞɵ�ɢ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɢɫ-
ɥɨɬ�ɧɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɭɸ�ɜɨɞɭ�ɢ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɚɤɬɢ-
ɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ  ɜɨɞɵ�ɧɚ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɛɵɥɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ�ɧɚ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɪɇ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɩɭɬɟɦ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɜɨɞɵ, ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɫɧɢɡɢɬɶ� ɬɟɦɩɪɟɪɚɬɭɪɧɵɣ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɪɟɠɢɦɨɜ� ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɞɥɹ�ɨɜɨɳɧɵɯ�ɰɟɥɶɧɨɩɥɨɞɧɨɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɭɸ�ɩɢɬɶɟɜɭɸ�ɜɨɞɭ�ɩɨɥɭɱɚɥɢ� ɧɚ 
ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ «ɗɤɨɜɨɞ-6», ɩɭɬɟɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢ-
ɡɚ, ɜ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɭɞɚɥɟɧɢɟ�ɢɡ�ɜɨɞɵ�ɬɚɤɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ,  ɤɚɤ� ɫɨɥɢ� ɬɹɠɟɥɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɧɢɬɪɚɬɨɜ, ɮɟɧɨ-
ɥɨɜ, ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ. ɗɬɢ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�ɜɵɩɚ-
ɞɚɸɬ�ɩɪɢ�ɬɚɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɨɫɚɞɤɚ, ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɜ�ɜɢɞɟ 
ɝɚɡɨɜ. ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜ�ɜɨɞɟ�ɨɫɬɚɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɢ� ɞɪɭɝɢɟ. Ɍɚɤɚɹ� ɜɨɞɚ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɚɤɬɢɜɧɚ, ɧɚɫɵɳɟɧɚ 
ɢɨɧɚɦɢ�ɤɪɟɦɧɢɹ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɨɛ-
ɦɟɧ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. ȼ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɜ�ɤɚɬɨɞɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɟ�ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɤɚɬɨɥɢɬ (ɳɟɥɨɱɧɚɹ�ɜɨɞɚ),  ɚ�ɜ�ɚɧɨɞɧɨɣ –  
ɚɧɨɥɢɬ (ɤɢɫɥɚɹ�ɜɨɞɚ). Ⱥɧɨɥɢɬ�ɢɦɟɟɬ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɤɢɫ-
ɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɪɇ 1,0 – 3,0, ɤɚɬɨɥɢɬ - ɪɇ 10,0 – 11,0. Ⱥɧɨɥɢɬ�ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ�ɦɹɝɤɢɦ�ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɨɦ, ɫɢɥɶɧɵɦ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɦ, ɩɨɦɨɝɚɟɬ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɭ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɩɪɢ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɜɢɪɭɫ-
ɧɵɯ, ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ�ɢɧɮɟɤɰɢɹɯ, ɚɥɥɟɪɝɢɹɯ,  ɚ�ɤɚɬɨɥɢɬ�ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ  ɢɦɦɭɧɨɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɨɦ, ɪɚɞɢɨ�ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɨɦ, ɚɧɬɢɨɤɫɢ-
ɞɚɧɬɨɦ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɜɨɞɚ� ɢɦɟɟɬ� ɜɵɫɨɤɭɸ� ɷɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɪɟɞɨɤɫ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�ɨɬ�ɦɢɧɭɫ 
800 ɞɨ� ɩɥɸɫ 1200 ɦȼ), ɷɬɨ� ɩɪɢɞɚɟɬ� ɟɣ� ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɬɚɤɨɣ�ɜɨɞɵ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɟɟ, ɤɚɤ� ɩɢɬɶɟɜɨɣ� ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ, ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɟɧɧɨɣ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɜɨɞɵ. 

ȼ�ɪɚɛɨɬɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɭɪɨɜɧɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɬɪɨɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɜɨɞɵ, 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɪɇ�ɜɨɞɵ�ɨɬ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɨɛɳɟɣ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ;  
ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɨɜɨɳɧɵɯ� ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ, ɜ� ɡɚɥɢɜɟ� ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɜɨɞɵ�ɢ�ɭɤɫɭɫɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɛɵɥɢ�ɡɚ-
ɦɟɧɟɧɵ�ɧɚ�ɚɧɨɞɢɪɨɜɚɧɧɭɸ�ɜɨɞɭ� ɫ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɭɪɨɜ-
ɧɟɦ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ; ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ�ɪɟɠɢɦɵ�ɫɬɟɪɢ-
ɥɢɡɚɰɢɢ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ�ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ�ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ, ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɧɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɛɵɥ�ɫɧɢɠɟɧ�ɧɚ 10-15 % ɩɨ�ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɸ� ɫ� ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ� ɪɟɠɢɦɚɦɢ� ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɫɥɟ 
ɬɪɟɯ�ɦɟɫɹɰɟɜ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɤɨɧɫɟɪɜɵ�ɛɵɥɢ�ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ (ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ 
ɜ�ɫɬɚɞɢɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ); ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ�ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɬɟɩɥɨ-
ɜɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɫɵɪɶɹ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ�ɜɨɞɵ�ɢ�ɟɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɫɵɪɶɹ�ɢ�ɝɨɬɨɜɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɚ. 
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Ɉɞɟɫɶɤɚ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
ɈɉɌɂɆȱɁȺɐȱə�ɊȿɐȿɉɌɍɊ�ɋɈɄȱȼ�ɌȺ�ɉȺɋɌ  

ɇȺ�ɈɋɇɈȼȱ�ɎȿɊɆȿɇɌɈȼȺɇɈȽɈ�ɌɈɉȱɇȺɆȻɍɊȺ 
ɇɚɜɟɞɟɧɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɿ�ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ� ɨɩɢɫɭɸɬɶ�ɡɚɥɟ-

ɠɧɿɫɬɶ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɹɤɨɫɬɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɮɟ-
ɪɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ� ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɭ�ɜɿɞ�ɦɚɫɨɜɢɯ�ɱɚɫɬɨɤ� ʀɯ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɿɜ.  ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ�ɡɚ�ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɸ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨɸ 
ɨɰɿɧɤɨɸ� ɫɤɥɚɞ� ɪɟɰɟɩɬɭɪ� ɧɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɫɨɤɿɜ� ɬɚ� ɨɜɨɱɟɜɢɯ� ɩɚɫɬ) 
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɭ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɢɣ,�ɫɨɤɢ, ɩɚɫɬɢ, ɨɪ-
ɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɹɤɨɫɬɿ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɨɩɬɢɦɿ-
ɡɚɰɿɹ. 

The mathematical models that adequately describe the depend-
ence of the organoleptic quality of products based on fermented arti-
choke mass of particles of their basic components.  
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Optimal generalized by organoleptic evaluation of composition 
recipes of new products (juice and fruit pastes) based on fermented arti-
choke. 

Keywords: artichoke fermented, juice, pasta, organoleptic quali-
ty, mathematical modeling, optimization. 

Ɉɞɧɢɦ� ɿɡ�ɡɚɜɞɚɧɶ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ� ɽ�ɪɨɡɲɢ-
ɪɟɧɧɹ�ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ�ɧɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɿ, ɜ�ɩɟɪɲɭ�ɱɟɪɝɭ, 
ɬɚɤɢɯ, ɹɤɿ� ɛɭɞɭɬɶ� ɫɩɪɢɹɬɢ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɸ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɜɿɞ�ɹɤɨɝɨ�ɜ�ɡɧɚɱɧɿɣ�ɦɿɪɿ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ 
ɥɸɞɟɣ. ɇɢɧɿ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ�ɰɶɨɝɨ�ɡɚɜɞɚɧɧɹ�ɡɧɚɱɧɨ�ɡɪɨɫ-
ɬɚɽ�ɭ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɡ�ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹɦ�ɟɤɨɥɨɝɿʀ, ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ�ɹɤɨɫ-
ɬɿ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ� ɬɚ� ɪɿɜɧɹ�ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɡ� ʀɠɟɸ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɩɨɠɢɜɧɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɍɨɦɭ�ɨɫɬɚɧɧɿɦ�ɱɚɫɨɦ�ɩɿ-
ɞɜɢɳɟɧɢɦ� ɩɨɩɢɬɨɦ� ɤɨɪɢɫɬɭɽɬɶɫɹ� ɥɚɤɬɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ,  ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɜɨɧɚ� ɦɚɽ� ɜɢɫɨɤɿ� ɫɦɚɤɨɜɿ,  ɥɿɤɭɜɚ-
ɥɶɧɿ�ɿ�ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɬɚ�ɫɩɪɨɦɨɠɧɚ�ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɢɬɢ�ɨɪɝɚɧɿɡɦ�ɥɸɞɢɧɢ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ�ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ�ɛɚ-
ɤɬɟɪɿɹɦɢ, ɳɨ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɪɨɛɨɬɭ�ɲɥɭɧɤɨɜɨ-
ɤɢɲɤɨɜɨɝɨ�ɬɪɚɤɬɭ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɿɜ� ɡ� ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɭ� ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɩɟɪɜɢɧɧɭ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɛɭɥɶɛ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɚ, ɹɤɚ�ɜɤɥɸɱɚɽ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɨɩɟɪɚɰɿʀ: ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, ɦɢɬɬɹ, ɨɛɪɨɛɤɭ�ɛɭɥɶɛ�ɫɬɪɭɦɚɦɢ 
ɇȼɑ�ɬɚ� ɿɧɫɩɟɤɰɿɸ. ɇȼɑ�ɨɛɪɨɛɤɭ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɡ�ɦɟɬɨɸ 
ɿɧɚɤɬɢɜɚɰɿʀ� ɮɟɪɦɟɧɬɭ� ɩɨɥɿɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɢ� ɞɥɹ� ɡɚɩɨɛɿ-
ɝɚɧɧɹ�ɩɨɬɟɦɧɿɧɧɹ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ�ʀʀ�ɩɟɪɟ-
ɪɨɛɤɢ, ɳɨ� ɜ� ɫɜɨɸ� ɱɟɪɝɭ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɬɚ� ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ� ɰɿɧɧɿɫɬɶ� ɝɨɬɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
[3]. Ⱦɚɥɿ� ɛɭɥɶɛɢ� ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɚ� ɩɿɞɞɚɸɬɶ� ɨɱɢɳɟɧɧɸ, 
ɦɢɬɬɸ, ɪɿɡɚɧɧɸ�ɬɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɿʀ. Ȼɭɥɶɛɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɭɸɬɶ 
ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ�ɱɢɫɬɨʀ�ɤɭɥɶɬɭɪɢ L. ɪlantarum�Ⱥɇ 11/16, ɩɿ-
ɫɥɹ� ɱɨɝɨ� ɿɡ� ɫɤɜɚɲɟɧɨɝɨ� ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɚ� ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ� ɫɿɤ 
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ, ɚ�ɜɢɱɚɜɤɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ�ɧɚ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 
ɩɚɫɬ.  

Ɇɟɬɨɸ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ� ɛɭɥɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ� ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 
ɧɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɫɨɤɿɜ� ɬɚ� ɩɚɫɬ) ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɮɟɪɦɟɧɬɨ-
ɜɚɧɨɝɨ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɚ. 

ɍ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ� ɛɭɥɨ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɬɚɤɢɣ� ɚɫɨɪɬɢ-
ɦɟɧɬ�ɧɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ: 

1. Ʉɭɩɚɠɨɜɚɧɢɣ� ɫɿɤ� ɡ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ� ɬɨɩɿɧɚɦ-
ɛɭɪɭ «ȼɿɬɚɦɿɧɧɚ�ɫɜɿɠɿɫɬɶ»,  ɞɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɹɤɨɝɨ�ɡɚ�ɪɟɰɟɩ-
ɬɭɪɨɸ�ɜɯɨɞɹɬɶ�ɫɨɤɢ�ɡ�ɦɨɪɤɜɢ�ɬɚ�ɫɟɥɟɪɢ (ɡɪɚɡɨɤ 1). 

2. ɋɿɤ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɨ�ɬɨɦɚɬɧɢɣ�ɡ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɫɨ-
ɤɭ�ɫɟɥɟɪɢ (ɡɪɚɡɨɤ 2). 

3. ɋɿɤ� ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɨ�ɦɨɪɜɹɧɢɣ� ɡ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 
ɫɨɤɭ�ɹɛɥɭɤ�ɬɚ�ɧɚɫɬɨɹɧɤɢ�ɦ¶ɹɬɢ�ɩɟɪɰɟɜɨʀ (ɡɪɚɡɨɤ 3). 

4. Ɉɜɨɱɟɜɚ� ɩɚɫɬɚ, ɹɤɚ� ɜɤɥɸɱɚɽ� ɜɢɱɚɜɤɢ�ɮɟɪɦɟɧ-
ɬɨɜɚɧɨɝɨ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɭ, ɦɨɪɤɜɹɧɟ�ɩɸɪɟ, ɩɸɪɟ�ɡ�ɫɟɥɟɪɢ, 
ɣɨɞɨɜɚɧɭ�ɫɿɥɶ�ɬɚ�ɨɥɢɜɤɨɜɭ�ɨɥɿɸ (ɡɪɚɡɨɤ 4). 

5. Ɉɜɨɱɟɜɚ� ɩɚɫɬɚ, ɹɤɚ� ɜɤɥɸɱɚɽ� ɜɢɱɚɜɤɢ�ɮɟɪɦɟɧ-
ɬɨɜɚɧɨɝɨ� ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɭ, ɬɨɦɚɬɧɟ� ɩɸɪɟ, ɩɸɪɟ� ɡ� ɫɟɥɟɪɢ, 
ɣɨɞɨɜɚɧɭ�ɫɿɥɶ�ɬɚ�ɨɥɢɜɤɨɜɭ�ɨɥɿɸ (ɡɪɚɡɨɤ 5). 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ�ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ�ɱɚɫɬɢɧɨɸ�ɪɟɰɟɩɬɭɪ�ɡɚɩɪɨ-
ɩɨɧɨɜɚɧɢɯ� ɧɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɋ0� ɽ� ɫɿɤ (ɞɥɹ� ɫɨɤɿɜ) ɚɛɨ 
ɜɢɱɚɜɤɢ (ɞɥɹ� ɨɜɨɱɟɜɢɯ� ɩɚɫɬ) ɡ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ� ɬɨɩɿ-
ɧɚɦɛɭɪɭ. Ⱦɜɚ�ɿɧɲɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɋ1�ɬɚ ɋ2�ɧɚɞɚɜɚɥɢ�ɡɚ-
ɡɧɚɱɟɧɢɦ� ɜɢɳɟ� ɧɨɜɢɦ� ɩ¶ɹɬɢ� ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ� ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɿ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (ɦɚɫɨɜɿ 
ɱɚɫɬɤɢ) ɰɢɯ�ɞɜɨɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɋ1�ɬɚ ɋ2�ɿ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɜɢ-
ɡɧɚɱɢɬɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ� ɨɰɿɧɤɢ� ɫɬɜɨɪɸ-
ɜɚɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ.  

Ɂɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ�ɤɪɿɦ�ɰɢɯ� ɬɪɶɨɯ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɿɜ (ɋ0, ɋ1�ɬɚ ɋ2 ) ɭ�ɞɟɹɤɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ�ɞɨɞɚɜɚɥɢ�ɭ�ɮɿɤ-
ɫɨɜɚɧɿɣ�ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɞɟɹɤɿ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ�ɤɨɦɩɨɧɟ-
ɧɬɢ:  ɭ�ɡɪɚɡɨɤ 3  — 0,5  % ɧɚɫɬɨɹɧɤɢ�ɦ¶ɹɬɢ�ɩɟɪɰɟɜɨʀ,  ɭ 
ɡɪɚɡɤɢ 4 ɬɚ 5 — ɩɨ 2 % ɨɥɢɜɤɨɜɨʀ�ɨɥɿʀ�ɬɚ�ɩɨ 0,2 % ɣɨ-
ɞɨɜɚɧɨʀ�ɫɨɥɿ. 

Ɉɰɿɧɤɭ� ɹɤɨɫɬɿ� ɧɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɫɨɤɿɜ� ɬɚ� ɩɚɫɬ) 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɡɚ�ɬɚɤɢɦɢ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ: 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ� ɜɢɝɥɹɞ, ɤɨɥɿɪ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɦ¶ɹɤɨɬɿ� ɞɥɹ� ɫɨɤɿɜ 
ɱɢ� ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ� ɞɥɹ� ɩɚɫɬ, ɚɪɨɦɚɬ, ɫɦɚɤ� ɬɚ� ɡɚɝɚɥɶɧɟ 
ɜɪɚɠɟɧɧɹ.  

ɑɟɪɝɨɜɿɫɬɶ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɨɤɪɟɦɢɯ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɩɪɢɪɨɞɧɿɣ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� ɨɪɝɚ-
ɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ�ɛɭɥɢ�ɜɡɹɬɿ�ɞɨ�ɭɜɚɝɢ�ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɨɪɝɚɧɚɦɢ�ɡɨɪɭ (ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɜɢ-
ɝɥɹɞ, ɤɨɥɿɪ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɦ¶ɹɤɨɬɿ� ɿ� ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ), ɩɨɬɿɦ 
ɧɸɯɭ (ɡɚɩɚɯ)  ɿ� ɩɨɬɿɦ� ɫɦɚɤɨɜɿ� ɹɤɨɫɬɿ� ɬɚ� ɡɚɝɚɥɶɧɟ� ɜɪɚ-
ɠɟɧɧɹ. ɉɪɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ�ɤɨɥɶɨɪɭ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɨɫɧɨɜ-
ɧɢɣ�ɬɨɧ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɣɨɝɨ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɿ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�ɜɿɞ�ɤɨɥɶɨɪɭ, ɳɨ  ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ�ɰɶɨɦɭ�ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɭ. Ⱥɪɨɦɚɬ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɩɪɢ� ɡɚɬɪɢɦɚɧɨɦɭ� ɞɢɯɚɧɧɿ (ɪɨ-
ɛɢɥɢ� ɝɥɢɛɨɤɢɣ� ɤɨɪɨɬɤɢɣ� ɜɞɢɯ, ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɢ� ɞɢɯɚɧɧɹ 
ɧɚ 2...3 ɫɟɤɭɧɞɢ� ɿ� ɜɢɞɢɯɚɥɢ), ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢ� ɜɥɚɫɬɢ-
ɜɢɣ�ɡɚɩɚɯ�ɬɚ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ� ɡɚɩɚɯɿɜ. Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧ-
ɰɿɸ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɪɨɡɦɚɡɭɜɚɧɧɹɦ� ɩɪɨɞɭɤɬɭ� ɩɨ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
ɉɪɢ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ�ɫɦɚɤɭ�ɩɪɨɛɭ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɥɢ�ɩɨ�ɭɫɿɣ�ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ�ɪɨɬɨɜɨʀ�ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ�ɿ�ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɢ  ɧɚ 5...10 ɫɟ-
ɤɭɧɞ�ɭ�ɪɨɬɿ, ɳɨɛ�ɪɨɡɱɢɧɧɿ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɩɟɪɟɣ-
ɲɥɢ�ɜ�ɫɥɢɧɭ�ɿ�ɪɨɡɱɢɧ,  ɳɨ�ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ,  ɜɩɥɢɜɚɜ�ɧɚ�ɫɦɚ-
ɤɨɜɿ�ɪɟɰɟɩɬɨɪɢ. 

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɮɨɪɦɭɜɚɥɢ�ɭɡɚ-
ɝɚɥɶɧɟɧɭ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɭ� ɨɰɿɧɤɭ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɿɜ, ɹɤɭ� ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ� ɬɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ. Ʉɨɠɧɢɣ� ɩɨɤɚɡɧɢɤ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ�ɜɿɞ 1 ɞɨ 5 ɛɚɥɿɜ, 
ɦɧɨɠɢɥɢ� ɧɚ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ� ɬɚ 
ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ y1, y2, y3, y4, y5, y6. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ 
ɛɚɥ�ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ�ɤɨɠɧɨɝɨ i�ɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɨɬɪɢɦɭ-
ɜɚɥɢ� ɫɭɦɭɜɚɧɧɹɦ� ɜɫɿɯ� ɲɟɫɬɢ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱ-
ɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɬɨɛɬɨ 
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ɞɟ ki – ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ�ɞɥɹ j�ɬɢɯ�ɨɪɝɚɧɨɥɟ-
ɩɬɢɱɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɹɤɨɫɬɿ; 

i – ɧɨɦɟɪ�ɡɪɚɡɤɚ�ɧɨɜɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ (i = 1...5); 
j – ɧɨɦɟɪ j�ɝɨ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨɝɨ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ (j = 

1...6).  
Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ, ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ�ɞɚɧɢɦɢ�ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɹɤɨɫɬɿ� ɧɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɿɜ� ɛɭɥɢ� ɡɦɿɧɧɿ� ɮɚɤɬɨɪɢ ɋ1� ɬɚ ɋ2 — ɦɚɫɨɜɿ� ɱɚɫɬɤɢ 
ɩɟɪɲɨɝɨ� ɬɚ� ɞɪɭɝɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɫɨɤɿɜ� ɬɚ� ɩɚɫɬ� ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ� ɬɨɩɿ-
ɧɚɦɛɭɪɭ, ɜɢɪɚɠɟɧɿ�ɭ�ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ.  

Ⱦɥɹ�ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɞɨɫɥɿɞɿɜ�ɬɚ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɛɭɥɢ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ�ɦɟɬɨɞɢ�ɛɚɝɚ-
ɬɨɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ. ɇɢɦɢ� ɛɭɜ 
ɨɛɪɚɧɢɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ�ɭɧɿɮɨɪɦ�ɪɨɬɚɬɚɛɟɥɶɧɢɣ�ɩɥɚɧ 
ɞɪɭɝɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ (ɄɍɊɉ), ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ�ɭ�ɬɚɛɥ. 1, ɹɤɢɣ 
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ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɨɬɪɢɦɚɬɢ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ 
ɛɚɥɶɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ Yi�ɜɿɞ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɞɜɨɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 
ɋ1�ɬɚ ɋ2, ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ�ɨɞɧɚɤɨɜɭ�ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ�ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɹɤɨɫɬɿ�ɧɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ [1, 2, 
4, 5]. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɞɨɫɥɿɞɿɜ�ɞɥɹ�ɄɍɊɉ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ 
ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

N = 2k + 2k + NIII = 22 + 2·2 + 5 = 13,             (2) 
ɞɟ N — ɡɚɝɚɥɶɧɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɞɨɫɥɿɞɿɜ;  
k – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ; 
NIII – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɿɜ�ɜ�ɰɟɧɬɪɿ�ɩɥɚ-

ɧɭɜɚɧɧɹ. 
ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɋ1� ɬɚ ɋ2� ɩɟɪɟɜɨ-

ɞɢɥɢ�ɭ�ɤɨɞɨɜɚɧɿ x1�ɬɚ x2 ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ [1, 5] 

i
ii

i
CC

x
O
�

 0 ,    (3) 

ɞɟ Ci, ɋ0i – ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɮɚɤɬɨɪɚ (ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ) ɜ�ɧɚ-
ɬɭɪɚɥɶɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɧɚ�ɡɚɞɚɧɨɦɭ�ɪɿɜɧɿ�ɬɚ 
ɭ�ɰɟɧɬɪɿ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ; 

Ȝɿ  – ɿɧɬɟɪɜɚɥ�ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ i�ɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ; 
i – ɧɨɦɟɪ�ɮɚɤɬɨɪɚ. 
Ⱦɿɚɩɚɡɨɧɢ� ɡɦɿɧɢ� ɤɨɞɨɜɚɧɢɯ� ɬɚ�ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ� ɡɧɚ-

ɱɟɧɶ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ�ɭ�ɧɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ. 2. 
Ⱦɥɹ�ɩɪɢɤɥɚɞɭ, ɭ�ɬɚɛɥ. 3 ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɨɪ-

ɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ�ɡɪɚɡɤɚ 1 ɞɥɹ�ɜɫɿɯ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ 13 
ɞɨɫɥɿɞɿɜ.  Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɚ� ɨɰɿɧɤɚ� ɛɭɥɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ� ɞɥɹ� ɜɫɿɯ 
ɩ¶ɹɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ�ɪɟɝɪɟɫɿʀ�ɬɚ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ 
ɨɰɿɧɤɭ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɪɟɝɪɟɫɿʀ (ɨɰɿɧɤɭ�ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ�ɤɨɟɮɿɰɿɽ-
ɧɬɿɜ�ɪɟɝɪɟɫɿʀ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ�ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɪɟɝɪɟɫɿʀ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ�ɞɚɧɢɦ) ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɭ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
ɡ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ [1, 5]. Ɂɝɿɞɧɨ�ɡ�ɰɢɦɢ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹ-
ɦɢ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱ-
ɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ�ɧɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�ɭ�ɬɚɛɥ. 1, ɛɭɥɚ 
ɬɚɤɨɸ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɪɟɝɪɟɫɿʀ  
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ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨʀ 
ɨɰɿɧɤɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɜɿɞ�ɤɨɞɨɜɚɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ�ɪɨɡ-
ɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ�ɡɚ�ɬɚɤɢɦɢ�ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ�ɭɧɿɮɨɪɦ�ɪɨɬɚɬɚɛɟɥɶɧɢɣ�ɩɥɚɧ�ɞɪɭɝɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ  

ɬɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ�ɧɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

N x1 x2 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɚ�ɨɰɿɧɤɚ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɡ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɢɦ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɦ, ɛɚɥɢ 
ɋɨɤɢ�ɡ Ɉɜɨɱɟɜɿ�ɩɚɫɬɢ�ɡ�ɩɸɪɟ 

ɦɨɪɤɜɢ�ɫɟɥɟɪɢ 
Y1 

ɬɨɦɚɬɿɜ�ɫɟɥɟɪɢ  
Y2 

ɦɨɪɤɜɢ�ɹɛɥɭɤ 
Y3 

ɦɨɪɤɜɢ�ɫɟɥɟɪɢ 
Y4 

ɬɨɦɚɬɿɜ�ɫɟɥɟɪɢ  
Y5 

1 – – 19,0 16,4 12,7 16,5 19,0 
2 + – 19,8 18,0 17,1 18,9 18,0 
3 – + 16,1 16,1 13,7 18,8 19,0 
4 + + 19,9 19,5 19,8 18,9 18,0 
5 –1,414 0 17,2 17,3 13,5 14,9 16,5 
6 1,414 0 21,2 19,1 19,0 18,9 15,5 
7 0 –1,414 21,3 18,2 14,5 21,3 22,0 
8 0 1,414 22,0 21,8 19,6 19,9 20,5 
9 0 0 22,5 21,7 21,0 22,5 20,0 
10 0 0 21,5 22,5 22,5 21,5 20,5 
11 0 0 21,5 20,5 21,0 21,8 21,0 
12 0 0 21,6 22,0 21,7 22,0 22,0 
13 0 0 22,0 21,9 20,8 21,7 21,5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɤɨɞɨɜɚɧɢɯ�ɬɚ�ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ�ɭ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  

ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɧɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

Ʉɨɞɨ-
ɜɚɧɿ 
ɪɿɜɧɿ, 

xɿ 

ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɋ1�ɬɚ ɋ2�ɭ�ɡɪɚɡɤɚɯ, % 
1 2 3 4 5 

ɦɨɪɤɜɚ ɫɟɥɟɪɚ ɬɨɦɚɬɢ ɫɟɥɟɪɚ ɦɨɪɤɜɚ ɹɛɥɭɤɚ ɦɨɪɤɜɚ ɫɟɥɟɪɚ ɬɨɦɚɬɢ  ɫɟɥɟɪɚ 
ɋ1 ɋ2 ɋ1 ɋ2 ɋ1 ɋ2 ɋ1 ɋ2 ɋ1 ɋ2 

ɫɨɤɢ ɩɸɪɟ 
– 25 5 15 10 15 5 10 15 5 10 
0 30 10 20 15 20 10 20 20 10 20 
+ 35 15 25 20 25 15 30 25 15 30 

–1,414 22,93 2,93 12,93 2,93 12,93 2,93 5,86 12,93 2,93 5,86 
1,414 37,07 17,07 27,07 17,07 27,07 17,07 34,14 27,07 17,07 34,14 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ�ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (7), ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɿɜ�ɭ�ɰɟɧɬɪɿ 
ɩɥɚɧɭ (ɞɨɫɥɿɞɢ 9-13): 

� �

1

13

9

2
0

2
�
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¦
 

III
u

uu

Y N

YY

S ,  (9) 

ɞɟ uY0 – ɫɟɪɟɞɧɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ�ɹɤɨɫɬɿ�ɭ 
ɰɟɧɬɪɿ�ɩɥɚɧɭ (ɭ�ɞɨɫɥɿɞɚɯ 9-13); 

NIII – 1 = f  – ɱɢɫɥɨ�ɫɬɭɩɟɧɿɜ�ɜɿɥɶɧɨɫɬɿ�ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ�ɜɿɞɬɜɨ-
ɪɸɜɚɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɿʀ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɪɟɝɪɟɫɿʀ (ɥɿɧɿɣɧɢɯ, ɤɜɚɞɪɚɬɢɱ-
ɧɢɯ�ɬɚ�ɩɚɪɧɨʀ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭ-
ɥɚɦɢ: 

22 2,0
0 yb SS  ; 22 0733,0 yb SS

i
� ; 

22 0597,0 yb SS
ii

� ; 22 125,0 yb SS
ij

� . (10) 

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɡɧɚɣɞɟɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɛɭɥɢ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ�ɞɨɜɿɪɱɿ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ 

ibH ɞɥɹ�ɤɨɠɧɨʀ�ɝɪɭɩɢ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ 

ii bɤɪb St H ,  (11) 

ɞɟ tɤɪ – ɤɪɢɬɢɱɧɟ (ɬɚɛɥɢɱɧɟ) ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�ɤɪɢɬɟɪɿɹ�ɋɬɶɸ-
ɞɟɧɬɚ, ɹɤɟ�ɡɧɚɯɨɞɢɥɢ�ɡɚ�ɪɿɜɧɟɦ�ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ p = 0,05 ɬɚ�ɱɢɫɥɨɦ 
ɫɬɭɩɟɧɿɜ�ɜɿɥɶɧɨɫɬɿ�ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ�ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ fY.  

ɍ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɭɦɨɜɢ |bi| >İ(bi), ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɜɜɚ-
ɠɚɥɢ� ɡɧɚɱɭɳɢɦ, ɜ� ɿɧɲɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ� ɣɨɝɨ�ɜɢɤɥɸɱɚɥɢ� ɡ� ɪɿɜ-
ɧɹɧɧɹ�ɪɟɝɪɟɫɿʀ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɭ� ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɪɿɜɧɹɧɶ� ɪɟɝɪɟɫɿʀ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɡɚ� ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ� Ɏɿɲɟɪɚ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɹɤɨɝɨ�ɡɧɚɯɨɞɢɥɢ�ɡɚ�ɨɞɧɿɽɸ�ɡ�ɮɨɪɦɭɥ (ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɡɧɚ-
ɱɟɧɶ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ�ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ): 

2

2
.

Y

ɚɞɧ
S

S
F  , ɚɛɨ 

2
.

2

ɚɞɧ

Y
S

S
F  .   (12) 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɪɢɬɟɪɿɹ�Ɏɿɲɟɪɚ F�ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɥɢ 
ɡ�ɤɪɢɬɢɱɧɢɦɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ Fɤɪ(p; fɱ; fɡɧ), ɜɡɹɬɢɦɢ�ɡ�ɬɚɛɥɢɰɶ [1, 
5] ɭ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɡ�ɩɪɢɣɧɹɬɢɦ�ɪɿɜɧɟɦ�ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ (p=0,05) ɬɚ 
ɱɢɫɥɚɦɢ�ɫɬɭɩɟɧɿɜ�ɜɿɥɶɧɨɫɬɟɣ�ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɚ fɱ�ɿ�ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɚ fɡɧ. 
əɤɳɨ�ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɥɚɫɶ�ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɶ F�� Fɤɪ(p; fɱ; fɡɧ), ɬɨ�ɞɚɧɟ�ɪɿ-

ɜɧɹɧɧɹ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɭɜɚɥɢ�ɹɤ�ɬɚɤɟ, ɳɨ�ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɩɪɨɰɟɫ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɿʀ� ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ 2
.ɚɞɧS � ɞɥɹ� ɤɨɠɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿ-

ɞɠɟɧɨɝɨ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɭ (ɡɪɚɡɤɚ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ  
ɡɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ I ɬɚ II ɱɚɫɬɢɧ�ɩɥɚɧɭ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ (ɬɚɛɥ. 2) 
[1] 
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ɞɟ ɢy)  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ�ɞɥɹ�ɭɦɨɜ ɿ�ɝɨ�ɞɨɫɥɿɞɭ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɢɯɨɞɭ�ɩɪɨɰɟɫɭ (ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ�ɛɚɥɶɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ); 

n – ɱɢɫɥɨ�ɡɧɚɱɭɳɢɯ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ�ɭ�ɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɪɟɝɪɟɫɿʀ; 
(N – NIII) – n = fɧ�ɚɞ.  – ɱɢɫɥɨ�ɫɬɭɩɟɧɿɜ�ɜɿɥɶɧɨɫɬɿ�ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ 

ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ. 
ɉɿɫɥɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ�ɦɨ-

ɞɟɥɿ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ�ʀɯ�ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ�ɬɚ�ɨɰɿɧɤɢ�ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ 
ɪɿɜɧɹɧɶ�ɪɟɝɪɟɫɿʀ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ�ɞɚɧɢɦ, ɞɥɹ�ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɨɬɪɢɦɚɥɢ�ɬɚɤɿ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ: 

– ɡɪɚɡɨɤ 1, Y1 = 21,92  + 0,59x2 – 2,36x1
2 – 0,51x2

2 + 0,75x1x2 ; 

– ɡɪɚɡɨɤ 2, Y2 = 21,72 + 1,26x1  – 2,16x1
2 – 1,26x2

2 – 0,025x1x2 ; 

– ɡɪɚɡɨɤ 3, Y3 = 21,40 + 1,43x1 + 2,21x2 – 2,78x1
2 – 2,38x2

2; 

– ɡɪɚɡɨɤ 4, Y4 = 21,90 + 0,99x1 – 2,62x1
2 – 0,77x2

2 – 0,57x1x2; 

– ɡɪɚɡɨɤ 5, Y5 = 21,06 – 2,54x1
2. 

əɤ�ɜɢɞɧɨ�ɡ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɭɡɚɝɚɥɶ-
ɧɟɧɨʀ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ�ɧɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɡɪɚɡɤɢ 1, 2, 3 
ɬɚ 4) ɜɿɞ�ɦɚɫɨɜɢɯ�ɱɚɫɬɨɤ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɋ1�ɬɚ ɋ2, ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ�ɞɪɭɝɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ. ȱ�ɥɢɲɟ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɚ 5 ɰɹ�ɡɚɥɟɠ-
ɧɿɫɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɢɦ�ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɢɦ�ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ 
Y=f(C1). Ⱦɪɭɝɢɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ C2�ɜɢɹɜɢɜɫɹ�ɧɟɡɧɚɱɭɳɢɦ, ɬɨɛɬɨ 
ɬɚɤɢɦ, ɳɨ�ɧɟ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɭ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɭ�ɨɰɿɧɤɭ 
ɹɤɨɫɬɿ�ɩɚɫɬɢ (ɡɪɚɡɨɤ 5). 

Ɇɨɠɧɚ�ɬɚɤɨɠ�ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ 1, 2, 3 ɬɚ 4 ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ� ɜɿɞɝɭɤɭ� ɹɜɥɹɸɬɶ� ɫɨɛɨɸ� ɟɥɿɩɬɢɱɧɿ� ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɢ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ b11<0 ɬɚ b22<0. 

ɉɚɪɚɛɨɥɚ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɚ 5 ɬɚɤɨɠ�ɦɚɽ�ɦɚɤɫɢɦɭɦ�ɞɥɹ�ɮɚɤɬɨ-
ɪɚ x1. Ⱦɥɹ�ɿɥɸɫɬɪɚɰɿʀ�ɫɤɚɡɚɧɨɝɨ�ɧɚ�ɪɢɫ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ 
ɜɢɝɥɹɞ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɚ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨɜɨ�ɦɨɪɤɜɹɧɨɝɨ�ɫɨɤɭ  

ɡ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɫɨɤɭ�ɫɟɥɟɪɢ (ɡɪɚɡɨɤ 1) 

N 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɜɢ-
ɝɥɹɞ, y1 

Ʉɨɥɿɪ,  
y2 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɦ
ɹɤɨɬɿ,  y3 

Ⱥɪɨɦɚɬ,  
y4 

ɋɦɚɤ,  
y5 

Ɂɚɝɚɥɶɧɟ�ɜɪɚ-
ɠɟɧɧɹ, y6 

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ  
ɨɰɿɧɤɚ, Y1 

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ, ki 
0,7 0,5 0,9 0,6 0,8 1,0 

1 2,8 2,0 3,6 2,4 3,2 5,0 19,0 
2 2,8 2,0 4,5 2,4 3,2 4,9 19,8 
3 2,8 2,0 2,7 2,4 3,2 3,0 16,1 
4 2,8 2,0 4,5 2,4 3,2 5,0 19,9 
5 2,1 2,0 3,6 2,4 3,2 3,9 17,2 
6 3,5 2,5 4,5 3,0 3,2 4,5 21,2 
7 3,5 2,5 4,5 3,0 3,2 4,6 21,3 
8 3,5 2,0 4,5 3,0 4,0 5,0 22,0 
9 3,5 2,5 4,5 3,0 4,0 5,0 22,5 
10 3,5 2,5 4,5 3,0 3,2 4,8 21,5 
11 3,5 2,5 4,5 3,0 3,2 4,8 21,5 
12 3,5 2,5 4,5 3,0 3,2 4,9 21,6 
13 3,5 2,0 4,5 3,0 4,0 5,0 22,0 

 

(14)
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ɏɚɪɱɨɜɚ�ɧɚɭɤɚ�ɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ  ʋ 4(17)*2011 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ x1�ɬɚ x2 (ɦɚɫɨɜɢɯ�ɱɚɫɬɨɤ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 1 ɬɚ 2), ɩɪɢ�ɹɤɢɯ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ�ɧɚɣɤɪɚɳɿ�ɩɨɤɚ-
ɡɧɢɤɢ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨʀ� ɨɰɿɧɤɢ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ Y) ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ 1–4 ɧɨɜɢɯ�ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɿɜ, ɛɭɜ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ�ɬɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ.  

ɋɩɨɱɚɬɤɭ�ɡɧɚɣɲɥɢ�ɱɚɫɬɢɧɧɿ�ɩɨɯɿɞɧɿ�ɩɨ�ɤɨɠɧɨɦɭ�ɮɚɤ-
ɬɨɪɭ: 
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ɉɪɢɪɿɜɧɹɜɲɢ�ʀɯ�ɞɨ�ɧɭɥɹ, ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɥɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɭ�ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɪɿɜɧɹɧɶ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ x1�ɬɚ x2 �ɿ�ɨɬɪɢɦɚɥɢ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɮɨɪɦɭɥɢ�ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ 1 ɬɚ 2: 
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Ɂ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɪɟɝɪɟɫɿʀ� ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɚ 5 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ max
5Y ɛɭɞɟ�ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ�ɩɪɢ max

1x = 0. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɪɭɝɨ-
ɝɨ� ɮɚɤɬɨɪɚ� ɬɚɤɨɠ� ɞɨɰɿɥɶɧɨ� ɡɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ� ɧɚ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ� ɪɿɜɧɿ, 

ɬɨɛɬɨ 0max
2  x . 

Ⱦɚɥɿ, ɡɚ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ max
1x �ɬɚ max

2x ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɜɚɥɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱ-

ɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ max
iY , ɚ�ɬɚɤɨɠ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢ�ɮɨɪɦɭ-

ɥɢ�ɞɥɹ�ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ (2), ɡɧɚɣɲɥɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɚɫɨɜɢɯ 
ɱɚɫɬɨɤ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɋ1�ɬɚ ɋ2�ɭ�ɜɫɿɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ�ɧɨɜɢɯ�ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɚɯ. Ɂɜɟɞɟɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�ɩɪɟɞɫɬɚ-
ɜɥɟɧɨ� ɭ� ɬɚɛɥ. 8. ȼɿɞɦɿɬɢɦɨ, ɳɨ� ɦɚɫɨɜɭ� ɱɚɫɬɤɭ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɋ0 — ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɭ — ɡɧɚɯɨɞɢ-
ɥɢ�ɡɚ�ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɋ0 = 100 – ɋ1 – ɋ2 (ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ). 

 

Ⱦɟɝɭɫɬɚɰɿɣɧɚ� ɨɰɿɧɤɚ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ� ɡɚ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ 
ɫɤɥɚɞɨɦ�ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ�ɧɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɮɟɪɦɟɧ-
ɬɨɜɚɧɨɝɨ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɭ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɚ�ʀɯ�ɜɢɫɨɤɭ�ɹɤɿɫɬɶ. 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ.� ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ 
ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɿ�ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ�ɨɩɢɫɭɸɬɶ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɹɤɨɫɬɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ�ɬɨɩɿ-
ɧɚɦɛɭɪɭ�ɜɿɞ�ɦɚɫɨɜɢɯ�ɱɚɫɬɨɤ�ʀɯ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɨ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ�ɡɚ�ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɸ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɨɸ�ɨɰɿɧ-
ɤɨɸ�ɫɤɥɚɞ�ɪɟɰɟɩɬɭɪ�ɬɚɤɢɯ�ɧɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ: 

– ɫɨɤɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ�ɫɨɤɭ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɭ�ɡ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɫɨɤɿɜ�ɡ�ɦɨɪɤɜɢ�ɿ�ɫɟɥɟɪɢ, ɬɨɦɚɬɿɜ�ɿ�ɫɟɥɟɪɢ, ɦɨɪɤɜɢ 
ɿ�ɹɛɥɭɤ; 

– ɨɜɨɱɟɜɢɯ� ɩɚɫɬ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɜɢɱɚɜɤɿɜ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ 
ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɭ�ɡ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɩɸɪɟ�ɡ�ɦɨɪɤɜɢ�ɿ�ɫɟɥɟɪɢ, ɬɨɦɚɬɿɜ�ɿ 
ɫɟɥɟɪɢ. 
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Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ�ɹɤɨɫɬɿ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɨ-
ɜɨ�ɦɨɪɤɜɹɧɨɝɨ�ɫɨɤɭ�ɡ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɫɨɤɭ�ɫɟɥɟɪɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4  
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, % 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɢ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ, % 
ɇɨɦɟɪɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ 

ɡɪɚɡɨɤ 1 ɡɪɚɡɨɤ 2 ɡɪɚɡɨɤ 3 ɡɪɚɡɨɤ 4 ɡɪɚɡɨɤ 5 
ɫɨɤɢ ɩɚɫɬɢ 

ɋɿɤ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɭ 56,61 68,54 65,89 – – 
ɋɿɤ�ɦɨɪɤɜɢ 30,10 – 21,29 – – 
ɋɿɤ�ɫɟɥɟɪɢ 13,29 21,46 – – – 
ɋɿɤ�ɬɨɦɚɬɭ – 10,00 – – – 
ɋɿɤ�ɹɛɥɭɤ – – 12,32 – – 
ɇɚɫɬɨɹɧɤɚ�ɦ¶ɹɬɢ�ɩɟɪɰɟɜɨʀ – – 0,50 – – 
ȼɢɱɚɜɤɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ�ɬɨɩɿɧɚɦɛɭɪɭ – – – 56,19 67,80 
ɉɸɪɟ�ɡ�ɫɟɥɟɪɢ – – – 21,98 10,00 
ɉɸɪɟ�ɡ�ɦɨɪɤɜɢ – – – 19,63 – 
ɉɸɪɟ�ɬɨɦɚɬɧɟ – – – – 20,00 
Ɉɥɢɜɤɨɜɚ�ɨɥɿɹ – – – 2,00 2,00 
Ƀɨɞɨɜɚɧɚ�ɫɿɥɶ – – – 0,20 0,20 
ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɚ�ɨɰɿɧɤɚ, ɛɚɥɢ  22,11 21,72 22,02 21,77 21,92 

 

25 27 29
31

33
35

5
7

9
11

13
15

17

18

19

20

21

22

23
ɍɡ
ɚɝ
ɚɥ
ɶɧ
ɟɧ
ɚ 
ɨɰ
ɿɧ
ɤɚ

 ɹ
ɤɨ
ɫɬ
ɿ Y

ɫɿɤ�ɦɨɪɤɜɢ, %
ɫɿɤ�ɫɟɥɟɪɢ, %

17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23


	УДК 664:001.891
	УДК 664:001.891
	ISSN 2073-8684
	ISSN 2073-8684
	Головний редактор


	Харчова наука і технологія
	Пищевая наука и технология
	FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY
	FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY
	FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY
	З М І С Т
	С О Д Е Р Ж А Н И Е





	Свр. № 12-К
	Свр. № 12-К
	Свр. № 12-К
	Свр. № 12-К
	Свр. № 3-Р



	Таблиця 2
	Таблиця 2
	Таблиця 2Фізико-хімічний склад кукурудзяного екстракту

	Найменування показника
	Значення

	(СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	(СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	(СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ
	(СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	(СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ

	N
	N
	( СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	( СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ


