
ǽȞȜȤȓȟȖ, ȜȏșȎȒțȎțțȭ, ȎȐȠȜȚȎȠȖȕȎȤȳȭ, ȡȝȞȎȐșȳțțȭ�ȳ�ȓȘȜțȜȚȳȘȎ  
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ɈɑȿɊȿɌəɇɕɃ�ɘ�Ⱥ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɀɂȼɂɐȺ�ȼ�ɂ., ɞ�ɪ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
Ɉɞɟɫɫɤɚɹ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɦɨɪɫɤɚɹ�ɚɤɚɞɟɦɢɹ 

ɈɇɂɓȿɇɄɈ�Ɉ�Ⱥ., ɞ�ɪ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ȼȺɃɇɎȿɅɖȾ�ɗ�Ƀ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
Ɉɞɟɫɫɤɚɹ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɚɤɚɞɟɦɢɹ�ɯɨɥɨɞɚ 
ɌɘɏȺɃ�Ⱦ�ɋ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ɉɞɟɫɫɤɚɹ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɚɤɚɞɟɦɢɹ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɋɂɋɌȿɆɕ�ɂɁɆȿɊȿɇɂə�ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɂɏ 

ɉɈɄȺɁȺɌȿɅȿɃ�ɄɈɆɉɊȿɋɋɂɈɇɇɈɃ�ɏɈɅɈȾɂɅɖɇɈɃ�ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ 
ɉɟɪɜɚɹ�ɱɚɫɬɶ�ɫɬɚɬɶɢ�ɜ�ɨɛɳɟɦ�ɜɢɞɟ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɡɚɞɚɱɭ�ɫɨ-

ɡɞɚɧɢɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ 
ɞɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ�ɢ�ɫɩɨɫɨɛ 
ɟɺ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɧɚ�ɛɚɡɟ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɩɪɢɦɟɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ�ɤ�ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ�ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ�ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɦɚɥɨɣ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɚɧɨ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɞɚɧ� ɩɪɢɦɟɪ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ:� ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ, 
ɐɢɮɪɨɜɨɣ� ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɣ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ, Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ� ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧ-
ɧɚɹ�ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɚɹ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

The general design concept of information-measuring system for 
refrigeration units, method to implement it by use of digital signal pro-
cessors has been considered in part 1 of this paper. Demands for such 
systems applied for the small scale one stage compressor refrigeration 
unit have been determined, involved software has been described, also a 
design example and obtained test results are given.  

Key words: Information-measuring system, Digital signal pro-
cessor, One stage compressor refrigeration unit, Energy efficiency. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ� ɩɪɨɝɪɟɫɫ� ɜ� ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ� ɥɟɬ� ɫɨɡɞɚɟɬ� ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ� ɞɥɹ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɢɞɟɣ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ� ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ  
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (Ʉɏɍ) ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɉɩɪɟɞɟ-
ɥɢɦ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɬɚɤɢɦ�ɫɢɫɬɟɦɚɦ: 

- ɩɪɨɫɬɨɬɚ�ɢ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ; 
- ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɢ� ɩɪɢɟɦɥɟɦɚɹ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ; 
- ɭɞɨɛɫɬɜɨ� ɮɨɪɦ� ɢ� ɫɩɨɫɨɛɨɜ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɞɥɹ� ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ� ɪɚɡɧɵɯ� ɭɪɨɜɧɟɣ, ɬ�ɟ. 
ɬɚɤ�ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɪɟɠɢɦ�ɫɨɜɟɬɱɢɤɚ»; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɚɤ�ɬɪɚ-
ɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ� ɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ� ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɬɚɤ� ɢ� ɩɨ� ɪɚ-
ɞɢɨɤɚɧɚɥɭ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɱɟɪɟɡ�ɂɧɬɟɪɧɟɬ; 

- ɛɵɫɬɪɵɣ� ɦɨɧɬɚɠ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ�ɞɥɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɢ�ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɹ�ɟɺ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɭɡɥɨɜ� ɢ� ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ� ɞɚɧɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

- ɜ� ɫɥɭɱɚɟ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɵɯ� ɢ� ɚɜɚɪɢɣ-
ɧɵɯ� ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɩɪɨɬɨɤɨɥɢɪɭɟɦɚɹ� ɡɚɩɢɫɶ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɢ� ɫɪɨɱɧɨɟ� ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɳɢɯ�ɫɥɭɠɛ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ�ɤɨɦɦɭ-
ɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɤɚɧɚɥɨɜ. 

Ʌɸɛɚɹ� ɡɚɞɚɱɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ� ɢ� ɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɨ� ɞɢɧɚɦɢɤɟ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� Ʉɏɍ� ɢ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɬɪɚɬɚɯ� ɧɚ� ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɤɭ�ɯɨɥɨɞɚ�ɪɟɲɚɟɬɫɹ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɨ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ (ɂɂɋ) [1, 2]. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 
ɬɟɩɥɨɜɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�Ʉɏɍ�ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵ�ɢ�ɢɦɟɸɬ�ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɵɟ� ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɵɟ� ɫɨɬɧɹɦɢ� ɫɟɤɭɧɞ [3-5]. 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɂɂɋ� ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ� ɧɟɞɨɫɬɭɩ-
ɧɵ�ɪɹɞɨɜɵɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦ, ɧɨ�ɤ�ɬɨɦɭ�ɠɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɬɫɹ� ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ� ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ� ɢ� ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɱɢɫɥɨɦ� ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ� ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɤɚɧɚɥɨɜ. 

Ɉɞɧɚɤɨ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ�ɰɟɥɵɣ�ɪɹɞ�ɜɵɫɨ-
ɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɢ� ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ� ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ-
ɧɵɯ� ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ� ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ� ɩɟɪɢɮɟɪɢɣ-
ɧɵɟ 8…16 ɪɚɡɪɹɞɧɵɟ�Ⱥɐɉ�ɢ�ɐȺɉ, ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɫɨ-
ɡɞɚɜɚɬɶ�ɩɪɨɫɬɵɟ�ɂɂɋ�ɞɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱ�ɫɛɨɪɚ�ɢ�ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɞɥɹ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ� ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɗɬɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ: ɚ) ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵ; 
ɛ) ɨɫɧɨɜɚɧɵ� ɧɚ� ɰɢɮɪɨɜɵɯ� ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɯ 
(DSP); ɜ) ɨɛɵɱɧɨ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ�ɧɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɡɚɞɚɱ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ, ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ� ɜɢɞɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɫɜɹɡɢ� ɢ� ɞɪɭɝɢɯ. ɋɜɨɣɫɬɜɨ� ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ� ɬɚɤɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɪɨɫɬɵɦɢ� ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ�ɢɯ�ɞɥɹ�ɫɛɨɪɚ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ� ɨɬ� ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ� ɢ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ� ɞɚɬɱɢɤɨɜ� ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� Ʉɏɍ. Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ�ɞɥɹ�Ʉɏɍ�ɧɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ɤ�ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɞɨ ± 0,5 °ɋ), ɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɬɫɹ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶɸ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɂɂɋ� ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ DSP ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ� ɢ� ɫɜɨɞɢɬɫɹ� ɤ 
ɪɟɲɟɧɢɸ�ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɞɥɹ� ɂɂɋ� Ʉɏɍ� ɛɵɥɢ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ. 

1. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ:  ɬɪɢ�ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ�ɜɯɨɞɚ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɞɥɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɣ�ɢɥɢ�ɢɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ – ɟɳɟ�ɬɪɢ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ� ɜɯɨɞɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ� ɬɚɤɠɟ� ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ� ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɬɨɤɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɜɚ� ɜɯɨɞɚ) ɢ 
ɬɪɢ�ɲɟɫɬɶ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ� ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɜɯɨɞɚ, ɨɬɫɥɟ-
ɠɢɜɚɸɳɢɯ�ɩɟɪɟɯɨɞɵ�Ʉɏɍ�ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɪɟɠɢ-
ɦɵ, ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɨɞɢɧ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ� ɜɯɨɞ, ɡɚɩɭɫɤɚɸɳɢɣ 
ɂɂɋ�ɢ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

2. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɨɩɪɨɫɚ�ɞɚɬ-
ɱɢɤɨɜ – 1 Ƚɰ�ɩɪɢ 12-ɬɢ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɪɚɡɪɹɞɚɯ�ɚɧɚ-
ɥɨɝɨɜɨ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɬɢ-
ɩɨɜ DSP-ɧɚɛɨɪɨɜ, ɛɵɥ� ɜɵɛɪɚɧ� ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬ�ɧɚ�ɛɚɡɟ DSP ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ TMS320 F24ɯ�ɢɦɟ-
ɸɳɢɣ� ɲɢɪɨɤɢɣ� ɧɚɛɨɪ� ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ� ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ� ɞɥɹ� ɡɚɞɚɱ� ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ� ɢ�ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ� ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ� ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ� ɰɟɧɨɣ (ɨɤɨɥɨ 20 
ɞɨɥɥ. ɋɒȺ). ȼ� ɤɨɦɩɥɟɤɬ� ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ� ɜɯɨɞɢɬ� ɩɨɥ-
ɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ� ɜɟɪɫɢɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ� ɫɪɟɞɵ 
Spectrum Digital ɞɥɹ� ɨɬɥɚɞɤɢ TMS320 F243, ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɸɳɚɹ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɭɸ� ɚɫɫɟɦɛɥɟɪɧɭɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ [2]. 

Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ� ɧɚ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɭɸ� ɩɟɱɚɬɧɭɸ� ɩɥɚɬɭ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɭɸ� ɮɭɧɤɰɢɢ� ɛɭɮɟ-
ɪɢɡɚɰɢɢ (ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɚɡɜɹɡɤɢ) ɫɢɝɧɚɥɨɜ� ɜɜɨɞɚ-
ɜɵɜɨɞɚ�ɢ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɰɟɩɟɣ�ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɩɢɬɚɧɢɹ 
�ɪɢɫ. 1). ɇɚ� ɧɟɣ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 16 ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɥɟɦɦɧɢɤɨɜ�ɞɥɹ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɞɚɬɱɢɤɨɜ (8 ɤɚɧɚɥɨɜ  



ǽȞȜȤȓȟȖ, ȜȏșȎȒțȎțțȭ, ȎȐȠȜȚȎȠȖȕȎȤȳȭ, ȡȝȞȎȐșȳțțȭ�ȳ�ȓȘȜțȜȚȳȘȎ  
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ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ� ɜɯɨɞɨɜ� ɫ� ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɚɡɜɹɡɤɨɣ�ɢ� ɞɢɨɞɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɨɣ, ɢ 8 ɤɚɧɚɥɨɜ�ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ�ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ�ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɯ 
ɜɯɨɞɨɜ), ɤɥɟɦɦɧɢɤɢ�ɨɛɳɟɣ�ɢ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ “ɡɟɦɥɢ”. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɩɥɚɬɵ� ɫ� ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɗȼɆ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɱɟɪɟɡ� ɋɈɆ-
ɩɨɪɬ. 

ɉɪɟɞɟɥɵ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ� ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ� ɤɚɧɚɥɨɜ� ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 
ɞɥɹ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 0…20 ɦA, ɚ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ�ɤɚɧɚɥɵ 
– ɧɚ�ɩɨɞɚɱɭ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ +12 ȼ�ɢɥɢ +24 ȼ. ɂɯ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɟɫɶɦɚ�ɭɞɨɛɧɨ�ɜ�ɬɟɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ�ɧɟɬ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɚ� ɥɢɲɶ� ɩɪɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɢ�ɭɱɟɬɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɚɧɞ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ (ɉɈ) ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ� ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɬ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ�ɫɪɟɞɭ Code Explorer (Digital Logic), ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɳɭɸ�ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ�ɜ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ 
ɩɚɦɹɬɶ (ɈɁɍ) ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɡɚɩɭɫɤɚɬɶ� ɟɟ� ɧɚ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ� ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ�ɨɬɥɚɞɤɭ�ɜɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɫ�ɡɚɩɢɫɚɧɧɨɣ�ɜ�ɮɥɟɲ-
ɩɚɦɹɬɶ DSP ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ�ɦɨɧɢɬɨɪɨɦ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ�ɚɫɫɟɦɛɥɟɪɧɚɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ�ɞɥɹ DSP ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɥɟɪɚ�ɷɦɭɥɢɪɭɟɬ, ɜ�ɱɚɫɬɢ�ɜɧɟɲɧɟɝɨ�ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɫɜɹɡɶ�ɫ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ� ɩɨ� ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦ� ɨɛɦɟɧɚ� ɫ� ɦɨɞɭɥɹɦɢ� ɫɟɪɢɢ 
ADAM ɮɢɪɦɵ Advantech. Ʉɚɧɚɥɵ�ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ�ɜɜɨɞɚ�ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɬ� ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɵɦ� ɦɨɞɭɥɹɦ� ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ� ɜɜɨɞɚ 
ADAM-4011 ɢɥɢ ADAM-4012 ɫ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ� ɜ� ɜɢɞɟ�ɱɟɬɵɪɟɯɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ�ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɫɢɝɧɚɥɚ� ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ 0x9FD8H (40920 ɜ�ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɦ�ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ). ȼ�ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɟ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɂɂɋ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ�ɉɈ�ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɥɟɪɚ�ɞɨɩɨɥɧɟɧɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ�ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ 
ɞɥɹ�ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɨɦɟɯ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɨɬɵ (50 Ƚɰ).  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, [2]) ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ� ɜ�ɈɁɍ, ɚ 
ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ�ɉɁɍ�ɨɫɬɚɟɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ; ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɥɟɪ�ɱɟɪɟɡ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɪɚɡɴɟɦ. Ɍɚɤɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɩɪɨ-
ɞɢɤɬɨɜɚɧɨ, ɫ� ɨɞɧɨɣ� ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ�ɂɂɋ, ɚ�ɫ�ɞɪɭɝɨɣ – ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 
ɜ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ�ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɪɨɲɢɬɨɣ�ɜɨ�ɮɥɷɲ�ɩɚɦɹɬɢ, ɦɨɝɭɬ�ɩɪɢ-
ɜɟɫɬɢ�ɤ�ɩɨɥɧɨɣ�ɭɬɪɚɬɟ�ɉɈ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɨɝɨ�ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ� ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ� ɨɬ� ɩɥɚɬɵ� ɧɚ� ɋɈɆ-
ɩɨɪɬ Windows-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɗȼɆ, ɝɞɟ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ SCADA VisiDAQ 
ɮɢɪɦɵ Advantech, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ�ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ�ɞɥɹ�ɩɨɫɬɪɨ-
ɟɧɢɹ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɫɛɨɪɚ� ɞɚɧɧɵɯ� ɢ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ�ɦɚɥɨɣ�ɢ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 
Ɉɛɨɥɨɱɤɚ VisiDAQ ɜɤɥɸɱɚɟɬ�ɜ�ɫɟɛɹ�ɜɫɬɪɨɟɧɧɭɸ�ɫɪɟɞɭ�ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɹɡɵɤɟ� ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɦ� ɫ Visual 
Basic for Applications (VBA), ɱɬɨ�ɭɧɢɮɢɰɢɪɭɟɬ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ, ɚ� ɬɚɤɠɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɦɨɳɧɵɦ�ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ�ɩɚɤɟɬɚ�ɤ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢ-
ɹɦ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ȼ�ɧɚɲɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ VisiDAQ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬ�ɩɨ�ɋɈɆ�ɩɨɪɬɭ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɲɟɫɬ-
ɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɵɯ�ɱɢɫɟɥ�ɢ, ɩɨɫɥɟ�ɪɹɞɚ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɨɧɢ�ɜ 
ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ�ɮɨɪɦɟ  ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ�ɧɚ�ɦɨɧɢɬɨɪ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɩɨɥɨɫɤɨ-
ɜɵɯ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɜ�ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ�ɜɢɞɟ (ɪɢɫ. 2). 

Ɋɟɞɚɤɬɨɪ� ɮɨɪɦ� ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ VisiDAQ ɩɨɡɜɨɥɢɥ� ɫɨ-
ɡɞɚɬɶ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ�ɮɨɪɦɵ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ – 
ɩɭɬɟɦ� ɜɵɛɨɪɚ� ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ 
ɜɵɜɨɞɚ� ɧɚ� ɷɤɪɚɧ� ɦɨɧɢɬɨɪɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ� ɡɚɩɢɫɶ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɜ�ɥɨɝ�ɮɚɣɥ – ɜ�ɜɢɞɟ�ɫɬɨɥɛɰɨɜ�ɩɨ�ɤɚɠɞɨɦɭ�ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ�ɤɚɧɚɥɭ, ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ�ɧɚɤɨɩɥɟɧ-
ɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɞɪɭɝɢɦɢ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɹɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, MS Excel ɢɥɢ Open Office Calc). 

ɉɨɫɥɟ�ɪɹɞɚ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɂɂɋ [2, 6, 7], ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɪɟɞɵ 
VisiDAQ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ� ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ� ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ�ɤɚɧɚɥɨɜ. ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɨɬɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɫɨ-
ɯɪɚɧɹɸɬɫɹ�ɞɥɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɟɫɫɢɹɯ, ɚ�ɷɥɟɦɟɧɬ�ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ�ɢɦɟɟɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹ�ɩɪɟɞɟɥɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɲɚɝɚ�ɢ�ɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɨɬɨɛɪɚ-
ɠɚɟɦɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ. Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɣ 
VisiDAQ, ɧɚɛɨɪ� ɬɢɩɨɜɵɯ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ȼɫɟ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ�ɜ�ɪɟ-
ɚɥɶɧɨɦ�ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ�ɂɂɋ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ�ɧɚ�ɛɵɬɨɜɨɦ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɦ�ɩɪɢɛɨɪɟ (Ȼɏɉ) ɢ�ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ�ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ�ɢ�ɨɛ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɦɚɫɫɢɜɵ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɳɢɟ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɬɟɩɥɨɜɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�Ȼɏɉ [6, 7] 

ȼɵɜɨɞɵ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɂɂɋ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ�ɩɪɢ�ɨɰɟɧ-

ɤɟ� ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɪɚɫɯɨɞɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɢ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ� ɫ 
Ȼɏɉ�ɢ�ɛɵɬɨɜɵɦ�ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɦ, ɩɪɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ�ɦɝɧɨɜɟɧ-
ɧɵɯ� ɢ� ɫɪɟɞɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ� ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ� ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ�ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɨɩɪɨɫɚ�ɜɫɟɯ 16-ɬɢ�ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ�ɜɫɟɣ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦɨɠɧɨ�ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ�ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ 15-20 Ƚɰ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɢ� ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ� ɜɫɟɯ� ɡɚɞɚɱ, 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ� ɜ� ɫɪɟɞɟ VisiDAQ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ� ɩɨɥɧɵɣ� ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶ�ɡɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ�ɮɭɧɤɰɢɣ�ɫɛɨɪɚ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɞɚɧ-
ɧɵɯ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɫɛɨɪ�ɞɚɧɧɵɯ�ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ�ɫɪɚɡɭ�ɠɟ�ɩɨɫɥɟ�ɡɚ-
ɩɭɫɤɚ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ�ɧɚ�ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɢ�ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɢɪɭɟɬ�ɜ�ɡɚɞɚɧɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ, ɜɫɹ�ɂɂɋ�ɦɨɠɟɬ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨ-
ɜɚɬɶ  ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ. ɋɛɨɪ�ɞɚɧɧɵɯ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧ�ɢɥɢ 
ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ�ɜɪɭɱɧɭɸ�ɥɢɛɨ - ɩɪɢ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ�ɤɚɤɢɦ�ɥɢɛɨ�ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɦ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɡɚɞɚɧɧɵɯ� ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 
ɩɪɢ�ɮɢɤɫɚɰɢɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɛɵɬɢɹ�ɢɥɢ�ɩɪɢ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɡɚɞɚɧɧɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɤɚɤɨɝɨ�ɥɢɛɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

  

Ɋɢɫ. 1. ɉɥɚɬɚ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ DSP�ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ 

Ɋɢɫ. 2. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ�ɫɪɟɞɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
VisiDAQ (ɩɪɢɦɟɪ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɩɨ 8-ɦɢ�ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ�ɤɚɧɚɥɚɦ) 



ǽȞȜȤȓȟȖ, ȜȏșȎȒțȎțțȭ, ȎȐȠȜȚȎȠȖȕȎȤȳȭ, ȡȝȞȎȐșȳțțȭ�ȳ�ȓȘȜțȜȚȳȘȎ  
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ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ DSP-ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ�ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɸɬ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɥɸɛɵɟ� ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ� ɜ� ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ� ɫɥɭɱɚɟ� ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ� ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɟɟ� ɨɬ-
ɤɥɸɱɢɬɶ. ȼɫɬɪɨɟɧɧɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɹ�ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ «ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ� ɜɯɨɞ», ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ� ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɲɤɚɥ�ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɤ�ɬɪɟɛɭ-
ɟɦɵɦ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ�ɟɞɢɧɢɰɚɦ�ɢ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ�ɂɂɋ�ɧɚ�ɛɚɡɟ DSP TMS320 
F243 ɮɢɪɦɵ Texas Instruments ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ�ɫɨ SCADA ɫɪɟɞɨɣ 
VisiDAQ ɮɢɪɦɵ Advantech ɩɨɤɚɡɚɥɚ�ɟɝɨ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ 

ɢ�ɧɢɡɤɭɸ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɤ�ɩɨɦɟɯɚɦ.  
ȼɨ� ɜɬɨɪɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɫɬɚɬɶɢ� ɛɭɞɭɬ� ɨɩɢɫɚɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɜ� ɫɨɫɬɚɜ�ɂɂɋ�ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɭɤɚɡɵ-
ɜɚɸɳɟɣ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ,  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɨɤ�ɢ 
ɬ�ɞ.), ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟɫɹ�ɨɬ�ɧɨɪɦɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ�ɩɪɢɱɢɧɵ�ɩɨɞɨɛ-
ɧɵɯ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ�ɢ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ�ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɸɳɟɝɨ� Ʉɏɍ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ� ɞɥɹ� ɢɫ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ� ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ) ɡɚɬɪɚɬ�ɧɚ�ɟɺ�ɪɟɦɨɧɬ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 
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ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɦɢ�ɪɿɜɧɹɦɢ: ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬ, ɦɚɝɿɫɬɪ. 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɿ�ɩɪɨɟɤɬɢ (ɪɨɛɨɬɢ) Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿ�ɪɨɛɨɬɢ 
ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 7.091.702 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɯɥɿɛɚ, ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶ-
ɤɢɯ, ɦɚɤɚɪɨɧɧɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɿ�ɯɚɪɱɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ - Технологія хліба, кондитерських, макаронних ви-
робів і харчоконцентратів  
ɋɬɭɞɟɧɬ 5 ɤɭɪɫɭ: Ʉɿɪɸɳɟɧɤɨ�ɇ�Ⱥ. 
Ɍɟɦɚ: «Ɋɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɢɯ�ɫɨɪɬɿɜ 
ɯɥɿɛɚ�ɧɚ�ɡɚɜɚɪɰɿ�ɧɚ�ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿ�ʋ4 ȼȺɌ "Ɉɞɟɫɶɤɢɣ�ɤɨɪɨɜɚɣ" 
ɲɥɹɯɨɦ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ�ɥɿɧɿʀ�ɩɨɞɨɜɨɝɨ�ɯɥɿɛɚ» 
Ʉɟɪɿɜɧɢɤ - ɞɨɰ. ɉɲɟɧɢɲɧɸɤ�Ƚ�Ɏ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ�ɿ�ɡɚɜɞɚɧɧɹ�ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɨɛɨɬɢ):�ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ�ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɪɢɧɤɭ�ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ�ɜɢ-
ɪɨɛɿɜ�ɜ�ɦ. Ɉɞɟɫɿ, ɜɢɹɜɥɟɧɨ�ɞɟɮɿɰɢɬ�ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɢɯ�ɫɨɪɬɿɜ 
ɯɥɿɛɚ�ɡ�ɩɨɤɪɚɳɟɧɢɦ�ɫɤɥɚɞɨɦ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ. Ɂ�ɦɟɬɨɸ�ɿɧɬɟɧɫɢɮɿ-
ɤɚɰɿʀ� ɬɿɫɬɨ� ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ� ɯɚɪɱɨɜɨʀ� ɰɿɧɧɨɫɬɿ� ɬɚ 
ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ� ɬɟɪɦɿɧɭ� ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɿ� ɟɤɨɧɨɦɿʀ�ɜɢɯɿɞɧɨʀ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ (ɜ�ɩɟɪɲɭ�ɱɟɪɝɭ�ɠɢɬɧɶɨɝɨ�ɛɨɪɨɲɧɚ) ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ 
ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�ɠɢɬɧɶɨɝɨ�ɯɥɿɛɚ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɨɞ-
ɧɨɮɚɡɧɨɝɨ� ɫɩɨɫɨɛɭ� ɬɿɫɬɨɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɯ�ɦɨ-
ɥɨɱɧɨ�ɤɢɫɥɢɯ�ɡɚɤɜɚɫɨɤ�ɿ�ɠɢɬɧɿɯ�ɛɨɪɨɲɧɹɧɢɯ�ɡɚɜɚɪɨɤ. ɡɚɩɪɨ-
ɩɨɧɨɜɚɧɚ� ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɢɯ� ɫɨɪɬɿɜ 
ɯɥɿɛɚ�ɡ�ɩɨɥɿɩɲɟɧɢɦ�ɫɤɥɚɞɨɦ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ. ɇɚ�ɩɿɞɫɬɚɜɿ�ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɭ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɞɨɜɟɞɟɧɚ� ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɚ�ɩɪɢɜɚɛ-
ɥɢɜɿɫɬɶ�ɞɚɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɭ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɪɨɛɨɬɢ:� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɩɪɨɟɤɬɭ� ɫɤɥɚɞɚɽ 9 
ɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɨɛɫɹɝɨɦ 172 ɫɬɨɪɿɧɤɢ. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɝɪɚɮɿɱɧɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɭ) ɫɤɥɚɞɚɽ 11 ɥɢɫɬɿɜ�ɮɨɪɦɚɬɭ�Ⱥ-1. 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 8.091.702 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɯɥɿɛɚ, ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶ-
ɤɢɯ, ɦɚɤɚɪɨɧɧɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɿ�ɯɚɪɱɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ - Технологія хліба, кондитерських, макаронних ви-
робів і харчоконцентратів 
ɋɬɭɞɟɧɬ 5 ɤɭɪɫɭ: Ʉɨɜɩɚɤ�ɘ�ȼ. 
Ɍɟɦɚ: «Ɋɨɡɪɨɛɤɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɯɥɿɛɚ�ɡ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɦ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹɦ�ɠɢɬɧɿɯ�ɡɚɤɜɚɫɨɤ�ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ�ɛɪɨɞɿɧɧɹ» 
Ʉɟɪɿɜɧɢɤ - ɞɨɰ. ɉɲɟɧɢɲɧɸɤ�Ƚ�Ɏ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ� ɬɚ� ɡɚɜɞɚɧɧɹ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ:�ɇɚɭ-
ɤɨɜɚ�ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɚ�ɪɨɛɨɬɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ�ɨɞɧɿɽʀ�ɡ 
ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ�ɧɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ�ɞɟɧɶ�ɡɚɞɚɱ�ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨʀ 
ɝɚɥɭɡɿ – ɪɨɡɪɨɛɤɭ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ�ɜɢ-
ɪɨɛɿɜ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɠɢɬɧɶɨɝɨ�ɛɨɪɨɲɧɚ, ɹɤɚ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɫɭɬ-
ɬɽɜɨ� ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ� ɯɚɪɱɨɜɭ� ɰɿɧɧɿɫɬɶ� ɳɨɞɟɧɧɨɝɨ� ɪɚɰɿɨɧɭ� ɭɫɿɯ 
ɜɟɪɫɬɜ� ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ� ɬɚ� ɩɨɞɨɜɠɢɬɢ� ɬɟɪɦɿɧ� ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ� ɫɜɿɠɨɫɬɿ 
ɯɥɿɛɚ. Ɉɛ
ɽɤɬɨɦ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɛɭɥɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ�ɯɥɿɛɚ�ɧɚ�ɠɢɬɧɿɯ�ɡɚɤɜɚɫɤɚɯ�ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ 
ɛɪɨɞɿɧɧɹ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ� ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɠɢɬɧɶɨ-
ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ�ɫɨɪɬɭ�ɯɥɿɛɚ�ɧɚ�ɡɚɤɜɚɫɤɚɯ�ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ�ɛɪɨɞɿɧɧɹ, 
ɜɢɤɨɧɚɧɿ�ɭɫɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɬɚ�ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɡɚɩɪɨɩɨ-
ɧɨɜɚɧɚ�ɩɨɬɨɤɨɜɚ�ɦɿɧɿ�ɥɿɧɿɹ.  
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɪɨɛɨɬɢ:� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ�ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ� ɡɚ-
ɩɢɫɤɚ�ɦɚɽ 7 ɪɨɡɞɿɥɿɜ�ɿɡ�ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ�ɨɛɫɹɝɨɦ 140 ɫɬɨɪɿɧɨɤ�ɞɪɭ-
ɤɨɜɚɧɨɝɨ�ɬɟɤɫɬɭ, ɝɪɚɮɿɱɧɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɪɨɛɨɬɢ�ɫɤɥɚɞɚɽ 11 ɚɪɤɭɲɿɜ 
ɮɨɪɦɚɬɭ�Ⱥ-1. 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 7.091.702 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɯɥɿɛɚ, ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶ-
ɤɢɯ, ɦɚɤɚɪɨɧɧɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɿ�ɯɚɪɱɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ - Технологія хліба, кондитерських, макаронних ви-
робів і харчоконцентратів  
ɋɬɭɞɟɧɬɤɚ 6 ɤɭɪɫɭ: ɉɟɪɟɜɟɪɡɟɜɚ�Ɍ�ȱ. 
Ɍɟɦɚ: «Ɋɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɉɉ «ɉɿɜɞɟɧɶ» ɡ�ɛɭɞɿɜɧɢɰ-
ɬɜɨɦ�ɰɭɤɟɪɤɨɜɨɝɨ�ɰɟɯɭ�ɩɨ�ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɦɭ�ɜɚɪɿɚɧɬɭ�ʋ1» 
Ʉɟɪɿɜɧɢɤ - ɞɨɰ. Ʉɨɪɤɚɱ�Ƚ�ȼ. 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ: 8.091.702 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɯɥɿɛɚ, ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶ-
ɤɢɯ, ɦɚɤɚɪɨɧɧɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɿ�ɯɚɪɱɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿɜ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ - Технологія хліба, кондитерських, макаронних ви-
робів і харчоконцентратів 
ɋɬɭɞɟɧɬ 5 ɤɭɪɫɭ: Ȼɢɫɬɪɿɤɚ�ȱ�ȼ. 
Ɍɟɦɚ: «Ɋɨɡɪɨɛɤɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɛɟɡɝɥɸɬɟɧɨɜɢɯ�ɛɿɫɤɜɿɬɧɢɯ�ɧɚɩɿɜ-
ɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ» 
Ʉɟɪɿɜɧɢɤ - ɞ�ɪ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ�Ʉ�Ƚ. 


