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ɋɌɊȱɄȺɅȿɇɄɈ�Ɍ�ȼ, ɞ�ɪ�ɦɟɞ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ., ɒȺɅɂȽȱɇ�Ɉ�ȼ., ɚɫ.,  

ɌɊɍɎɄȺɌȱ�Ʌ�ȼ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɋɄɍȻȱɃ�ɇ�ȼ, ɚɫɩ., ɋɈɅɈȼɖɈȼȺ�Ⱥ�ɋ., ɦɚɝ. 
Ɉɞɟɫɶɤɚ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɉɊɈȽɇɈɁɍȼȺɇɇə�ɁɇȿɁȺɊȺɀɍɘɑɈȲ�ȾȱȲ  
ɉɈɅȱȽȿɄɋȺɆȿɌɂɅȿɇȽɍȺɇȱȾɂɇɍ�ȾɅə�ȼɈȾɈɉɊɈȼȱȾɇɈȲ�ȼɈȾɂ 
ȼɢɜɱɟɧɨ�ɜɩɥɢɜ�ɪɿɡɧɢɯ�ɱɢɧɧɢɤɿɜ�ɧɚ�ɡɚɝɚɥɶɧɟ�ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɟ�ɡɚ-

ɛɪɭɞɧɟɧɧɹ�ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ�ɜɨɞɢ. Ɉɞɟɪɠɚɧɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ�ɦɨɞɟɥɶ, ɹɤɚ 
ɨɩɢɫɭɽ�ɡɚɝɚɥɶɧɟ�ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɟ�ɱɢɫɥɨ�ɜɨɞɢ. Ɉɩɬɢɦɿɡɨɜɚɧɨ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɹ�ɱɢɧɧɢɤɿɜ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɩɨɥɿɝɟɤɫɚɦɟɬɢɥɟɧɝɭɚɧɿɞɢɧɭ�ɬɚ�ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɢ), ɹɤɿ�ɡɞɚɬɧɿ�ɜɩɥɢɧɭɬɢ�ɧɚ�ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɹɤɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ�ɜɨɞɢ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ:� ɩɨɥɿɝɟɤɫɚɦɟɬɢɥɟɧɝɭɚɧɿɞɢɧ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ�ɜɨɞɚ, ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ. 

Influence of different factors is studied on general bacterial con-
tamination of tap water. A mathematical model which describes the bac-
terial incurrence of water is got. 

Keywords: poligeksametilenguanidin, mathematical model, tap 
water, microbiological stability. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ�ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ�ɜɨɞɢ�ɬɚ�ɜɨɞɧɢɯ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ 
ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɞɨɡɭɜɚɧ-
ɧɹ�ɜɨɞɢ, ɹɤ�ɨɞɧɨɝɨ�ɿɡ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧ-
ɬɿɜ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ� ɯɚɪɱɨɜɨʀ� ɿ� ɩɟɪɟɪɨɛɧɨʀ� ɩɪɨ-
ɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ� ɡ� ɹɤɿɫɬɸ� ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ� ɜɨɞɢ, 
ɹɤɚ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɽɬɶɫɹ� ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ� ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɸ�ɦɟɪɟ-
ɠɟɸ�ɡ�ɦɿɫɰɹ�ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ�ɞɨ�ɦɿɫɰɹ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. Ɋɹɞ�ɩɢ-
ɬɚɧɶ, ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɯ� ɡ� ɜɢɛɨɪɨɦ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ� ɫɩɨɫɨɛɿɜ 
ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ�ɞɨɫɿ�ɧɟ�ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ, ɚ�ɩɨɲɭɤ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ�ɧɚ 
ɧɢɯ� ɽ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ� ɡɚɞɚɱɟɸ. ȱɫɧɭɽ� ɛɚɝɚɬɨ� ɫɩɨɫɨɛɿɜ 
ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ, ɜɨɞɢ� ɱɚɫɬɢɧɭ� ɡ� ɹɤɢɯ� ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ� ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ, ɱɚɫɬɢɧɚ�ɜɠɟ�ɦɨɪɚɥɶɧɨ�ɡɿɫɬɚɪɿɥɚ, ɬɚɤɨɠ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ� ɧɨɜɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɿ� ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬɶ� ɧɨɜɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ� ɞɥɹ� ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ� ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 
ɧɚ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ >1 � 3@.  Ʉɨɠɟɧ�ɡ�ɿɫɧɭɸɱɢɯ�ɫɩɨɫɨɛɿɜ 
ɦɚɽ� ɫɜɨʀ� ɩɟɪɟɜɚɝɢ� ɬɚ� ɧɟɞɨɥɿɤɢ.  Ⱦɨɫɜɿɞ� ɦɢɧɭɥɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ (ɱɚɫɢ�Ɋɚɞɹɧɫɶɤɨɝɨ�ɫɨɸɡɭ) ɬɚ�ɤɪɚʀɧ�ɋɇȾ (Ɋɨɫɿʀ, 
ɍɤɪɚʀɧɢ�ɬɨɳɨ)  ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ�ɬɟ,  ɳɨ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ�ɡɚɫɨ-
ɛɨɦ�ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ�ɜɨɞɢ�ɬɚ�ɜɨɞɧɢɯ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ�ɽ�ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɹ�ɩɨɥɿɝɟɤɫɚɦɟɬɢɥɟɧɝɭɚɧɿɞɢɧ (ɉȽɆȽ) >4 � 8@. ȱɧ-
ɫɬɢɬɭɬ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ (ɦ. Ɇɨɫɤɜɚ) ɚɧɚɥɿɡɭɽ�ɛɚɤ-
ɬɟɪɢɰɢɞɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɩɨɥɿɦɟɪɭ� ɬɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ: ɉȽɆȽ 
ɦɚɽ�ɲɢɪɨɤɢɣ�ɫɩɟɤɬɪ�ɚɧɬɢɦɿɤɪɨɛɧɨʀ�ɞɿʀ�ɩɨ�ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ 
ɞɨ�ɝɪɚɦɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ� ɿ� ɝɪɚɦɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ�ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 
�ɦɿɤɨɛɚɤɬɟɪɿʀ�ɬɭɛɟɪɤɭɥɶɨɡɭ, ɥɟɝɿɨɧɟɥɶɨɡɭ), ɜɿɪɭɫɿɜ (ɟɧ-
ɬɟɪɚɥɶɧɢɯ� ɿ� ɩɚɪɟɧɬɟɪɚɥɶɧɢɯ� ɝɟɩɚɬɢɬɿɜ, ȼȱɅ, 
ɩɨɥɿɨɦɿɟɥɿɬɭ, ɝɪɢɩɭ, ɝɟɪɩɟɫɭ� ɬɨɳɨ), ɦɿɰɟɥɿɚɥɶɧɢɯ� ɿ 
ɧɟɦɿɰɟɥɿɚɥɶɧɢɯ�ɝɪɢɛɿɜ, ɭ�ɬɨɦɭ�ɱɢɫɥɿ�ɿ�ɞɟɹɤɢɯ�ɩɚɬɨɝɟɧ-
ɧɢɯ >5@. Ɂɝɿɞɧɨ� ɫɜɿɞɱɟɧɧɹɦ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ >9@: ɜɢɩɪɨɛɭ-
ɜɚɧɧɹ� ɞɿʀ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ «ȾȿɁȺȼɂȾ�ɋɌɈɄ» (ɚɥɤɿɥɞɢɦɟ-
ɬɢɥɛɟɧɡɨɥɚɦɨɧɿɸ� ɯɥɨɪɢɞ, ɉȽɆȽ)� ɞɥɹ� ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ 
ɪɿɱɧɨʀ� ɜɨɞɢ� ɭ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ� ɡɿ� ɯɥɨɪɨɦ� ɿ� ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬɨɦ 
ɧɚɬɪɿɸ, ɟɮɟɤɬ� ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ (ɡɝɿɞɧɨ� ɡ «ɋɚɧɉɿɧ») ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɿɝɚɜɫɹ� ɩɪɢ� ɞɨɡɿ 0,4  ɦɝ�ɞɦ3, ɚ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɩɨɜɧɟ 
ɡɧɟɲɤɨɞɠɟɧɧɹ�ɬɚɤɢɯ�ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ�ɹɤ�ɫɬɚɮɿɥɨɤɨɤɢ, 
ɫɚɥɶɦɨɧɟɥɢ, ɤɨɥɿɮɚɝɢ, Psendomonas ɚeruginosae, 
ɫɭɥɶɮɿɬɪɟɞɭɤɭɸɱɿ�ɤɥɨɫɬɪɿɞɿʀ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɚɫɹ�ɩɪɢ�ɨɞɧɨ-
ɪɚɡɨɜɿɣ� ɞɨɡɿ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ 1,5 ɦɝ�ɞɦ3 (ɭ� ɯɥɨɪɚ - 3-4 
ɦɝ�ɞɦ3, ɭ�ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬɭ�ɧɚɬɪɿɸ 2-2,5 ɦɝ�ɞɦ3). ȼɿɬɱɢɡɧɹ-
ɧɢɣ�ɞɨɫɜɿɞ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�Ⱥɤɜɚɬɨɧ-10 (ɞɿɸ-
ɱɚ�ɪɟɱɨɜɢɧɚ�ɉȽɆȽ) ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɬɚɤɿ�ɩɟɪɟɜɚɝɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡɿ�ɯɥɨɪɨɦ >6@: 

��ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɹɤɨɫɬɿ�ɩɢɬɧɨʀ�ɜɨɞɢ, 
�� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɜɢɬɪɚɬ� ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɿɜ� ɧɚ 50…100 % 

�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɹɤɨɫɬɿ�ɜɨɞɢ�ɬɚ�ɞɠɟɪɟɥ�ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ), 

�� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ� ɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɮɥɨ-
ɤɭɥɹɧɬɿɜ, 

�� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɨɫɚɞɭ, ɳɨ�ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ�ɨɱɢɳɟɧɧɹ�ɜɨɞɢ, 

��ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɬɟɪɦɿɧɭ�ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɭ, 
�� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɜɢɬɪɚɬ� ɨɱɢɳɟɧɨʀ� ɜɨɞɢ� ɞɥɹ� ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɩɨɬɪɟɛ, 
��ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ�ɝɨɫɬɪɨʀ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɹɤɚ 

ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ�ɡɿ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹɦ�ɯɥɨɪɭ, 
�� ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ� ɭɦɨɜ�ɩɪɚɰɿ� ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ� ɫɬɚɧɰɿʀ� ɜɨ-

ɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ, 
�� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɛɟɡɩɟɤɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɩɢɬɧɨʀ�ɜɨɞɢ, 
�� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ� ɬɚ� ɯɥɨɪɭ� ɭ 

ɫɬɿɱɧɢɯ�ɜɨɞɚɯ. 
Ⱥɜɬɨɪɢ� ɪɨɛɿɬ >10, 11@� ɚɤɰɟɧɬɭɸɬɶ� ɭɜɚɝɭ� ɧɚ� ɡɚ-

ɝɨɫɬɪɟɧɧɿ�ɡɚɝɪɨɡɢ�ɡɞɨɪɨɜ¶ɸ�ɥɸɞɢɧɢ�ɬɚ�ɨɬɨɱɭɸɱɢɯ�ɠɢ-
ɜɢɯ� ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ� ɝɚɦɢ� ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ, ɹɤɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɭ� ɩɨɜɫɹɤɞɟɧɧɨɦɭ 
ɠɢɬɬɿ� ɬɚ� ɧɚ� ɫɭɱɚɫɧɢɯ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ. Ⱦɨɫɜɿɞ� ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɹ�ɉȽɆȽ�ɬɚ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ, ɹɤɿ�ɣɨɝɨ�ɦɿɫɬɹɬɶ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ 
ɩɪɨ� ɧɢɡɶɤɢɣ�ɪɿɜɟɧɶ�ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ�ɰɿɽʀ� ɪɟɱɨɜɢɧɢ�ɞɥɹ� ɥɸ-
ɞɢɧɢ� ɬɚ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ >12, 13@. Ⱥɧɚɥɿɡ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɞɚɽ� ɩɿɞɫɬɚɜɢ� ɩɪɢɩɭɫɤɚɬɢ, ɳɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɉȽɆȽ�ɞɥɹ�ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ� ɜɨɞɢ� ɧɚ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ� ɯɚɪɱɨɜɨʀ� ɩɪɨɦɢ-
ɫɥɨɜɨɫɬɿ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ�ɪɹɞ�ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ�ɡɞɚɬɧɿ 
ɜɩɥɢɜɚɬɢ�ɧɚ�ɡɚɝɚɥɶɧɟ�ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɟ�ɱɢɫɥɨ (ɁȻɑ) ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ�ɜɨɞɢ. ɋɮɨɪɦɭɥɸɽɦɨ�ɦɟɬɭ� ɬɚ�ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ�ɡɚ-
ɜɞɚɧɧɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 

Ɇɟɬɨɸ� ɰɿɽʀ� ɧɚɭɤɨɜɨ�ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ� ɽ� ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɁȻɑ� ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ� ɜɨɞɢ� ɬɚ� ɩɪɨɝɧɨɡɭ-
ɜɚɧɧɹ�ʀʀ�ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɭ.  

ȼ�ɹɤɨɫɬɿ�ɡɚɜɞɚɧɶ�ɦɢ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɥɢ�ɧɚɫɬɭɩɧɟ: 
�� ɜɢɛɿɪ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� ɡ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢɦɢ�ɬɨɱɤɚɦɢ�ɩɥɚɧɭ, 
��ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɜɨɞɢ�ɬɚ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɉȽɆȽ, 
��ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɠɢɜɢɥɶɧɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɞɥɹ�ɜɢɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ�ɁȻɑ, 
��ɮɿɤɫɚɰɿɹ�ɱɢɧɧɢɤɿɜ�ɧɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ�ɪɿɜɧɿ, 
��ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɁȻɑ, 
��ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, 
�� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɚ-

ɧɢɯ, 
�� ɪɨɡɪɨɛɤɚ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ� ɦɨɞɟɥɿ� ɿ� ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ� ʀʀ 

ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ�ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, 
��ɩɨɛɭɞɨɜɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɜɿɞɤɥɢɤɭ, 
�� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɱɢɧɧɢɤɿɜ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ�ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ. 
Ɉɛ¶ɽɤɬɨɦ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɛɭɥɨ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɁȻɑ� ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ� ɜɨɞɢ. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɽ� ɫɚɧɿɬɚɪ-
ɧɨ�ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɨɝɿɱɧɢɣ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ� ɜɨɞɢ 
ɡɝɿɞɧɨ�ɡ�ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ (Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ�ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ�ɧɨɪɦɢ�ɬɚ  



ǻȡȠȞȖȤȳȜșȜȑȳȭ, ȒȳȱȠȜșȜȑȳȭ, ȝȞȜȏșȓȚȖ�ȣȎȞȥȡȐȎțțȭ  
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ɩɪɚɜɢɥɚ (ȾɋɚɧɉɌɇ 2.2.4-171-10) ɍɤɪɚʀɧɢ «Ƚɿɝɿɽɧɿɱɧɿ 
ɜɢɦɨɝɢ� ɞɨ� ɜɨɞɢ� ɩɢɬɧɨʀ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨʀ� ɞɥɹ� ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɥɸɞɢɧɨɸ») ɦɟɪɟɠ� ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ� ɡ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 
ɉȽɆȽ�ɿ�ɛɟɡ�ɧɶɨɝɨ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ�ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ�ɛɭɥɨ�ɨɛɪɚ-
ɧɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɬɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ� ɉȽɆȽ. ȼɢɛɿɪ� ɱɢɧ-
ɧɢɤɿɜ� ɦɢ� ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜɚɧɨ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ� ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ 
ɥɿɬɧɿ� ɬɚ� ɡɢɦɧɿ� ɭɦɨɜɢ� ɞɥɹ� ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ� ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ 
ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ� ɜɨɞɢ. ɑɚɫ 
ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ�ɫɬɚɧɨɜɢɜ�ɧɟ�ɦɟɧɲɟ 1 ɝɨɞ >6@. Ⱦɥɹ�ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ�ɦɨɞɟɥɿ�ɛɭɥɨ�ɨɛɪɚɧɨ�ɦɚɬɪɢɰɸ�ɩɥɚɧɭɜɚɧ-
ɧɹ� ɞɥɹ� ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɢɯ� ɩɥɚɧɿɜ� ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ� ɡ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢɯ� ɬɨɱɨɤ – 9 
�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɪɿɜɧɿɜ – 2, ɱɢɧɧɢɤɿɜ – 2). ȼ� ɤɨɠɧɿɣ� ɬɨɱɰɿ 
ɩɥɚɧɭ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɩɨ 3 ɪɚɡɢ� ɿ� ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ� ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ. ɇɚ� ɩɿɞɫɬɚɜɿ� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ�ɤɪɢɬɟɪɿɣ�Ʉɨɯɪɟɧɚ�ɞɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ� ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ. ɉɪɢ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ� ɟɦɩɿɪɢɱ-
ɧɢɯ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɫɟɪɟɞɧɿ� ɚɪɢɮɦɟ-
ɬɢɱɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ (ɁȻɑ). Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ� ɪɿɜɧɹɧɶ� ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ� ɧɚ� ɩɿɞɫɬɚɜɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ�ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ. Ɉɰɿɧɤɭ�ɜɚɝɨ-
ɦɨɫɬɿ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɧɚ 
ɩɿɞɫɬɚɜɿ�ɤɪɢɬɟɪɿɹ�ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ. Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ�ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ� ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ� ɧɚ� ɩɿɞɫɬɚɜɿ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɤɪɢɬɟɪɿɸ 
Ɏɿɲɟɪɚ. Ⱦɥɹ� ɩɨɲɭɤɭ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɦɟɬɨɞ� ɤɪɭɬɨɝɨ� ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɩɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɜɿɞɤɥɢɤɭ�ɩɪɢ�ɮɿɤɫɚɰɿʀ�ɦɟɧɲ�ɜɚɝɨɦɢɯ�ɮɚɤ-
ɬɨɪɿɜ >14–19@. 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɁȻɑ (N) ɜɟɞɟ�ɞɨ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɿɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɿ�ɡɦɿɧɢ�ɁȻɄ�ɩɪɢ�ɡɦɿɧɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɉȽɆȽ. Ɂɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɹ� ɱɢɫɥɚ� ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ� ɤɥɿɬɢɧ� ɜɟɞɟ� ɞɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɉȽɆȽ,  ɹɤɚ� ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ� ɧɚ 1  ɤɥɿɬɢɧɭ,  ɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɿ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ (ɪɢɫ 1). 

Ɉɫɬɚɧɧɿɣ� ɮɚɤɬ� ɦɨɠɧɚ� ɩɨɹɫɧɢɬɢ� ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ� ɱɢ-
ɧɨɦ:  ɞɥɹ�ɬɨɝɨ�ɳɨɛ�ɦɿɤɪɨɛɧɚ�ɤɥɿɬɢɧɚ�ɛɭɥɚ�ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɞɨɫɹɝɬɢ� ɧɟ� ɥɢɲɟ� ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɉȽɆȽ, ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨ�ɞɟɫɨɪɛɰɿɣɧɚ�ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ�ɧɟ 
ɩɨɪɭɲɭɜɚɥɚɫɶ�ɭ�ɱɚɫɿ. Ɍɨɛɬɨ, ɧɚ�ɨɞɧɭ�ɤɥɿɬɢɧɭ�ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɢɫɶ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɩɨɥɿɦɟɪɭ,  ɹɤɚ�ɽ�ɫɬɚ-
ɥɨɸ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1 ɝɨɞ. Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ�ɦɚɽ�ɛɭɬɢ�ɤɪɢɬɢɱɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɁȻɑ,  ɜɢɳɟ� ɹɤɨʀ�ɩɪɟɩɚɪɚɬ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɜɠɟ�ɧɟ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ. ɉɪɹɦɿ�ɥɿɧɿʀ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ�ɧɚ�ɝɪɚɮɿɤɭ�ɦɨɠɧɚ 
ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɜɚɬɢ�ɬɚɤɢɦ�ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ: 

d N k N b
d w

 � � ,        (1) 

ɞɟ k ��ɩɨɯɿɞɧɚ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɁȻɄ�ɩɪɢ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɉȽɆȽ�ɡɚ�ɁȻɑ, 

b �� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, ɤɨɥɢ� ɁȻɑ� ɞɨɪɿɜ-
ɧɸɽ 0. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ k, b ɬɚ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ� ɞɨ-
ɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ R2� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɸ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɿ (1). 

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɿ�ɡɚɥɟɠɚɬɶ�ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɿ�ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɁȻɑ�ɜɨɞɢ (ɪɢɫ. 2). 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɫɥɿɞ� ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭɜɚɬɢ� ɡ 
ɬɨɱɤɢ�ɡɨɪɭ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɱɨɝɨ�ɟɮɟɤɬɭ�ɩɪɢ�ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɳɨ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ�ɡɿ�ɡɪɨ-
ɫɬɚɧɧɹɦ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ�ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ�ɡɚɪɹ-
ɞɠɟɧɨɝɨ�ɡɚɥɢɲɤɭ�ɝɭɚɧɿɞɢɧɨɜɨʀ� ɝɪɭɩɢ� ɡ�ɫɭɦɚɪɧɨɸ�ɧɟ-
ɝɚɬɢɜɧɨ�ɡɚɪɹɞɠɟɧɨɸ�ɤɥɿɬɢɧɧɨɸ�ɫɬɿɧɤɨɸ. 

ȼ�ɪɨɛɨɬɿ >20@�ɚɜɬɨɪɢ�ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ�ɦɟɯɚɧɿɡɦ�ɜɡɚɽ-
ɦɨɞɿʀ�ɉȽɆȽ�ɡ�ɦɿɤɪɨɛɧɨɸ�ɤɥɿɬɢɧɨɸ�ɡ�ɬɨɱɤɢ�ɡɨɪɭ�ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨʀ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ (ɪɢɫ. 3), ɚɥɟ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢ-
ɜɧɨɫɬɿ�ɉȽɆȽ�ɡ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ�ɞɚɽ�ɩɿɞɫɬɚɜɢ�ɩɪɢɩɭɫɤɚ-
ɬɢ,  ɳɨ� ɤɥɸɱɨɜɭ� ɪɨɥɶ� ɜɿɞɿɝɪɚɽ� ɧɟ� ɥɢɲɟ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ� ɩɿɞ 
ɜɩɥɢɜɨɦ�ɫɢɥɢ�Ʉɭɥɨɧɚ. 

Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɟ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1) ɫɥɿɞ� ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ� ɡɚ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ�ɭɦɨɜ 00wN N

 
 , ɞɟ N0 ��ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɁȻɄ�ɜɨɞɢ�ɩɪɢ�ɧɭɥɶɨɜɿɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɉȽɆȽ. 
Ɋɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ� ɡɚɞɚɱɿ� Ʉɨɲɿ� ɞɚɫɬɶ� ɧɚɦ� ɱɚɫɬɤɨɜɟ� ɪɿ-

ɲɟɧɧɹ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨɝɨ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1), ɹɤɟ�ɽ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱ-
ɧɨɸ�ɦɨɞɟɥɥɸ, ɹɤɚ�ɨɩɢɫɭɽ�ɡɚɝɚɥɶɧɟ�ɦɿɤɪɨɛɧɟ�ɱɢɫɥɨ  

 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɁȻɄ�ɩɪɢ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɉȽɆȽ�ɜɿɞ�ɁȻɄ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɝɨ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1) 

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ, qɋ 
36 20 4 

k,  � 0,2434 � 0,1292 � 0,045 
b,  � 2,76 � 2,431 � 2,241 
R2 0,995 0,921 0,996 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɁȻɑ 
ɩɪɢ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɉȽɆȽ�ɩɪɢ�ɧɭɥɶɨɜɨ-
ɦɭ�ɡɧɚɱɟɧɧɿ�ɁȻɑ (ɚ) ɿ�ɩɨɯɿɞɧɨʀ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ�ɁȻɄ 
ɩɪɢ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɉȽɆȽ�ɡɚ�ɁȻɑ (ɛ) 

ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ 
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ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ� ɜɨɞɢ� ɡɚ� ɭɦɨɜ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɉȽɆȽ� ɭ 
ɹɤɨɫɬɿ�ɡɚɫɨɛɭ�ɞɥɹ�ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ. Ɉɞɟɪɠɚɧɚ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶ�ɧɟɫɟ�ɫɭɬɬɽɜɟ�ɩɪɚɝɦɚɬɢɱɧɟ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ��ɜɨ-
ɧɚ� ɞɚɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ� ɁȻɑ� ɩɪɢ� ɡɚɞɚɧɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɧɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɉȽɆȽ�ɭ�ɪɨɡɱɢɧɿ. 

ȼɤɚɡɚɧɟ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɦɚɽ�ɬɚɤɢɣ�ɜɢɝɥɹɞ: 

0( ) k wb bN N e
k k

 � � ,                 (2) 

ȼɢɞɧɨ, ɳɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ�ɦɨɞɟɥɶ�ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ�ɨɩɢ-
ɫɭɽ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ (ɪɢɫ. 4), ɫɟɪɟɞɧɽ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ� ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ (ɬɨɱɤɢ) ɜɿɞ� ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɝɨ 
ɧɚ�ɩɿɞɫɬɚɜɿ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ (2) ɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ 4 %. 

ȼ� ɬɚɛɥɢɰɸ 2 ɡɚɧɟɫɟɧɿ� ɜɢɯɿɞɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɁȻɄ � 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɡɚ� ɭɦɨɜ� ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ� ɉȽɆȽ� ɭ� ɜɨɞɿ� ɩɿɫɥɹ 
ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1 ɝɨɞ�ɩɪɢ�ɜɤɚɡɚɧɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɬɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɉȽɆȽ 

ɜɟɞɟ� ɞɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɁȻɑ. ɇɚ�ɠɢɜɢɥɶɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 
ɆɉȺ (ɦ
ɹɫɨ�ɩɟɩɬɨɧɧɢɣ�ɚɝɚɪ) ɜɢɪɨɫɥɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ�ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ� ɤɨɥɨɧɿɣ� ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ� ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ 
ɬɢɩɭ�ɞɢɯɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 5). Ⱥɥɟ�ɤɪɿɦ�ɚɟɪɨɛɿɜ�ɧɚ�ɆɉȺ�ɜɢ-
ɪɨɫɥɨ�ɞɟɤɿɥɶɤɚ�ɤɨɥɨɧɿɣ�ɚɧɚɟɪɨɛɿɜ. ȼɜɚɠɚɽɬɶɫɹ, ɳɨ�ɚɞ-
ɫɨɪɛɨɜɚɧɿ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɦɿɤɪɨɛɧɨʀ� ɤɥɿɬɢɧɢ� ɦɨɥɟɤɭɥɢ 
ɉȽɆȽ�ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ�ɞɢɯɚɧɧɸ, ɛɟɡ�ɹɤɨɝɨ�ɧɟ�ɦɨɠɥɢ-
ɜɚ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ� ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ� ɚɟɪɨɛɿɜ >6@. ɇɚ� ɆɉȺ 
ɪɨɡɜɢɧɭɥɢɫɹ�ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ�ɤɨɥɨɧɿʀ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ�ɞɥɹ�ɫɩɨɪɨ-
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ�ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

ɇɚ� ɩɿɞɫɬɚɜɿ� ɞɚɧɢɯ, ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɧɹ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� ɩɪɢ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ� ɱɢɧɧɢɤɿɜ, 
ɹɤɟ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢɦ� ɬɨɱɤɚɦ� ɈɐɄɉȾɉ 
ɛɭɥɨ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ�ɦɨɞɟɥɶ, ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɦɿɤ-
ɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɫɬɚɧ�ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ�ɜɨɞɢ�ɿ�ɜɪɚɯɨɜɭɽ�ɬɚɤɿ 
ɱɢɧɧɢɤɢ, ɹɤ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɉȽɆȽ� ɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. Ɂɧɚ-
ɱɟɧɧɹ� ɤɪɢɬɟɪɿɸ� Ʉɨɯɪɟɧɚ (ɬɚɛɥ. 3) ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� ɨɞ-

ɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ�ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ�ɿ�ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɭ�ɱɢɫɬɨɬɭ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɭ� ɛɟɡ� ɡɧɚɱɧɢɯ� ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ� ɩɨɯɢɛɨɤ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ 
ɦɨɞɟɥɶ,  ɳɨ� ɨɩɢɫɭɽ� ɁȻɄ� ɜɨɞɢ� ɦɨɠɧɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ� ɬɚ-
ɤɢɦ�ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ: 

2

2 2

10 20 10 20 1082,11 71 15,17 21 40, 54(( ) 0, 667)
10 16 10 16 10

30 122,51(( ) 0,574) 3, 21(( ) 0,574)
30 4

w t w t wN

t w

� � � � �
 � � � � � �

� �
� � � �

,(3) 

ɞɟ t – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ, w ��ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 
ɉȽɆȽ, ɦɝ�ɞɦ3. 

ɋɟɪɟɞɧɽ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ� ɩɨɯɢɛɤɢ� ɫɤɥɚɞɚɽ 

10,4 %. 
ɉɪɢ�ɡɚɞɚɧɨɦɭ�ɡɧɚɱɟɧɧɿ�ɨɞɧɨɝɨ�ɡ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ�ɦɨɠɧɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɿɧɲɨɝɨ� ɡɚ� ɭɦɨɜ� ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ 
ɮɭɧɤɰɿʀ�ɜɿɞɝɭɤɭ (ɪɢɫ. 6). 

Ɉɛɪɨɛɤɭ� ɞɚɧɢɯ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɜ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ 

ɪɟɞɚɤɬɨɪɿ Mathcad. ȼ� ɪɚɦɤɚɯ� ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ� ɩɚɤɟɬɭ� ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɪɟɝɪɟɫɭɸɱɿ� ɬɚ� ɿɧɬɟɪɩɨɥɸɸɱɿ� ɮɭɧɤɰɿʀ. 
ɋɬɭɩɿɧɶ� ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɱɨɝɨ� ɩɨɥɿɧɨɦɭ� ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ 2. 
Ɉɞɟɪɠɚɧɿ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɸɬɶ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ�ɦɨɞɟɥɶ 
(3). ȿɤɫɬɪɟɦɭɦ (ɬɨɱɤɚ� ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ� ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɿɧɿɦɭɦɭ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ: ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɉȽɆȽ – 10 %, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ � 36 qɋ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ.� Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɩɪɢ� ɫɬɚɥɿɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɉȽɆȽ� ɜɟɞɟ� ɞɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɁȻɑ,  ɳɨ� ɦɢ 
ɩɨɹɫɧɸɽɦɨ� ɡ� ɩɨɡɢɰɿʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ� ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɦɨɥɟɤɭɥ� ɩɨɥɿɦɟɪɭ� ɡ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ� ɝɪɭ-
ɩɚɦɢ� ɤɥɿɬɢɧɢ� ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɁȻɑ� ɩɪɢ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɉȽɆȽ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɁȻɑ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ� ɨɩɢɫɚɧɨ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɡɦɿɧɢ�ɁȻɑ�ɩɪɢ�ɮɿɤɫɨɜɚɧɿɣ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ  

 

Ɋɢɫ. 3. Ɇɟɯɚɧɿɡɦ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɉȽɆȽ  
ɡ�ɦɿɤɪɨɛɧɨɸ�ɤɥɿɬɢɧɨɸ >17@ 

 

Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɁȻɑ�ɜɿɞ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɉȽɆȽ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
ȼɢɯɿɞɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɁȻɑ�ɩɪɢ�ɪɿɡɧɢɯ  

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ 

ȼɢɯɿɞɧɚ 
ɁȻɑ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, qC 
36 20 4 

N0 1014 280 120 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 
Ʉɪɢɬɟɪɿʀ�Ʉɨɯɪɟɧɚ�ɬɚ�Ɏɿɲɟɪɚ�ɞɥɹ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ 

ɫɟɪɿʀ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 

Ʉɪɢɬɟɪɿɣ G Gcrit F Fcrit 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 0,381 0,679 2,13 8,9 
 

   
 
Ɋɢɫ. 5. Ʉɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɿ (ɚ ��ɜ), ɨɡɧɚɤɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ 

ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ�ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ�ɜɨɞɢ 

 

Ɋɢɫ. 6. ɉɨɜɟɪɯɧɹ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɜɿɞɝɭɤɭ 

ɚ ɛ ɜ 
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ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ� ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ, ɹɤɟ� ɩɪɨɝɧɨɡɭɽ� ɿɡɨɬɟɪɦɭ 
ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� ɜɨɞɢ. ɉɪɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɉȽɆȽ�ɜɢɳɿɣ�ɡɚ 10 ɦɝ�ɥ�ɁȻɑ�ɫɬɚɽ�ɦɚɣɠɟ�ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɨɸ 
ɞɨ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɩɨɥɿɦɟɪɭ, ɚ� ɨɫɧɨɜɧɨɸ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɸ 
ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɨɸ� ɽ� ɫɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ� ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ. 
Ɉɞɟɪɠɚɧɚ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ� ɦɨɞɟɥɶ� ɞɚɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɩɪɨ-

ɝɧɨɡɭɜɚɬɢ� ɁȻɑ�ɜɨɞɢ,  ɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɹ�ɮɭɧɤɰɿʀ� ɜɿɞɝɭɤɭ�ɞɨɡ-
ɜɨɥɹɽ� ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ� ɡɚɞɚɱɭ� ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ� ɦɿɤɪɨɛɿ-
ɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ� ɜɨɞɢ� ɞɥɹ 
ɥɿɬɧɿɯ�ɬɚ�ɡɢɦɧɿɯ�ɭɦɨɜ. 

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ 11.2011 
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Ɉɞɟɫɶɤɚ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə�ȾɊȺȽɅȿɉɈȾȱȻɇɂɏ�ɋɌɊȺȼ�ɎɍɇɄɐȱɈɇȺɅɖɇɈȽɈ 
ɉɊɂɁɇȺɑȿɇɇə�Ɂ�ȾɈȻȺȼɄȺɆɂ�ɆɈɊɋɖɄɂɏ�ȼɈȾɈɊɈɋɌȿɃ 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ� ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ� ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɪɢɛɧɨɝɨ�ɯɨɥɨɞɰɸ�ɡ�ɞɨɛɚɜɤɨɸ�ɥɚɦɿɧɚɪɿʀ�ɿ� ɪɢɛɧɨɝɨ�ɠɟɥɟ�ɡ�ɞɨɛɚɜɤɨɸ  
ɮɭɤɭɫɭ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɟɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ. Ⱥɧɚɥɿɡ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ� ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɞɪɚɝɥɟɩɨɞɿɛɧɢɯ� ɫɬɪɚɜ� ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ� ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɞɨɛɚɜɨɤ�ɦɨɪɫɶɤɢɯ�ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɜɚɬɢ�ɩɪɨɰɟɫ�ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɞɪɚɝɥɟɩɨɞɿɛɧɢɯ� ɫɬɪɚɜ. ɉɿɫɥɹ� ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ� ɟɬɚɩɭ 
ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ 
ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ� ɿ�ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɪɟɠɢɦɢ�ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ�ɞɪɚɝ-
ɥɟɩɨɞɿɛɧɢɯ�ɫɬɪɚɜ.  

Ʉɥɸɱɟɜɿ�ɫɥɨɜɚ:�ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ, ɥɚɦɿɧɚɪɿɹ, ɮɭɤɭɫ, ɯɨɥɨɞɟɰɶ�ɪɢ-
ɛɧɢɣ, ɠɟɥɟ. 

By an author the conducted optimization of technologies of 
preparation of fish galantine with addition of laminaria and fish 
inhabited with addition a fucus with the use of methods of mathematical 
design of experiments. The analysis of the got data of optimization of 
technological process of production of galantine foods rotined that 
introduction of additions of algae allowed to stabilize the process of 
gelation of galantine foods. After completion of the stage of computer 
design optimum compositions of ingredients and rational technological 
modes of preparation of gelatine foods are set. 

Keywords: optimization, laminaria, fucus, galantine fish, jelly. 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦɢ�ɪɨɤɚɦɢ�ɜɫɟ�ɱɚɫɬɿɲɟ�ɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ�ɮɭ-
ɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɞɨɛɚɜɤɢ� ɡ� ɦɨɪɫɶɤɢɯ� ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. ɐɟ� ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ� ɭɧɿ-
ɤɚɥɶɧɢɦ�ɯɿɦɿɱɧɢɦ�ɫɤɥɚɞɨɦ�ɰɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɦɨɪɹ.  Ɇɨɪ-
ɫɶɤɿ�ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ�ɦɿɫɬɹɬɶ�ɪɹɞ�ɪɟɱɨɜɢɧ,  ɳɨ�ɦɚɸɬɶ�ɜɢɫɨɤɭ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ�ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ: ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɦɚɤɪɨ- ɿ�ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟ-
ɧɬɢ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ� ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ� ɚɥɶɝɿɧɨɜɭ� ɤɢɫɥɨɬɭ [1,2]. Ⱥɥɶɝɿɧɚɬɢ� ɽ� ɩɪɢɫɭɬ-
ɧɿɦɢ�ɜ�ɦɨɪɫɶɤɢɯ�ɜɨɞɨɪɨɫɬɹɯ,  ɚɥɟ� ɿ�ɞɨɫɿ� ɧɟ�ɡɧɚɣɞɟɧɿ�ɜ 
ɧɚɡɟɦɧɢɯ� ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɬɚɤ, ɜɦɿɫɬ� ɚɥɶɝɿɧɨɜɨʀ� ɤɢɫɥɨɬɢ� ɜ 
ɥɚɦɿɧɚɪɿʀ�ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɜɿɞ 15 ɞɨ 30% [3].  ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɨ�ɿ�ɤɥɿɧɿɱɧɨ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɫɨɥɿ�ɚɥɶɝɿɧɨɜɨʀ�ɤɢɫ-
ɥɨɬɢ� ɩɪɢ� ɜɠɢɜɚɧɧɿ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ� ɦɚɸɬɶ� ɿɦɭɧɨɫɬɢɦɭ-

ɥɸɸɱɿ, ɚɧɬɚɰɢɞɧɿ, ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɿ�ɿ�ɪɚɞɿɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɿ�ɜɥɚ-
ɫɬɢɜɨɫɬɿ. Ⱥɥɶɝɿɧɨɜɚ�ɤɢɫɥɨɬɚ�ɦɚɽ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɚɞɫɨɪɛɭɜɚ-
ɬɢ� ɜɨɞɭ� ɜɚɝɨɸ�ɦɚɣɠɟ� ɜ 300  ɪɚɡɿɜ� ɛɿɥɶɲɟ� ɡɚ� ɜɥɚɫɧɢɣ.  
Ɂɚɜɞɹɤɢ�ɜɢɫɨɤɨɦɭ�ɜɦɿɫɬɭ�ɜ�ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ� ɫɤɥɚɞɿ�ɚɥɶɝɿɧɨ-
ɜɨʀ� ɤɢɫɥɨɬɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ�ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ� ɛɭɪɢɯ�ɦɨɪɫɶɤɢɯ� ɜɨ-
ɞɨɪɨɫɬɟɣ� ɦɨɠɭɬɶ� ɛɭɬɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ� ɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ�ɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ�ɞɪɚɝɥɟɩɨɞɿɛɧɢɯ�ɫɬɪɚɜ. ȼ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɚɯ�ɜɢɳɟɨɡɧɚɱɟɧɢɯ�ɫɬɪɚɜ�ɜ�ɹɤɨɫ-
ɬɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɹɥɨɜɢɱɢɣ 
ɠɟɥɚɬɢɧ. ɀɟɥɚɬɢɧ – ɞɪɚɝɥɟɭɬɜɨɪɸɸɱɚ�ɪɟɱɨɜɢɧɚ, ɩɪɨ-
ɞɭɤɬ�ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿʀ�ɤɨɥɚɝɟɧɭ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨʀ�ɤɨɪɢɫɬɿ�ɜ�ɧɶɨɦɭ 
ɧɟɦɚɽ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɱɚɫɬɨ�ɬɚ�ɜ�ɜɟɥɢɤɢɯ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ�ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɠɟɥɚɬɢɧ� ɧɟ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ� ɱɟɪɟɡ� ɪɢɡɢɤ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɤɚɦɟɧɿɜ�ɭ�ɧɢɪɤɚɯ�ɬɚ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɡɝɨɪɬɚɽɦɨ-
ɫɬɿ� ɤɪɨɜɿ. ɉɪɨɬɟ� ɝɨɥɨɜɧɨɸ� ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ� ɲɢɪɨɤɨɝɨ� ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ� ɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɠɟ-
ɥɚɬɢɧɭ  ɞɪɚɝɥɟɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ�ɽ�ɬɟ, ɳɨ�ʀɯɧɿ�ɫɦɚɤ�ɬɚ�ɡɚɩɚɯ 
ɧɟ�ɩɨɞɨɛɚɸɬɶɫɹ�ɛɚɝɚɬɶɨɦ�ɥɸɞɹɦ. Ɍɨɦɭ�ɞɨɰɿɥɶɧɨ�ɜɜɨ-
ɞɢɬɢ�ɛɭɪɿ�ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ�ɞɨ�ɫɬɪɚɜ, ɫɯɨɠɢɯ�ɡɚ�ɫɦɚɤɨɦ. ȼ�ɬɚ-
ɤɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɤɨɪɢɫɧɿ�ɟɥɟɦɟɧɬɢ�ɤɪɚɳɟ�ɡɚɫɜɨɸɸɬɶɫɹ, ɚ 
ɫɦɚɤ�ɫɬɪɚɜɢ�ɫɬɚɽ�ɛɿɥɶɲ�ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ. ɇɚ�ɩɿɞɫɬɚɜɿ�ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɿ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɮɿɡɢɤɨ-
ɯɿɦɿɱɧɢɯ� ɿ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ�ɛɭɪɢɯ�ɦɨɪɫɶɤɢɯ�ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ�ɥɚɦɿɧɚɪɿʀ�ɿ�ɮɭ-
ɤɭɫɭ�ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɚ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ʀɯ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɜ�ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɹɯ� ɞɪɚɝɥɟɩɨɞɿɛɧɢɯ� ɫɬɪɚɜ,  ɚ� ɫɚɦɟ� ɯɨɥɨɞɰɸ�ɪɢɛ-
ɧɨɝɨ�ɿ�ɠɟɥɟ�ɪɢɛɧɨɝɨ.  

Ɂɦɿɧɢ�ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɜɧɚɫɥɿ-
ɞɨɤ� ɡɚɦɿɧɢ� ɨɞɧɢɯ� ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ� ɿɧɲɢɦɢ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɿ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɧɨɜɨɫɬɜɨɪɟɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɫɚɦɟ�ɬɨɦɭ�ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹ  


