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ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɝɚɥɶɦɭɜɚɥɚ�ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ�ɠɢɪɨɜɨʀ�ɨɫ-
ɧɨɜɢ�ɦɚɪɝɚɪɢɧɭ�ɩɟɱɢɜɚ� ɿ� ɛɭɥɚ�ɛɥɢɡɶɤɚ� ɞɨ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɞɿʀ 
ɤɜɟɪɰɟɬɢɧɭ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ 3-ɯ�ɦɿɫɹɰɿɜ� ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɚ�ɧɚɞɚɥɿ� ɜɨɧɚ 
ɡɪɨɫɬɚɥɚ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɚ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ� ɭ� ɩɟɱɢɜɿ 
ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ�ɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɠɢɪɭ 12 %. ɍ�ɱɢɫɥɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɨɤɢɫɧɟɧ-
ɧɹ�ɠɢɪɭ�ɞɨɫɥɿɞɢɥɢ�ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ�ĮĮ' – ɞɢɤɚɪɛɨɧɿɥɶɧɢɯ�ɫɩɨ-
ɥɭɤ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɹɤɢɯ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� ɝɥɢɛɢɧɭ� ɨɤɢɫɧɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ (ɪɢɫ. 3, 4). 

ɍ�ɫɜɿɠɢɯ�ɜɢɪɨɛɚɯ�ĮĮ' – ɞɢɤɚɪɛɨɧɿɥɶɧɿ�ɫɩɨɥɭɤɢ�ɜɿɞɫɭɬ-
ɧɿ, ɚ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ�ɨɩɬɢɱɧɚ�ɝɭɫɬɢɧɚ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ�ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧ-
ɧɹ�ɡ�ɩɟɱɢɜɚ�ɿɧɲɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Ɍɪɢɜɚɥɟ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɩɟɱɢɜɚ (4 
ɦɿɫɹɰɿ) ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (18±2) ºɋ�ɫɩɪɢɹɥɨ�ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ�ɪɨɫɬɭ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɞɚɧɢɯ�ɫɩɨɥɭɤ�ɭ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɡ�ɩɟɱɢɜɚ�ɡ�ɤɜɟɪɰɢɬɢɧɨɦ�ɬɚ 
ɱɚɣɧɨ�ɤɚɬɟɯɿɧɨɜɢɦ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɦ. 

Ɉɛɦɟɠɟɧɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�ɫɩɨɥɭɤ�ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨ�ɩɨ-
ɽɞɧɭɽɬɶɫɹ�ɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɤɚɪɛɨɧɿɥɶɧɢɯ�ɫɩɨɥɭɤ, ɹɤɿ�ɪɟɚɝɭɸɬɶ�ɡ�ɛɟ-
ɧɡɢɞɢɧɨɦ. Ɍɨɦɭ�ɭ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ�ɞɨɰɿɥɶɧɨ�ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɨɞɢɧ�ɿɡ�ɞɚɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ� ɚɧɬɢɨɤɢɫɧɸɜɚɱɿ� ɩɨɦɿɬɧɨ� ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɥɢɫɶ 

ɧɚ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ, ɹɤɿ�ɪɟɚɝɭɸɬɶ�ɡ�ɬɿɨɛɚɪɛɿɬɭ-
ɪɨɜɨɸ�ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦɭ�ɡɪɚɡɤɭ�ɩɟɱɢɜɚ�ɡ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɠɢɪɭ. Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɪɟɽɫɬɪɚɰɿʀ� ɦɚɤɫɢ-
ɦɭɦɿɜ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɛɚɪɜɧɢɯ�ɫɩɨɥɭɤ�ɧɚ�ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿ�ɧɚ-
ɝɥɹɞɧɨ�ɮɿɤɫɭɽ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɿɜ. Ɂ� ɰɿɽɸ�ɦɟɬɨɸ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɟɤɫɬɪɚɤɬɢ�ɠɢɪɭ�ɩɟɱɢɜɚ�ɚɛɨ�ʀɯ�ɜɨ-
ɞɧɿ�ɜɿɞɝɨɧɢ. 

Ɉɬɠɟ, ɡɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ�ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ�ɿ�ɜɬɨ-
ɪɢɧɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ�ɭ�ɠɢɪɿ�ɩɟɱɢɜɚ�ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ�ɦɨɠ-
ɧɚ� ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɤɜɟɪɰɢɬɢɧɭ� ɿ� ɱɚɣɧɨ-
ɤɚɬɟɯɿɧɨɜɨɝɨ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ� ɫɭɬɬɽɜɨ� ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ� ɫɩɨɠɢɜɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɳɨɞɨ�ɯɚɪɱɨɜɨʀ�ɰɿɧɧɨɫɬɿ�ɿ�ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɭ�ɡɛɟ-
ɪɿɝɚɧɧɿ. Ɂɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɤɜɟɪɰɢɬɢɧɭ (0,2 % ɞɨ�ɦɚɫɢ 
ɠɢɪɭ) ɦɨɠɧɚ�ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɭ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ�ɩɟɱɢɜɚ�ɡ�ɜɦɿɫ-
ɬɨɦ�ɠɢɪɭ 8 % ɭ 2,1 – 2,4 ɪɚɡɚ, ɚ�ɜ�ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ�ɡ�ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨɸ 
ɤɢɫɥɨɬɨɸ - ɭ 2,8 – 3,9 ɪɚɡɚ. Ⱥɧɬɢɨɤɢɫɧɸɜɚɥɶɧɚ�ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɱɚɣɧɨ�ɤɚɬɟɯɿɧɨɜɨɝɨ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ�ɛɭɥɚ�ɞɟɳɨ�ɜɢɳɨɸ. 
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ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɦ. Ʉɢʀɜ 
ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə�ȼɉɅɂȼɍ�ȾɈȻȺȼɈɄ�ɇȺ�ɉɊɈɐȿɋ�ɑȿɊɋɌȼȱɇɇə�ɏɅȱȻȺ 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɠɢɬɧɶɨ�ɫɨɥɨɞɨɜɨɝɨ� ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ� ɣ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫ�ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ�ɯɥɿɛɚ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɜɧɟɫɟɧɧɹ 
ɰɢɯ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɡɛɿɥɶɲɭɽ� ɦɚɫɨɜɭ� ɱɚɫɬɤɭ� ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ� ɭ� ɯɥɿɛɿ, ɳɨ� ɫɩɪɢɹɽ 
ɫɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɸ�ɩɪɨɰɟɫɭ� ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ� ɝɨɬɨɜɢɯ� ɜɢɪɨɛɿɜ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ� ɜ� ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɠɢɬɧɶɨ�ɫɨɥɨɞɨɜɨɝɨ�ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ�ɣ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɟ-
ɩɚɪɚɬɭ� ɇɨɜɚɦɿɥ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɜɿɥɶɧɨʀ� ɿ 
ɡɜ¶ɹɡɚɧɨʀ� ɜɨɥɨɝɢ� ɜ�ɦ¶ɹɤɭɲɰɿ� ɯɥɿɛɚ, ɳɨ� ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ� ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ� ɬɟɪɦɿɧɭ 
ɣɨɝɨ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ.  

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:�ɯɥɿɛ, ɫɨɥɨɞɨɜɢɣ�ɟɤɫɬɪɚɤɬ, ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɣ�ɩɪɟɩɚɪɚɬ, 
ɩɪɨɰɟɫ�ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ, ɞɟɤɫɬɪɢɧɢ. 

The rye-malt extract and enzyme Novamyl influence on saving of 
freshness of bread and staling process. The technological instructions on appli-
cation of rye-malt extract in a baking industry are designed. The usage in bough 
rye-malt extract and enzyme Novamyl to increase total contents of dextrin of 
bread and prolong the time of bread storage, are established. 

Keywords: bread, malt extract, enzyme preparation, process of staling, 
dextrin. 

  

Ɋɢɫ. 3. ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ�ĮĮ’-ɞɢɤɚɪɛɨɧɿɥɶɧɢɯ�ɫɩɨɥɭɤ�ɭ  
ɩɟɱɢɜɿ�ɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɠɢɪɭ 8 %, ɹɤɟ�ɡɛɟɪɿɝɚɥɨɫɶ  

ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (18±2) ºɋ, ȿ 2 %/�ɫɦ 

Ɋɢɫ. 4. ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ�ĮĮ'-ɞɢɤɚɪɛɨɧɿɥɶɧɢɯ�ɫɩɨɥɭɤ  
ɭ�ɩɟɱɢɜɿ�ɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɠɢɪɭ 12 %, ɹɤɟ�ɡɛɟɪɿɝɚɥɨɫɶ  

ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (18±2) ºɋ, ȿ 2 %/�ɫɦ 
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Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɦɿɫ.
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1-ɩɟɱɢɜɨ�ɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɠɢɪɭ 8 % (ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ)
1 2-ɤɜɟɪɰɢɬɢɧ, 0,2 % 

3-ɤɜɟɪɰɢɬɢɧ�ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ�ɤɢɫɥɨɬɚ 0,2 % + 0,1 %
4-ɱɚɣɧɨ�ɤɚɬɟɯɿɧɨɜɢɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ, 0,2 %
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ɉɪɨɛɥɟɦɚ�ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ�ɯɥɿɛɚ�ɦɚɽ�ɜɟɥɢ-
ɤɟ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ�ɿ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ȼ�ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ� ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɜ�ɯɥɿɛɿ�ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ�ɡɦɿɧɢ, 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɹɤɢɯ�ɜɬɪɚɱɚɸɬɶɫɹ�ɣɨɝɨ�ɫɦɚɤ, ɚɪɨ-
ɦɚɬ�ɬɚ�ɫɜɿɠɿɫɬɶ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦ�ɡɚɯɨɞɨɦ�ɩɨɞɨ-
ɜɠɟɧɧɹ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɯɥɿɛɚ�ɽ�ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ�ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɿ�ɞɨɛɚɜɨɤ, 
ɹɤɿ� ɩɨɪɹɞ� ɿɡ� ɫɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹɦ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɱɟɪɫɬ-
ɜɿɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ� ɯɚɪɱɨɜɭ� ɰɿɧɧɿɫɬɶ� ɯɥɿɛɚ, 
ɡɛɚɝɚɱɭɸɬɶ� ɣɨɝɨ�ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ�ɞɥɹ�ɠɢɬɬɽɞɿɹ-
ɥɶɧɨɫɬɿ�ɥɸɞɢɧɢ�ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ [1, 2, 3, 4].  

ȼ�ɨɫɬɚɧɧɿɣ�ɱɚɫ�ɹɤ�ɞɠɟɪɟɥɨ�ɤɨɪɢɫɧɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɡɧɚɣɲɥɢ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɯɥɿ-
ɛɨɩɟɱɟɧɧɿ� ɫɨɥɨɞɨɜɿ� ɟɤɫɬɪɚɤɬɢ, ɹɤɿ� ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ� ɤɢɫɥɨɬ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ, 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɿ�ɜɨɞɧɨɱɚɫ� ɫɩɪɢɹɸɬɶ 
ɫɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɸ�ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɂ�ɰɿɽʀ�ɬɨ-
ɱɤɢ� ɡɨɪɭ� ɡɚɫɥɭɝɨɜɭɽ� ɧɚ� ɭɜɚɝɭ� ɠɢɬɧɶɨ-
ɫɨɥɨɞɨɜɢɣ� ɟɤɫɬɪɚɤɬ (ɀɋȿ), ɹɤɢɣ� ɜɿɞɪɿɡɧɹ-
ɽɬɶɫɹ� ɹɫɤɪɚɜɨ� ɜɢɪɚɠɟɧɢɦ� ɩɪɢɽɦɧɢɦ� ɫɨɥɨ-
ɞɨɜɢɦ�ɚɪɨɦɚɬɨɦ, ɦɿɫɬɢɬɶ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɜɿɥɶɧɢɯ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɥɟɝɤɨɡɚɫɜɨɸɜɚɧɢɯ�ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, 
ɦɿɤɪɨ- ɬɚ� ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ� ɡ� ɩɪɨɪɨɫɥɨɝɨ� ɡɟɪɧɚ� ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ 
ɣɨɝɨ�ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ�ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɚ�ɡɚɜɞɹɤɢ�ɜɟɥɢ-
ɤɨɦɭ�ɜɦɿɫɬɭ�ɪɟɞɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ�ɰɭɤɪɿɜ (ɦɚɥɶɬɨɡɢ, ɝɥɸɤɨɡɢ�ɿ�ɮɪɭ-
ɤɬɨɡɢ) ɿ� ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ� ɜɿɧ� ɦɚɽ� ɜɢɫɨɤɭ� ɫɩɨɠɢɜɱɭ� ɰɿɧɧɿɫɬɶ� ɬɚ 
ɥɟɝɤɨ�ɡɚɫɜɨɸɽɬɶɫɹ�ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ. ȼɫɿ�ɰɿ�ɮɚɤɬɨɪɢ�ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ 
ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɀɋȿ� ɜ� ɯɥɿɛɨɩɟɱɟɧɧɿ� ɞɥɹ� ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹ�ɯɚɪɱɨɜɨʀ�ɰɿɧɧɨɫɬɿ�ɣ�ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ�ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɿɜ. 

Ɂ�ɦɟɬɨɸ�ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ� ɬɟɪɦɿɧɭ� ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ� ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱ-
ɧɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɜɿɞɨɦɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɯ�ɩɪɟ-
ɩɚɪɚɬɿɜ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ� ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɸɬɶ�ɩɪɨɰɟɫ� ɱɟɪɫɬ-
ɜɿɧɧɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɿ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɹɤɿ�ɩɪɨɞɭɤɭɸɬɶ�ɛɚɤɬɟɪɿʀ Bacillus 
subtilis. Ɉɞɧɚɤ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɜɢɫɨɤɚ� ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ� ɛɚɤ-
ɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ�ɚɦɿɥɚɡɢ�ɩɨɪɹɞ�ɡ�ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ�ɦɚɽ�ɿ�ɧɟɞɨɥɿɤɢ – ɩɟɪɟ-
ɜɢɳɟɧɧɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ� ɞɨɡɢ� ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ� ɥɢɩɤɿɫɬɶ� ɦ¶ɹɤɭɲɤɢ 
ɯɥɿɛɚ. Ɍɨɦɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ� ɜɩɥɢɜ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ 
ɮɿɪɦɢ “Novozyme” ɇɨɜɚɦɿɥ (Novamyl), ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ�ɹɤɨ-
ɝɨ� ɽ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɝɿɞɪɨɥɿɡɭɜɚɬɢ� ɤɪɨɯɦɚɥɶ� ɡ� ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹɦ 
ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ�ɪɿɡɧɨʀ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ�ɦɚɫɢ, ɳɨ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɩɟɪɟ-
ɞɭɦɨɜɨɸ� ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ� ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ� ɯɥɿɛɚ. Ɏɟɪɦɟɧɬɧɢɣ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɹɜɥɹɽ�ɫɨɛɨɸ�ɨɱɢɳɟɧɭ�ɦɚɥɶɬɨɝɟɧɧɭ D - 
ɚɦɿɥɚɡɭ. ȼ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɝɿɞɪɨɥɿɡɭɽ�ɤɪɨɯɦɚɥɶ 
ɡ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ� ɩɟɜɧɨʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɦɚɥɶɬɨɡɢ� ɬɚ� ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ 
ɪɿɡɧɨʀ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ� ɦɚɫɢ, ɳɨ� ɫɩɪɢɹɽ� ɛɿɥɶɲ� ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ�ɯɥɿɛɨɦ�ɫɜɿɠɨɫɬɿ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ� ɜɩɥɢɜ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ� ɇɨ-
ɜɚɦɿɥ�ɣ�ɠɢɬɧɶɨ – ɫɨɥɨɞɨɜɨɝɨ�ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ (ɀɋȿ) ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫ 
ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ�ɠɢɬɧɶɨ – ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ�ɯɥɿɛɚ. Ⱦɥɹ�ɛɿɥɶɲ�ɬɪɢɜɚ-
ɥɨɝɨ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɬɿɫɬɨ�ɝɨɬɭɜɚɥɢ�ɧɚ�ɨɰɭɤɪɟɧɿɣ�ɡɚɜɚ-
ɪɰɿ�ɡ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɪɿɞɤɨʀ�ɠɢɬɧɶɨʀ�ɡɚɤɜɚɫɤɢ. Ƚɨɬɭɜɚɥɢ 4 ɜɚ-
ɪɿɚɧɬɢ�ɬɿɫɬɚ:  1 – ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ),  2 – ɡ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɦ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ�ɇɨɜɚɦɿɥ, 3 – ɡ�ɠɢɬɧɶɨ�ɫɨɥɨɞɨɜɢɦ�ɟɤɫɬɪɚɤɬɨɦ, 4 
– ɡ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɦ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ�ɇɨɜɚɦɿɥ� ɣ�ɠɢɬɧɶɨ�ɫɨɥɨɞɨɜɢɦ 
ɟɤɫɬɪɚɤɬɨɦ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ (ɬɚɛɥ. 1) ɫɜɿɞɱɚɬɶ�ɩɪɨ�ɩɨɡɢ-
ɬɢɜɧɢɣ�ɜɩɥɢɜ�ɩɨɥɿɩɲɭɜɚɱɚ�ɣ�ɠɢɬɧɶɨ�ɫɨɥɨɞɨɜɨɝɨ�ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ 
ɧɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ�ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ�ɯɥɿɛɚ�ɬɚ�ɣɨɝɨ�ɹɤɿɫɬɶ. 
Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ�ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ�ɫɩɪɢɹɥɨ�ɛɿɥɶɲ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɢɫɥɨɬɨ-
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɸ� ɬɿɫɬɚ, ɳɨ� ɡɦɟɧɲɢɥɨ� ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɿɜ�ɿ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ�ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɥɨɫɹ�ɧɚ�ɫɦɚɤɨɜɢɯ�ɹɤɨɫɬɹɯ�ɯɥɿ-
ɛɚ. ȼɫɿ�ɡɪɚɡɤɢ�ɡ�ɩɨɥɿɩɲɭɜɚɱɚɦɢ�ɦɚɥɢ�ɝɚɪɧɢɣ�ɨɛ¶ɽɦ, ɪɿɜɧɨɦɿ-
ɪɧɭ�ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ (ɡɚ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�ɛɿɥɶɲɭ, ɧɿɠ� ɜ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦɭ 

ɡɪɚɡɤɭ), ɦɚɥɢ�ɩɪɢɽɦɧɢɣ�ɫɦɚɤ�ɿ�ɚɪɨɦɚɬ. ɉɪɨɰɟɫ�ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ�ɝɨ-
ɬɨɜɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ. Ɂɚ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ�ɞɚɧɢɦɢ�ɛɚɱɢɦɨ, ɳɨ�ɞɨɛɚɜɤɢ 
ɩɨɤɪɚɳɢɥɢ� ɜɿɞɧɨɫɧɭ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ� ɦ¶ɹɤɭɲɤɢ� ɜɢɪɨɛɿɜ, ɳɨ 
ɡɧɚɱɧɨ�ɩɨɞɨɜɠɢɥɨ�ɬɟɪɦɿɧ�ʀɯ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɜɿɞɧɨɫɧɚ�ɩɥɚɫ-
ɬɢɱɧɿɫɬɶ�ɦ¶ɹɤɭɲɤɢ�ɯɥɿɛɚ�ɡ�ɦɚɥɶɬɨɝɟɧɧɨɸ D- ɚɦɿɥɚɡɨɸ�ɡɛɿɥɶ-
ɲɢɥɚɫɶ�ɧɚ 65,6 %. Ɂɪɚɡɤɢ�ɡ�ɰɿɽɸ�ɞɨɛɚɜɤɨɸ�ɧɚ�ɩ¶ɹɬɭ�ɞɨɛɭ�ɡɛɟ-
ɪɿɝɚɧɧɹ�ɦɚɥɢ�ɬɚɤɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ, ɹɤ�ɿ�ɤɨ-
ɧɬɪɨɥɶɧɢɣ�ɡɪɚɡɨɤ�ɱɟɪɟɡ 24 ɝɨɞɢɧɢ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɟ�ɞɨ-
ɞɚɜɚɧɧɹ�ɀɋȿ�ɣ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɡɛɿɥɶɲɢɥɨ 
ɜɿɞɧɨɫɧɭ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ�ɦ¶ɹɤɭɲɤɢ�ɯɥɿɛɚ�ɧɚ 16 %, ɚ�ɧɚ�ɩ¶ɹɬɭ 
ɞɨɛɭ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɜɨɧɚ�ɛɭɥɚ�ɛɿɥɶɲɨɸ�ɜɿɞ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ 
ɧɚ 72,8 %. 

Ⱦɥɹ�ɛɿɥɶɲ�ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ 
ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ�ɯɥɿɛɚ�ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɥɢ�ɡɦɿɧɭ�ɤɪɢɯɤɭɜɚɬɨɫɬɿ�ɣ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ�ɜɨɥɨɝɭ (ɧɚɛɭɯɚɧɧɹ) ɦ¶ɹɤɭɲɤɢ�ɯɥɿɛɚ�ɩɿɞ 
ɱɚɫ�ɣɨɝɨ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ⱥɧɚɥɿɡ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ (ɬɚɛɥ. 2) ɩɨɤɚ-
ɡɚɜ, ɳɨ�ɜɧɟɫɟɧɧɹ�ɜ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ�ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ�ɯɥɿɛɚ�ɮɟ-
ɪɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɡɛɿɥɶɲɭɽ�ɝɿɞɪɨɮɿɥɶɧɿ�ɜɥɚɫɬɢ-
ɜɨɫɬɿ�ɣɨɝɨ�ɦ¶ɹɤɭɲɤɢ�ɜ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ�ɡɪɚɡɤɨɦ�ɧɚ 
11 %, ɜɧɟɫɟɧɧɹ�ɀɋȿ – ɧɚ 8,8 %, ɜɧɟɫɟɧɧɹ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɇɨɜɚ-
ɦɿɥɭ�ɣ�ɀɋȿ – ɧɚ 12,8 %. 

ɐɟ�ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ�ɬɢɦ, ɳɨ�ɜ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɯɥɿɛɚ�ɡ�ɀɋȿ�ɬɚ�ɮɟ-
ɪɦɟɧɬɧɢɦ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɛɿɥɶɲɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɜɨɞɢ�ɭ�ɜɢɪɨ- 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1  
ȼɩɥɢɜ�ɩɨɥɿɩɲɭɸɱɢɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ�ɧɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɩɪɨɰɟɫɭ�ɬɚ�ɹɤɿɫɬɶ�ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ�ɯɥɿɛɚ�ɡ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ  
ɠɢɬɧɶɨ�ɫɨɥɨɞɨɜɨɝɨ�ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ȼɚɪɿɚɧɬɢ 
1 2 3 4 

Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ  
ɜɨɥɨɝɢ�ɬɿɫɬɚ, % 

47,0 47,0 47,0 47,0 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ  
ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ, ɝɪɚɞ 

5,8 5,8 6,0 6,0 

Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ�ɤɿɧɰɟɜɚ, ɝɪɚɞ 7,0 7,0 8,0 8,0 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɛɪɨɞɿɧɧɹ, ɯɜ 120 120 120 120 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɜɢɫɬɨɸɜɚɧɧɹ, ɯɜ 50 50 45 45 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ, ɯɜ 40 40 40 40 
ɏɥɿɛ     
ɉɢɬɨɦɢɣ�ɨɛ¶ɽɦ, ɦɥ�ɝ 2,0 2,0 1,9 2,1 
Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, ɝɪɚɞ 6,0 6,0 6,4 6,4 
ɉɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, % 59,4 59,4 57,8 60,7 
ȼɿɞɧɨɫɧɚ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ 
ɦ¶ɹɤɭɲɤɢ,  
ɨɞ. ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ: 

    

- ɱɟɪɟɡ 24 ɝɨɞ 66,5 73,8 72,8 76,9 
- ɱɟɪɟɡ 48 ɝɨɞ 65,2 70,0 69,0 72,8 
- ɱɟɪɟɡ 72 ɝɨɞ 58,4 68,3 65,8 71,2 
- ɱɟɪɟɡ 5 ɞɿɛ 40,1 66,4 63,1 69,3 
- ɱɟɪɟɡ 11 ɞɿɛ - 55,6 57,3 61,0 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2  
Ɂɦɿɧɚ�ɤɪɢɯɤɭɜɚɬɨɫɬɿ�ɿ�ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ�ɜɨɥɨɝɭ  
�ɧɚɛɭɯɚɧɧɹ) ɦ¶ɹɤɭɲɤɢ�ɯɥɿɛɚ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɣɨɝɨ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ȼɚɪɿɚɧɬ 
1 2 3 4 

Ʉɪɢɯɤɭɜɚɬɿɫɬɶ:     
ɑɟɪɟɡ 24ɝɨɞ 1,5 1,1 1,5 0,7 
ɑɟɪɟɡ 48ɝɨɞ 1,8 1,3 1,5 1 
ɑɟɪɟɡ 72ɝɨɞ 2,5 1,5 2,1 1,1 
ɇɚɛɭɯɚɽɦɿɫɬɶ:     
ɑɟɪɟɡ 24ɝɨɞ 117 130 127,3 132 
ɑɟɪɟɡ 48ɝɨɞ 103 124,2 125,5 128 
ɑɟɪɟɡ 72ɝɨɞ 96,4 103 122,4 124 
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ɛɚɯ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ�ɜ�ɡɜ¶ɹɡɚɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɛɿɥɶɲɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫ-
ɬɿ�ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ�ɭ�ɦ¶ɹɤɭɲɰɿ�ɯɥɿɛɚ. Ⱦɥɹ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ�ɰɿɽʀ�ɞɭɦ-
ɤɢ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɜɦɿɫɬ�ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ�ɭ�ɬɚɤɢɯ�ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ�ɯɥɿɛɚ: 1 – 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ),  2  –  ɡ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɦ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ�ɇɨ-
ɜɚɦɿɥ, 3 –ɡ�ɀɋȿ, 4 – ɡ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɦ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɣ�ɡ 
ɀɋȿ.  Ɂ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ�ɛɚɱɢɦɨ (ɬɚɛɥ.  3),  ɳɨ�ɜɧɟɫɟɧɧɹ�ɜ 
ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɟ�ɬɿɫɬɨ�ɀɋȿ�ɡɛɿɥɶɲɭɽ�ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɜɦɿɫɬ�ɞɟɤ-
ɫɬɪɢɧɿɜ�ɧɚ 35 %, ɜ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɯɥɿɛɨɦ�ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ. ɐɟ�ɦɨɠ-
ɧɚ�ɩɨɹɫɧɢɬɢ�ɬɢɦ, ɳɨ�ɛɿɥɶɲɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ�ɛɭɥɚ�ɜɧɟɫɟ-
ɧɚ�ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ�ɡ�ɀɋȿ, ɚ�ɿɧɲɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ�ɜ�ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ�ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ. 

Ɂ�ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɡɚɝɚɥɶɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ�ɜ�ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɨɦɭ�ɯɥɿɛɿ�ɡɛɿɥɶɲɢɥɚ-
ɫɹ�ɧɚ 50 %. Ɇɚɥɶɬɨɝɟɧɧɚ D - ɚɦɿɥɚɡɚ�ɧɟɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨ�ɝɿɞɪɨɥɿ-
ɡɭɽ D -1,4 ɝɥɸɤɨɡɢɞɧɿ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɜ�ɦɨɥɟɤɭɥɿ�ɚɦɿɥɨɡɢ�ɱɢ�ɚɦɿɥɨɩɟ-
ɤɬɢɧɭ, ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɱɨɝɨ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ� ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ 
ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ – ɞɟɤɫɬɪɢɧɢ. ɉɟɪɲɢɦɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ�ɝɿɞ-
ɪɨɥɿɡɭ�ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�ɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɢ�ɡ 5 – 7 ɱɢ�ɤɪɚɬɧɢɯ�ɰɶɨɦɭ 
ɱɢɫɥɭ�ɝɥɸɤɨɡɢɞɧɢɯ�ɡɚɥɢɲɤɿɜ. ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ�ɝɿɞ-
ɪɨɥɿɡɭ�ɽ�ɧɟɜɟɥɢɤɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ�ɞɟɤɫɬɪɢ-
ɧɿɜ� ɬɚ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɚ� ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ. ɉɪɢ 
ɜɧɟɫɟɧɧɿ�ɜ�ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɢɣ�ɯɥɿɛ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚ-
ɪɚɬɭ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ�ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ – 
ɚɦɿɥɨɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ�ɿ�ɟɪɢɬɪɨɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ 20 % 
ɿ 49 % ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ� ɡɪɚɡɤɨɦ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ�ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ�ɭ�ɯɥɿɛɿ�ɡ�ɇɨɜɚ-
ɦɿɥɨɦ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɦɚɣɠɟ�ɜɞɜɿɱɿ. 

ɉɪɢ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ�ɜ�ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɟ�ɬɿ-
ɫɬɨ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ� ɇɨɜɚɦɿɥ� ɿ� ɀɋȿ� ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ 
ɜɦɿɫɬ�ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ 90 %. ɏɥɿɛ�ɦɚɽ�ɝɚɪɧɿ�ɨɪ-
ɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɭ�ɦ¶ɹɤɭɲɤɭ�ɛɟɡ�ɨɡɧɚɤ�ɥɢɩ-
ɤɨɫɬɿ. ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɜɢɞɧɨ, ɳɨ�ɞɨɞɚɜɚɧ-
ɧɹ� ɦɚɥɶɬɨɝɟɧɧɨʀ D�ɚɦɿɥɚɡɢ� ɣ� ɠɢɬɧɶɨ�ɫɨɥɨɞɨɜɨɝɨ� ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ 
ɡɧɚɱɧɨ�ɩɨɞɨɜɠɭɽ�ɬɟɪɦɿɧ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ�ɯɥɿ-
ɛɚ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ�ɿɫɧɭɽ�ɩɟɜɧɚ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɦɿɠ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɡɜ¶ɹɡɚɧɨʀ 
ɜɨɞɢ�ɜ�ɯɥɿɛɿ�ɬɚ�ɣɨɝɨ�ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹɦ. Ɍɨɦɭ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨ�ɿɧɬɟɪɟɫ 
ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ�ɜɩɥɢɜ�ɠɢɬɧɶɨ – ɫɨɥɨɞɨɜɨɝɨ�ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ�ɣ�ɮɟɪɦɟɧɬ-
ɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɧɚ�ɜɦɿɫɬ�ɜɿɥɶɧɨʀ�ɬɚ�ɡɜ¶ɹɡɚɧɨʀ�ɜɨɞɢ�ɜ 
ɯɥɿɛɿ�ɩɿɫɥɹ�ɜɢɩɿɱɤɢ�ɬɚ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ�ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɰɶɨɝɨ� ɡɚɜɞɚɧɧɹ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɦɟɬɨɞ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɨɝɨ 
ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ, ɹɤɢɣ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ� ɞɥɹ� ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ�ɮɨɪɦ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɜɨɥɨɝɢ�ɜ�ɝɿɞɪɨɮɿɥɶɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ. Ⱦɚɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞ�ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɬɟɩɥɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ 
ɞɥɹ�ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ�ɜɨɥɨɝɢ�ɡɪɚɡɤɚ�ɯɥɿɛɚ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɛɟɡɩɟɪɟɪɜ-
ɧɨɝɨ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɩɪɢɥɚɞɭ�ɞɟɪɢ-
ɜɚɬɨɝɪɚɮ Q-1000. ɉɪɨɝɪɿɜɚɥɢ� ɜ� ɬɟɪɦɿɱɧɨɦɭ� ɬɢɝɥɿ� ɧɚɜɚɠɤɭ 

ɦ¶ɹɤɭɲɤɢ�ɯɥɿɛɚ�ɦɚɫɨɸ 1000 ɦɝ�ɡɿ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 1,25 qɋ�ɯɜ�ɜ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 20 – 250 qɋ. Ɋɟɽɫɬɪɭɸɱɢɣ�ɩɪɢɫɬɪɿɣ 
ɮɿɤɫɭɜɚɜ�ɧɚ�ɫɜɿɬɥɨɱɭɬɥɢɜɨɦɭ�ɩɚɩɟɪɿ�ɤɿɧɟɬɢɱɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɩɪɨɰɟɫɭ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ� ɜɨɥɨɝɢ� ɿɡ� ɡɪɚɡɤɿɜ, ɹɤɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ. 
Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ (ɬɚɛɥɢɰɹ 4), ɛɚɱɢɦɨ, ɳɨ 
ɜ�ɯɥɿɛɿ�ɡ�ɠɢɬɧɶɨ – ɫɨɥɨɞɨɜɢɦ�ɟɤɫɬɪɚɤɬɨɦ�ɣ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɦ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɜɦɿɫɬ�ɡɜ¶ɹɡɚɧɨʀ�ɜɨɞɢ�ɛɿɥɶɲɟ�ɧɚ 8%, 
ɧɿɠ�ɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦɭ�ɡɪɚɡɤɭ. ɐɟ�ɦɨɠɧɚ�ɩɨɹɫɧɢɬɢ�ɬɢɦ, ɳɨ 
ɯɥɿɛ�ɡ�ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ�ɦɚɽ�ɜɟɥɢɤɭ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ, ɹɤɿ�ɱɚɫ-
ɬɤɨɜɨ�ɛɭɥɢ�ɜɧɟɫɟɧɿ�ɡ�ɠɢɬɧɶɨ�ɫɨɥɨɞɨɜɢɦ�ɟɤɫɬɪɚɤɬɨɦ, ɚ�ɱɚ-
ɫɬɤɨɜɨ�ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ 
ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɇɨɜɚɦɿɥ.  Ⱥɞɠɟ� ɜɿɞɨɦɨ,  ɳɨ�ɱɢɦ 

ɦɟɧɲɚ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚ�ɦɚɫɚ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɿ�ɱɢɦ�ɛɿɥɶɲɟ�ɜɨɧɚ�ɧɚɛɥɢ-
ɠɚɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ɦɨɧɨɰɭɤɪɿɜ,  ɬɢɦ� ɛɿɥɶɲɟ� ɜɨɞɢ� ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ� ɜ 
ɡɜ¶ɹɡɚɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ. ɉɿɞ�ɱɚɫ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɯɥɿɛɚ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɩɟɪɟ-
ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɡɜ¶ɹɡɚɧɨʀ�ɿ�ɜɿɥɶɧɨʀ�ɜɨɥɨɝɢ. ȼɿɥɶɧɚ�ɜɨɞɚ�ɜɢɩɚɪɨɜɭɽɬɶ-
ɫɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ� ɧɚɛɭɜɚɽ� ɧɨɜɨɝɨ� ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɩɟɪɟɯɨɞɭ�ɱɚɫɬɢɧ� ɡɜ¶ɹɡɚɧɨʀ� ɜɨɞɢ�ɭ� ɜɿɥɶɧɢɣ� ɫɬɚɧ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɜɬɪɚɬɢ�ɡɜ¶ɹɡɚɧɨʀ�ɜɨɞɢ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɯɥɿɛɚ�ɡ�ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ 
ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ�ɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦɭ�ɡɪɚɡɤɭ. ȼɦɿɫɬ�ɡɜ¶ɹɡɚɧɨʀ�ɜɨɞɢ�ɱɟ-
ɪɟɡ 12 ɞɿɛ�ɜ�ɡɪɚɡɤɭ�ɯɥɿɛɚ, ɳɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɽɬɶɫɹ, ɦɚɣɠɟ�ɧɟ�ɜɿɞɪɿɡ-
ɧɹɽɬɶɫɹ�ɜɿɞ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ�ɱɟɪɟɡ 72 ɝɨɞɢɧɢ. 

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɞɚɸɬɶ� ɡɦɨɝɭ 
ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ 
ɇɨɜɚɦɿɥ�ɿ�ɀɋȿ�ɩɪɢ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ�ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ�ɯɥɿɛɚ 
ɫɩɪɢɹɽ�ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɦ¶ɹɤɭɲɤɢ�ɬɚ�ɩɿɞɜɢɳɭɽ�ʀʀ�ɝɿɞɪɨɮɿɥɶɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ�ɩɨɡɢɬɢ-
ɜɧɨ�ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɯɥɿɛɨɦ�ɫɜɿɠɨɫɬɿ 
ɬɚ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɩɨɞɨɜɠɢɬɢ�ɬɟɪɦɿɧ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɯɥɿɛɚ. 

ɉɪɢ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ�ɜ�ɠɢɬɧɶɨ�ɩɲɟɧɢɱɧɢɣ�ɯɥɿɛ 
ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɿ�ɀɋȿ�ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɜɦɿɫɬ�ɞɟɤ-
ɫɬɪɢɧɿɜ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ 90 %, ɳɨ�ɫɩɪɢɹɽ�ɫɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɸ�ɩɪɨ-
ɰɟɫɭ�ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ� ɝɨɬɨɜɢɯ� ɜɢɪɨɛɿɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɦɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧ-
ɧɹɦɢ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɜ�ɯɥɿɛɿ�ɡ�ɀɋȿ�ɿ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɦ�ɩɪɟɩɚɪɚ-
ɬɨɦ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɜɦɿɫɬ�ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨ�ɡɜ¶ɹɡɚɧɨʀ�ɜɨɞɢ�ɧɚ 75 % ɛɿɥɶ-
ɲɟ, ɧɿɠ�ɜ�ɯɥɿɛɿ�ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ. ɐɟ�ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ�ɜɟɥɢ-
ɤɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ, ɹɤɿ�ɡɜ¶ɹɡɭɸɬɶ�ɜɨɞɭ, ɳɨ�ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ 
ɫɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɱɟɪɫɬɜɿɧɧɹ�ɯɥɿɛɚ�ɡ�ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ 

Ɉɬɠɟ, ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɠɢɬɧɶɨ – ɫɨɥɨɞɨɜɨɝɨ 
ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ�ɣ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ�ɇɨɜɚɦɿɥ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɩɨɞɨ-
ɜɠɢɬɢ� ɬɟɪɦɿɧ� ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ� ɠɢɬɧɶɨ – ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ� ɯɥɿɛɚ. ȼ 
ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɡ�ɰɢɦ, ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ�ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɽ�ɛɿɥɶɲ�ɞɟ-
ɬɚɥɶɧɟ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɠɢɬɧɶɨ – ɫɨɥɨɞɨɜɨɝɨ�ɟɤɫ-
ɬɪɚɤɬɭ�ɣ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ�ɧɚ�ɬɟɪɦɿɧ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɿ�ɹɤɿɫɬɶ 
ɠɢɬɧɶɨ – ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ�ɯɥɿɛɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3  
ȼɩɥɢɜ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ɧɚ�ɜɦɿɫɬ�ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ�ɭ�ɦ¶ɹɤɭɲɰɿ�ɯɥɿɛɚ 

Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ  
ɞɟɤɫɬɪɢɧɿɜ�ɜ�ɩɪɨɞɭ-
ɤɬɿ, % ɧɚ 100 ɝ�ɋɊ 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɯɥɿɛɚ 

1 2 3 4 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 2,0 2,7 3,2 4,1 
Ⱥɦɿɥɨɞɟɤɫɬɪɢɧɢ 0,9 1,4 1,2 1,7 
ȿɪɢɬɪɨɞɟɤɫɬɪɢɧɢ  0,5 0,3 0,8 0,6 
ɇɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ 
ɞɟɤɫɬɪɢɧɢ (ɚɯɪɨ- ɿ 
ɦɚɥɶɬɨɞɟɤɫɬɪɢɧɢ) 

0,6 1,0 1,2 1,8 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4  
Ʉɿɧɟɬɢɱɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɦ�ɦ¶ɹɤɭɲɤɢ�ɯɥɿɛɚ 

Ɂɪɚɡɤɢ Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

ȼɦɿɫɬ�ɜɿɥɶɧɨʀ 
ɜɨɞɢ, % 

ȼɦɿɫɬ 
ɡɜ¶ɹɡɚɧɨʀ�ɜɨ-

ɞɢ, % 
ɏɥɿɛ  
ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ 

3 ɝɨɞɢɧɢ 
72 ɝɨɞɢɧɢ 

76,0 
79,0 

24,0 
20,8 

ɏɥɿɛ�ɡ  ɀɋȿ�ɿ�ɮɟ-
ɪɦɟɧɬɧɢɦ� ɩɪɟɩɚ-
ɪɚɬɨɦ�ɇɨɜɚɦɿɥ 

3 ɝɨɞɢɧɢ 
72 ɝɨɞɢɧɢ 
109 ɝɨɞɢɧ  
12 ɞɿɛ 

68,0 
70,8 
74,0 
80,0 

32,0 
29,2 
26,0 
20,0 
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