
ǽȞȜȤȓȟȖ, ȜȏșȎȒțȎțțȭ, ȎȐȠȜȚȎȠȖȕȎȤȳȭ, ȡȝȞȎȐșȳțțȭ�ȳ�ȓȘȜțȜȚȳȘȎ  

113 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ 
ɯɥɿɛɚ�ɡ�ɰɿɥɶɧɨɝɨ�ɡɟɪɧɚ�ɩɲɟɧɢɰɿ�ɡ�ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ�ɤɨɪɟɧɟ-
ɩɥɿɞɧɢɯ�ɨɜɨɱɿɜ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɭ�ɬɚɛɥɢɰɿ 2.  

əɤ�ɜɢɞɧɨ�ɡ�ɬɚɛɥɢɰɿ 2, ɯɥɿɛ�ɡ�ɰɿɥɶɧɨɝɨ�ɡɟɪɧɚ�ɩɲɟ-
ɧɢɰɿ�ɡ�ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ�ɫɟɥɟɪɢ�ɦɚɽ�ɧɚɛɚɝɚɬɨ�ɜɢɳɢɣ�ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ, ɧɿɠ�ɜɠɟ� ɿɫɧɭɸɱɢɣ�ɬɪɚ-
ɞɢɰɿɣɧɢɣ�ɩɲɟɧɢɱɧɢɣ�ɯɥɿɛ. ɐɸ�ɪɿɡɧɢɰɸ�ɦɨɠɧɚ�ɩɨɹɫ-
ɧɢɬɢ� ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹɦ� ɫɦɚɤɨ�ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɧɨɜɨɝɨ�ɜɢɞɭ�ɯɥɿɛɭ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�ɜɦɿɫɬɭ�ɭ�ɧɶɨɦɭ�ɛɿɥɤɚ 

ɬɚ� ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɢ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ� ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɟɣ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ�ɧɨɜɢɯ�ɪɟɰɟ-
ɩɬɭɪ�ɬɚ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ. 

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɧɚ� ɝɨɜɨɪɢɬɢ, ɩɪɨ� ɬɟ, ɳɨ�ɧɨɜɿ 
ɜɢɞɢ�ɛɭɞɭɬɶ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɢɦɢ�ɧɚ�ɫɩɨɠɢɜɱɨɦɭ 
ɪɢɧɤɭ�ɍɤɪɚʀɧɢ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɡ�ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ�ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ 
ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹɦɢ�ɯɥɿɛɚ, ɹɤɿ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɭ�ɬɨɪɝɨɜɟɥɶ-
ɧɿɣ�ɦɟɪɟɠɿ. 
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Ɉɞɟɫɶɤɚ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɈȻɅȺȾɇȺɇɇə�ȾɅə�ȽȿɊɆȿɌɂɁȺɐȱȲ�ɄɈɇɋȿɊȼɇɈȲ�ɋɄɅəɇɈȲ�ɌȺɊɂ.  
ɁȺȽȺɅɖɇȺ�ɄɅȺɋɂɎȱɄȺɐȱə 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ� ɜɿɞɫɭɬɧɹ� ɧɚ� ɫɶɨɝɨɞɧɿ� ɡɚɝɚɥɶɧɚ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ�ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ�ɫɤɥɹɧɨʀ�ɬɚɪɢ, ɹɤɚ�ɫɬɜɨɪɟɧɚ 
ɡ� ɨɞɧɨɝɨ�ɛɨɤɭ� ɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɢɤ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡ� ɿɧɲɨɝɨ� ɛɨɤɭ - ɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɧɨɜɢɯ� ɪɨ-
ɡɪɨɛɨɤ�ɜ� ɝɚɥɭɡɿ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɢ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɦɚ-
ɲɢɧ�ɪɿɡɧɢɯ�ɤɥɚɫɿɜ�ɞɥɹ�ɿɥɸɫɬɪɚɰɿʀ�ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ�ɨɡɧɚɤ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ:� ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɟ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɤɥɹɧɚ� ɬɚɪɚ, 
ɦɟɯɚɧɿɡɦ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɤɪɢɲɤɚ. 

No currently proposed general classification sealants canning 
glassware, which was created on the one hand, taking into account the 
classical methods of process equipment division, on the other hand, tak-
ing into account new developments in the industry. Examples of specific 

technological machines of different classes to illustrate the classification 
features. 

Keywords: closing equipment, glass packaging, sealing machin-
ery, cap. 

ɍ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɡ� ɛɭɪɯɥɢɜɢɦ� ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 
ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɯ� ɡ� ɬɚɪɨɸ� ɬɚ� ɩɚɤɭɜɚɧɧɹɦ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ� ɭɜɚ-
ɝɨɸ� ɞɨ� ɰɢɯ� ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ� ɬɨɜɚɪɨɨɛɿɝɭ, ɩɨɹɜɨɸ� ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɝɪɭɩ�ɟɥɿɬɧɢɯ�ɬɨɜɚɪɿɜ�ɯɚɪɱɨɜɨʀ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�ɨɫɬɚɧɧɿɦ 
ɱɚɫɨɦ� ɡ¶ɹɜɢɥɚɫɶ� ɩɟɜɧɚ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɜɢɞɿɜ� ɧɨɜɨɝɨ� ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ, ɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ�ɧɨɜɢɯ�ɜɢɞɿɜ�ɯɥɿɛɚ�ɡ�ɰɿɥɶɧɨɝɨ�ɡɟɪɧɚ�ɩɲɟɧɢɰɿ�ɡ�ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ�ɤɨɪɟɧɟɩɥɿɞɧɢɯ�ɨɜɨɱɿɜ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  
ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ 

Ɋɿɜɟɧɶ�ɹɤɨɫɬɿ, ɛɚɥɢ Ɉɰɿɧɤɚ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɯɥɿɛɚ 
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Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɜɢɝɥɹɞ 5 20 15 10 20 15 
ɋɬɚɧ�ɦ¶ɹɤɭɲɤɢ 4 16 12 8 16 12 
ɋɦɚɤ  ɬɚ�ɚɪɨɦɚɬ (ɡɚɩɚɯ) 15 60 45 30 45 60 
Ɇɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɜɨɥɨɝɢ, % 3 12 9 6 12 9 
Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, ɝɪɚɞ. 3 12 9 6 9 9 
ɉɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, % 4 16 12 8 16 12 
ɉɢɬɨɦɢɣ�ɨɛ¶ɽɦ, ɫɦ3/ ɝ 4 16 12 8 16 12 
ȼɦɿɫɬ�ɛɿɥɤɚ, ɝ/100 ɝ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ 4 16 12 8 12 16 
ȼɦɿɫɬ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɝ/100 ɝ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ 4 16 12 8 8 16 
ȼɦɿɫɬ�ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɢ, ɝ/100 ɝ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ 4 16 12 8 8 16 
ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ�ɰɿɧɧɿɫɬɶ,   
ɤɤɚɥ�ɧɚ 100 ɝ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ 5 20 15 10 10 20 

Ƚɚɪɚɧɬɿɣɧɢɣ�ɬɟɪɦɿɧ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 10 40 30 20 30 40 
Ʌɿɤɭɜɚɥɶɧɨ�ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 15 60 45 30 30 60 
ɇɨɜɚ�ɫɢɪɨɜɢɧɚ  5 20 15 10 10 20 
ɇɨɜɢɡɧɚ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɢ 5 20 15 10 10 20 
Ⱥɧɚɥɿɡ�ɪɢɧɤɭ, ɩɨɩɢɬ 10 40 30 20 40 30 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ  
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ 100 400 300 200 292 367 

Ȼɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ     1 2 
ɐɿɧɚ�ɡɚ 1 ɤɝ     5,45 7,44 
Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ     53,58 98,66 
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ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ�ɫɤɥɹɧɨʀ�ɬɚɪɢ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ�ɬɚɤɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɧɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿ�ɜɿɞɫɭɬɧɹ.  

ɋɩɪɨɛɢ� ɧɚɞɚɬɢ� ɩɨɞɿɛɧɭ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ, ɳɨ� ɛɭɥɢ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ� ɞɟɫɹɬɤɿɜ� ɪɨɤɿɜ� ɬɨɦɭ [1],  ɡɚɪɚɡ� ɧɟ� ɞɚɸɬɶ� ɩɨ-
ɬɪɿɛɧɨɝɨ� ɟɮɟɤɬɭ. ɐɟ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɡ� ɩɨɹɜɨɸ� ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ 
ɧɨɜɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɜɟɥɢɤɨʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɱɢɯ�ɨɪɝɚɧɿɜ�ɧɨɜɨɝɨ�ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ, ɫɭɱɚɫɧɨɸ�ɛɭɞɨɜɨɸ 
ɦɚɲɢɧ�ɞɥɹ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ. 

Ɍɨɦɭ� ɩɢɬɚɧɧɹ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ�ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ�ɫɤɥɹɧɨʀ�ɬɚɪɢ 
ɧɚ�ɪɚɡɿ�ɽ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ.  

Ⱥɜɬɨɪɢ�ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ�ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ, ɹɤɚ�ɫɬɜɨɪɟɧɚ, 
ɡ�ɨɞɧɨɝɨ�ɛɨɤɭ, ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɢɯ�ɤɥɚɫɢɱ-
ɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɢɤ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɧɚ 
ɤɥɚɫɢ, ɡ�ɿɧɲɨɝɨ�ɛɨɤɭ, ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɧɨɜɿɬɧɿɯ�ɪɨɡɪɨɛɨɤ 
ɬɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɝɚɥɭɡɿ. 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɳɨ�ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ, ɦɚɽ�ɜɢɝɥɹɞ, ɡɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɣ�ɧɚ�ɪɢɫ. 1. 

ȼɪɚɯɨɜɚɧɿ�ɜɢɞɢ�ɬɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɪɨɛɨɬɢ�ɪɨɛɨɱɢɯ�ɨɪ-
ɝɚɧɿɜ�ɦɚɲɢɧ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ�ɬɚ�ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿɫɬɶ�ɞɿʀ, ɦɨ-
ɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ� ɪɿɡɧɢɯ� ɜɢɞɿɜ� ɬɚ� ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɫɤɥɹɧɨʀ�ɬɚɪɢ.  

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ� ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ 
ɫɤɥɹɧɨʀ� ɬɚɪɢ� ɽ�ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ� ɿ�ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ� ɽ 
ɞɜɚ�ɜɢɞɢ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɤɨɪɩɭɫɚ�ɤɪɢɲɤɢ – ɩɪɭɠɧɚ�ɿ�ɩɥɚ-
ɫɬɢɱɧɚ, ɬɨ� ɡɚ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɞɿɥɢɬɶɫɹ� ɧɚ 
ɞɜɿ� ɝɪɭɩɢ. ɍ�ɜɢɩɚɞɤɭ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɡɚɤɚɬɧɟ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɩɪɭɠɧɨʀ – 
ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɟ. 

ɇɢɠɱɟ� ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ� ɩɪɢɤɥɚɞɢ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ� ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɦɚɲɢɧ� ɪɿɡɧɢɯ� ɤɥɚɫɿɜ� ɞɥɹ� ɤɪɚɳɨʀ� ɿɥɸɫɬɪɚɰɿʀ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ�ɨɡɧɚɤ. 

Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿɹ�ɜɪɭɱɧɭ�ɧɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿ�ɜ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ� ɦɚɣɠɟ� ɧɟ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ. ɇɚ� ɩɟɪɟɪɨɛ-
ɧɢɯ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ� ɞɥɹ� ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ� ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ 
ɫɤɥɹɧɨʀ� ɬɚɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɿ� ɦɚ-
ɲɢɧɢ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚɪɢ�ɬɢ-
ɩɭ� ȱ –  ɡɚɤɚɬɧɿ�ɦɚɲɢɧɢ –  ɞɨɛɪɟ� ɜɿɞɨɦɟ� ɿ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɟ� ɜ 
ɛɚɝɚɬɶɨɯ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ�ɞɠɟɪɟɥɚɯ [1, 2, 3, 4], ɬɨ�ɨɫɧɨɜ-
ɧɭ� ɭɜɚɝɭ� ɛɭɥɨ� ɩɪɢɞɿɥɟɧɨ� ɦɚɲɢɧɚɦ� ɞɥɹ� ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ 
ɿɧɲɢɯ� ɜɢɞɿɜ� ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ� ɬɚɪɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɫɭɱɚɫɧɢɯ� ɫɢ-
ɫɬɟɦ� ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ� ɬɢɩɭ� ȱȱȱ, ɌɈ (Twist-off), ɉɌ 
(Press-Twist), ȺɄ (Ideal Closure), ȻȽ (Band-Guard) ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ. ȼ� ɰɢɯ� ɦɚɲɢɧɚɯ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɮɪɢɤɰɿɣɧɿ 
ɛɚɡɨɜɿ� ɪɨɛɨɱɿ� ɨɪɝɚɧɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ� ɜɨɧɢ� ɛɭɜɚɸɬɶ 
ɬɪɶɨɯ�ɬɢɩɿɜ: ɩɚɫɨɜɿ, ɞɢɫɤɨɜɿ�ɬɚ�ɲɚɣɛɨɜɿ. 

ɇɚ�ɩɪɚɤɬɢɰɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɝɨɥɨɜɧɢɦ�ɱɢɧɨɦ 
ɥɿɧɿɣɧɿ�ɦɚɲɢɧɢ�ɚɰɢɤɥɿɱɧɢɦɢ�ɩɚɫɨɜɢɦɢ�ɪɨɛɨɱɢɦɢ�ɨɪ-

ɝɚɧɚɦɢ, ɡɧɚɱɧɨ�ɪɿɞɲɟ� ɡ�ɚɰɢɤɥɿɱɧɢɦɢ�ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ. Ɇɚ-
ɲɢɧɢ� ɡ� ɲɚɣɛɨɜɢɦɢ� ɪɨɛɨɱɢɦɢ� ɨɪɝɚɧɚɦɢ� ɧɟ� ɡɧɚɣɲɥɢ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ȼɨɧɢ� ɛɭɜɚɸɬɶ� ɪɨɬɚɰɿɣɧɿ� ɡ 
ɰɢɤɥɿɱɧɢɦɢ�ɪɨɛɨɱɢɦɢ�ɨɪɝɚɧɚɦɢ [5], ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɥɿɧɿɣɧɿ�ɡ 
ɚɰɢɤɥɿɱɧɢɦɢ [6], ɚɥɟ� ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɰɿ� ɭ� ɞɟɹɤɢɯ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ� ɮɚɫɭɜɚɧɧɹ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ� ɩɚɪɬɿɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ�ɭ�ɬɚɪɭ, ɹɤɚ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɨɛɦɟɠɟɧɨ, ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɝɨɥɨɜɧɢɦ� ɱɢɧɨɦ� ɩɨɡɢɰɿɣɧɿ� ɧɚɩɿɜɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢ [7]. 

ɉɪɢɧɰɢɩ� ɪɨɛɨɬɢ� ɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɚ 
ɲɚɣɛɨɜɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ. ȯɦɧɿɫɬɶ� ɡ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ� ɡ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɩɪɨɩɚɪɟɧɨɸ� ɬɚ� ɜɪɭɱɧɭ� ɩɿɞɝɜɢɧɱɟɧɨɸ 
ɤɪɢɲɤɨɸ�ɜɪɭɱɧɭ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɫɬɨɥɢɤ 3,  ɪɢɫ.  2.  
ɋɬɨɥɢɤ� ɩɿɞɧɿɦɚɽɬɶɫɹ� ɜɝɨɪɭ�ɞɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɤɪɢɲɤɢ� ɡ� ɡɚ-
ɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɢɦ�ɩɚɬɪɨɧɨɦ 1,  ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɲɚɣɛɢ�ɡ�ɝɭɦɨ-
ɜɨɸ� ɧɚɤɥɚɞɤɨɸ 4, ɹɤɢɣ� ɨɛɟɪɬɚɽɬɶɫɹ. ȯɦɧɿɫɬɶ 
ɮɿɤɫɭɽɬɶɫɹ� ɡɚɬɢɫɤɚɱɟɦ� ɜɿɞ� ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɤɪɢɲɤɢ�ɡ�ɲɚɣɛɨɸ, ɧɚ�ɡɚɬɜɨɪ�ɞɿɽ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ 
ɡɭɫɢɥɥɹ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ� ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ N, ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɹɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɩɪɭɠɢɧɢ 2. Ɂɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɫɢ-
ɥɢ� ɬɟɪɬɹ,  ɹɤɚ� ɜɢɧɢɤɚɽ� ɦɿɠ� ɤɪɢɲɤɨɸ� ɬɚ� ɝɭɦɨɜɨɸ 
ɧɚɤɥɚɞɤɨɸ�ɲɚɣɛɢ, ɤɪɢɲɤɚ� ɧɚɝɜɢɧɱɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɽɦɧɿɫɬɶ 
ɬɚ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɽ�ʀʀ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɦ�ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ�ɦɚɲɢɧ�ɡ�ɲɚɣɛɨɜɢɦɢ�ɨɪɝɚ-
ɧɚɦɢ�ɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ� ɡ� ɩɚɫɨɜɢɦɢ� ɬɚ� ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ� ɽ� ɧɟɪɿɜ-
ɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɝɭɦɨɜɨʀ� ɧɚɤɥɚɞɤɢ� ɲɚɣɛɢ, ɧɚ 
ɹɤɿɣ�ɤɪɢɲɤɚ�ɩɟɜɧɨɝɨ�ɞɿɚɦɟɬɪɚ�ɞɨɫɢɬɶ�ɲɜɢɞɤɨ�ɩɪɨɬɢɫ-
ɤɭɽ�ɤɿɥɶɰɟɜɢɣ�ɜɿɞɛɢɬɨɤ�ɿ�ɧɚɤɥɚɞɤɭ�ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɦɿɧɹɬɢ. 
Ʌɿɧɿɣɧɿ�ɦɚɲɢɧɢ� ɬɢɩɭ�ɄɆɋ-698 [6], ɤɪɿɦ� ɬɨɝɨ, ɦɚɸɬɶ 
ɿɧɲɢɣ�ɧɟɞɨɥɿɤ. ȼɿɧ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɬɨɦɭ, ɳɨ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶ-
ɧɢɣ� ɩɚɬɪɨɧ�ɦɚɲɢɧɢ� ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ� ɩɨɡɚ� ɩɚɪɨɜɨɸ� ɤɚ-
ɦɟɪɨɸ. ɐɹ� ɨɛɫɬɚɜɢɧɚ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɩɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ�ɩɨɜɿɬɪɹ� ɭ�ɩɿɞɤɪɢɲɤɨɜɢɣ� ɨɛ¶ɽɦ� ɬɚɪɢ� ɧɚ 
ɟɬɚɩɿ, ɤɨɥɢ�ɧɚɤɪɢɬɚ�ɤɪɢɲɤɨɸ�ɛɚɧɤɚ�ɜɢɯɨɞɢɬɶ� ɡ�ɩɚɪɨ-
ɜɨʀ�ɤɚɦɟɪɢ�ɿ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ�ɩɿɞ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɢɣ�ɩɚ-
ɬɪɨɧ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ� ɩɪɢɧɰɢɩ� ɪɨɛɨɬɢ� ɥɿɧɿɣɧɨʀ� ɦɚɲɢɧɢ 
ɩɚɫɨɜɨɝɨ� ɬɢɩɭ. ȯɦɧɿɫɬɶ� ɡ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɪɭɯɚɸɱɢɫɶ� ɩɨ 
ɤɨɧɜɟɽɪɭ� ɜɿɞ� ɮɚɫɭɜɚɥɶɧɨʀ� ɦɚɲɢɧɢ, ɜɯɨɞɢɬɶ� ɜ� ɩɚɪɨɜɭ 
ɤɚɦɟɪɭ� ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɨʀ� ɦɚɲɢɧɢ. Ȼɟɡɩɟɱɧɟ� ɩɪɨɯɨɞ-
ɠɟɧɧɹ�ɽɦɧɨɫɬɿ�ɬɚ�ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ�ʀʀ�ɜɿɞ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɜɥɚɫɧɨʀ� ɨɫɿ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ 
ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɛɨɤɨɜɢɯ�ɩɚɫɿɜ. Ȼɚɧɤɚ�ɜɿɧɰɟɦ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ 
ɩɪɢɣɦɚɽ� ɡ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ� ɩɨɞɚɱɿ� ɤɪɢɲɨɤ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɡɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɭ�ɬɚ�ɩɪɨɝɪɿɬɭ�ɩɚɪɨɸ�ɤɪɢɲɤɭ. 

ɋɯɟɦɚ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ�ɦɚɲɢɧɢ�ɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ. 3. Ɂɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ 
ɤɪɢɲɤɚ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɩɿɞɝɜɢɧɱɭɽɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ�ɱɿɬɤɨ�ɜɫɬɚ- 

  

Ɋɢɫ. 1. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ  
ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ�ɫɤɥɹɧɨʀ�ɬɚɪɢ 

Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ�ɦɚɲɢɧɢ  
ɲɚɣɛɨɜɨɝɨ�ɬɢɩɭ 



ǽȞȜȤȓȟȖ, ȜȏșȎȒțȎțțȭ, ȎȐȠȜȚȎȠȖȕȎȤȳȭ, ȡȝȞȎȐșȳțțȭ�ȳ�ȓȘȜțȜȚȳȘȎ  
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ɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ�ɧɚɪɿɡɧɢɦɢ�ɭɩɨɪɚɦɢ�ɞɨ�ɯɨɞɿɜ�ɧɚɪɿɡɤɢ�ɜɿɧɰɹ�ɛɚɧɤɢ.  
Ȼɚɧɤɚ 1, ɡ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɩɿɞɝɜɢɧɱɟɧɨɸ�ɤɪɢɲɤɨɸ, ɡɚɯɨ-

ɞɢɬɶ�ɩɿɞ�ɦɟɯɚɧɿɡɦ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ�ɿ�ɜɯɨɞɢɬɶ�ɭ�ɤɨɧɬɚɤɬ�ɡ�ɩɥɚɫ-
ɤɢɦɢ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ�ɩɚɫɚɦɢ, ɹɤɿ�ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ� ɭ�ɬɨɦɭ�ɠɟ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ�ɳɨ�ɣ�ɛɚɧɤɚ, ɚɥɟ�ɡ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ. Ɋɿɡɧɢɰɹ�ɜ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɢɯ� ɩɚɫɿɜ� ɡɭɦɨɜɥɸɽɬɶɫɹ� ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɱɚɫɬɢɧ�ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ�ɪɭɲɿɣɧɨɝɨ�ɲɤɿɜɚ 2, ɹɤɢɣ�ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬɶ�ɜ�ɪɭɯ�ɨɛɢɞɜɚ�ɩɚɫɢ: ɩɚɫ�ɛɿɥɶɲɨɝɨ�ɲɤɿɜɚ 3 ɬɚ�ɩɚɫ�ɦɟɧ-
ɲɨɝɨ�ɲɤɿɜɚ 4. Ɂɜɟɪɯɭ�ɧɚ�ɡɚɬɜɨɪ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɧɚɬɢɫɤɧɨʀ�ɩɥɢ-
ɬɢ 5 ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ� ɡɭɫɢɥɥɹ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ� ɡɚɤɭɩɨ-
ɪɸɜɚɧɧɹ N, ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɹɤɨɝɨ�ɪɟɝɭɥɸɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɩɪɭ-
ɠɢɧ 6  ɬɚ 7.  ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɩɚɫɿɜ�ɡ� ɤɪɢɲɤɨɸ,  ɬɚ� ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ�ɪɿɡɧɢɰɿ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ�ɦɿɠ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ�ɩɚɫɚɦɢ 
ɬɚ�ɛɚɧɤɨɸ, ɜɢɧɢɤɚɽ�ɦɨɦɟɧɬ�ɡɚɝɜɢɧɱɭɸɱɨɝɨ�ɬɟɪɬɹ�ɿ�ɤɪɢɲɤɚ, ɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿɣ�ɩɚɪɨɜɿɣ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ, ɡ�ɧɚɬɹɝɨɦ�ɧɚɝɜɢɧɱɭɽɬɶɫɹ 
ɧɚ�ɛɚɧɤɭ�ɲɥɹɯɨɦ�ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ�ɣ�ɩɨɜɨɪɨɬɭ. 

Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ�ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɣ�ɡɚɬɜɨɪ. ɍɩɨɪɢ 
ɤɪɢɲɤɢ�ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɩɿɞ�ɧɢɬɤɨɸ�ɧɚɪɿɡɤɢ�ɬɚɪɢ 
ɿ�ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶɫɹ�ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɨɝɨ 
ɡɭɫɢɥɥɹ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ N. ɋɯɟɦɚ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ�ɡɚɤɭ-
ɩɨɪɸɜɚɧɧɹ� ɥɿɧɿɣɧɨʀ�ɦɚɲɢɧɢ�ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ�ɬɢɩɭ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ�ɧɚ 
ɪɢɫ. 4. Ⱦɚɧɚ�ɦɚɲɢɧɚ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ�ɜɿɞ�ɦɚɲɢɧɢ 
ɩɚɫɨɜɨɝɨ�ɬɢɩɭ�ɥɢɲɟ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɽɸ�ɪɨɛɨɱɢɯ�ɨɪɝɚɧɿɜ�ɦɟɯɚɧɿɡ-
ɦɭ� ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɬɨɦɭ� ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ� ɥɢɲɟ� ɜɿɞɦɿɧɧɿ� ɪɢɫɢ 
ɩɪɨɰɟɫɭ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ȼɚɧɤɚ�ɡ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɩɿɞɝɜɢɧɱɟɧɨɸ�ɤɪɢɲɤɨɸ�ɡɚɯɨɞɢɬɶ 
ɩɿɞ�ɦɟɯɚɧɿɡɦ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ�ɿ�ɜɯɨɞɢɬɶ�ɜ�ɤɨɧɬɚɤɬ�ɡ�ɞɜɨɦɚ�ɩɨ-
ɫɥɿɞɨɜɧɨ�ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ�ɩɚɪɚɦɢ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɢɯ�ɞɢɫɤɿɜ 1 ɿ 
2,  ɡɨɜɧɿɲɧɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɹ� ɹɤɢɯ� ɹɜɥɹɽ� ɫɨɛɨɸ� ɝɭɦɨɜɿ� ɛɚɧɞɚɠɿ 3.  
Ⱦɢɫɤɢ� ɤɨɠɧɨʀ� ɨɤɪɟɦɨʀ� ɩɚɪɢ�ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ� ɜ� ɨɞɢɧ�ɛɿɤ,  ɚɥɟ�ɡ 

ɪɿɡɧɢɦɢ�ɤɨɥɨɜɢɦɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ. Ʉɨɥɨɜɚ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɥɿɜɨɝɨ, 
ɡɚ�ɯɨɞɨɦ�ɪɭɯɭ�ɛɚɧɤɢ, ɞɢɫɤɚ�ɤɨɠɧɨʀ�ɩɚɪɢ�ɛɿɥɶɲɚ�ɧɿɠ�ɩɪɚɜɨɝɨ. 
Ɂɜɟɪɯɭ�ɧɚ�ɡɚɬɜɨɪ�ɛɚɧɤɢ�ɱɟɪɟɡ�ɞɢɫɤɢ�ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ 
ɡɭɫɢɥɥɹ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ N,  ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɹɤɨɝɨ�ɪɟɝɭ-
ɥɸɽɬɶɫɹ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɞɜɨɯ� ɩɪɭɠɢɧ 4  ɬɚ 5,  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɯ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɡ� ɩɟɪɲɨɸ� ɬɚ� ɞɪɭɝɨɸ� ɩɚɪɚɦɢ� ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɞɢɫɤɿɜ. ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɩɚɪ�ɞɢɫɤɿɜ�ɡ�ɤɪɢɲɤɨɸ�ɬɚ�ɡɚ�ɪɚ-
ɯɭɧɨɤ�ɪɿɡɧɢɰɿ�ɤɨɥɨɜɢɯ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ�ɪɭɯɭ�ɞɢɫɤɿɜ�ɭ�ɤɨɠɧɿɣ�ɩɚɪɿ 
ɜɢɧɢɤɚɽ�ɦɨɦɟɧɬ�ɡɚɝɜɢɧɱɭɸɱɨɝɨ�ɬɟɪɬɹ�ɿ�ɤɪɢɲɤɚ, ɭ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɨ-
ɜɚɧɿɣ�ɩɚɪɨɜɿɣ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ, ɡ�ɧɚɬɹɝɨɦ�ɧɚɝɜɢɧɱɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɛɚɧɤɭ 
ɲɥɹɯɨɦ�ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ�ɿ�ɩɨɜɨɪɨɬɭ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ.  
1. ɋɭɱɚɫɧɿ� ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɿ�ɦɚɲɢɧɢ�ɦɚɸɬɶ� ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɬɢɜɧɨ�ɪɿɡɧɿ�ɪɨɛɨɱɿ�ɨɪɝɚɧɢ (ɩɚɫɢ, ɞɢɫɤɢ, ɲɚɣɛɢ), ɹɤɿ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ� ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɟ� ɞɨ� ɨɫɿ� ɬɚɪɢ� ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɟ�ɡɭɫɢɥɥɹ, ɚɥɟ�ɭ�ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨ�ɪɿɡɧɢɣ�ɫɩɨɫɿɛ. 

2. Ɂɚɤɚɬɧɿ�ɦɚɲɢɧɢ�ɹɤ�ɡɚ�ɛɭɞɨɜɨɸ, ɬɚɤ�ɿ�ɡɚ�ɪɨɛɨɱɢɦɢ�ɨɪ-
ɝɚɧɚɦɢ�ɨɫɬɚɧɧɿ� ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ� ɧɟ� ɡɦɿɧɢɥɢɫɹ, ɳɨ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ 
ɜɬɪɚɬɭ� ɩɨɡɢɰɿɣ� ɫɤɥɹɧɨʀ� ɬɚɪɢ� ɬɢɩɭ� ȱ� ɧɚ� ɪɢɧɤɭ� ɧɚ� ɤɨɪɢɫɬɶ 
ɛɿɥɶɲ�ɫɭɱɚɫɧɢɯ�ɬɢɩɿɜ.  

3. Ɇɨɦɟɧɬɢ� ɡɚɝɜɢɧɱɭɸɱɨɝɨ� ɬɟɪɬɹ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɿ� ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ�ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɡɚɥɟɠɚɬɶ 
ɜɿɞ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɭɫɢɥɥɹ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ�ɿ�ɪɟɝɭ-
ɥɸɸɬɶɫɹ�ɭ�ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ�ɫɩɨɫɿɛ – ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɩɪɭɠɢɧ�ɫɬɢɫ-
ɤɚɧɧɹ. 

4. Ⱦɚɧɚ�ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɫɭɱɚɫɧɿ�ɬɟɧ-
ɞɟɧɰɿʀ�ɬɚ�ɧɚɩɪɹɦɤɢ�ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ�ɹɤ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɝɟɪɦɟ-
ɬɢɡɚɰɿʀ, ɬɚɤ�ɿ�ɫɩɨɫɨɛɿɜ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ�ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ�ɫɤɥɹɧɨʀ�ɬɚ-
ɪɢ.ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ 02.2012 
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**ȼɿɧɧɢɰɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɚɝɪɚɪɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə�ɉɊɈɐȿɋɍ�ȿɄɋɌɊȺȽɍȼȺɇɇə�ȱɁ�ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇəɆ 

ɆȱɄɊɈɏȼɂɅɖɈȼɈȽɈ�ɉɈɅə 
Ɉɞɧɢɦ�ɿɡ�ɜɚɠɥɢɜɢɯ�ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɨɥɿʀ� ɽ�ɿɧɬɟɧɫɢɮɿ-

ɤɚɰɿɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧɧɹ. ȼ�ɧɚɲ�ɱɚɫ�ɩɪɢ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ�ɨɥɿʀ�ɡ�ɪɨɫ-
ɥɢɧɧɨʀ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɦɚɣɠɟ�ɧɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ�ɧɚɝɪɿ-
ɜɚɧɧɹ, ɳɨ�ɞɚɽ�ɯɨɪɨɲɢɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɂɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɩɥɢɜɭ�ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿ-

ɬɧɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɩɪɢ� ɟɤɫɬɪɚɤɰɿʀ� ɦɨɠɧɚ� ɨɬɪɢɦɚɬɢ� ɛɿɥɶɲɢɣ� ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɣ 
ɜɢɯɿɞ�ɨɥɿʀ�ɡ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɰɿɧɧɢɦɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ�ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɣ� ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ� ɣɨɝɨ, ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɡɧɢɡɢɬɢ 
ɡɚɬɪɚɬɢ�ɟɧɟɪɝɿʀ. 

  

Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ�ɦɚɲɢɧɢ�ɩɚɫɨ-
ɜɨɝɨ�ɬɢɩɭ. V1, V2�ɬɚ V3 – ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ:  
ɩɚɫɚ�ɛɿɥɶɲɨɝɨ�ɲɤɿɜɚ, ɛɚɧɤɢ�ɬɚ�ɛɨɤɨɜɢɯ�ɩɚɫɿɜ,  

ɩɚɫɚ�ɦɟɧɲɨɝɨ�ɲɤɿɜɚ 

 
Ɋɢɫ. 4. ɋɯɟɦɚ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ�ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɧɧɹ�ɦɚɲɢɧɢ  

ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ�ɬɢɩɭ 


