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ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
1. ɉɨɤɚɡɚɧɚ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɹɤɨɫɬɿ� ɪɿɞ-

ɤɢɯ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɹɤɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɜ SPA 
– ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɿ, ɲɥɹɯɨɦ�ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɜɨɞɢ, 
ɳɨ�ɜɯɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ʀɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ. 

2. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ�ɨɛɪɨɛɤɚ�ɜɨ-
ɞɢ�ɩɪɢ�ɩɟɜɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ�ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɩɿɞɜɢɳɭɽ 
ʀʀ�ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ�ɭ�ɤɥɿɬɢɧɢ�ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ�ɿ�ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ�ɩɨ-
ɯɨɞɠɟɧɧɹ. 

3. ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ� ɩɨɥɿɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɜɩɥɢɜɭ�ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɣɨɝɨ�ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɜɨɞɢ. 

4. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ�ɜɨɞɚ, ɨɛɪɨɛ-
ɥɟɧɚ�ɩɪɢ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ�ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ 55 ɤȺ�ɦ, ɦɚɽ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ�ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ� ɭ�ɤɥɿɬɢɧɢ�ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ�ɬɚ�ɬɜɚ-
ɪɢɧɧɨɝɨ�ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. 
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ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɬɨɪɝɿɜɥɿ 
ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɍȾɈɋɄɈɇȺɅȿɇɇə�ȱɋɇɍɘɑɈȲ�ɋɏȿɆɂ�ɉȱȾȽɈɌɈȼɄɂ�ȼɈȾɂ  
ȾɅə�ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼȺ�ȼɈȾɂ�ɉɂɌɇɈȲ�ɎȺɋɈȼȺɇɈȲ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɚɧɚɥɿɡ�ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɨʀ�ɜɨɞɢ� ɿɡ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɩɿɞɩɪɢ-
ɽɦɫɬɜɚ N (ɝɥɢɛɢɧɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ – 810 ɦ), ɳɨɞɨ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�ɨɞɧɨɱɚ-
ɫɧɨɝɨ�ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ�ʀʀ�ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɥɢɲɟ�ɡɚ�ɞɜɨɦɚ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 
– ɪɇ�ɬɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�ɮɥɭɨɪɢɞ�ɿɨɧɿɜ�ɞɥɹ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɡ�ɧɟʀ�ɜɨɞɢ�ɩɢɬɧɨʀ�ɮɚɫɨɜɚɧɨʀ. ȼɿɞɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ�ɿɧɲɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɧɟ�ɩɨɬ-
ɪɟɛɭɸɬɶ� ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɜɢɦɨɝɚɦ� ɞɿɸɱɨɝɨ 
Ⱦɋɚɧɉɿɇ 2.2.4-171-10. Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ�ɬɚ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ�ɞɨɰɿɥɶ-
ɧɿɫɬɶ� ɹɤɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ� ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ� ɭ� ɫɨɥɶɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ� ɜɨɞɢ. 
Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ�ɳɨɞɨ�ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ�ɞɿɸɱɨʀ�ɧɚ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ�ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɨʀ�ɜɨɞɢ.  

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:�ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɚ�ɜɨɞɚ, ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɮɬɨɪɢɞɢ, 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ. 

The analysis of artesian water is conducted from the mining hole 
of enterprise of N (depth of mining hole – 810m), in relation to 
possibility of simultaneous correction it salt composition only on two 
indexes – rN and by the concentration of fluorid-ions for a subsequent 
production from it of water of drinkable packaged. It is marked that 
other  rates do not need correction, as answer the requirements of "Ⱦɋɚ-
ɧɉɿɇ 2.2.4-171-10". Financial and ecological viability of the smallest 
interference is well-proven with salt composition of natural water. 
Recommendations are worked out in relation to modification of the 
operating on an enterprise system of artesian water treatment. 

Keywords: artesian water, of artesian water treatment, ftorid, fil-
trations. 

ȼɫɟ�ɛɿɥɶɲɟ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ�ɯɚɪɱɨɜɨʀ�ɝɚɥɭɡɿ�ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɚɪ-
ɬɟɡɿɚɧɫɶɤɿ� ɜɨɞɢ,  ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɜɨɧɢ� ɧɟ� ɦɚɸɬɶ� ɜ� ɫɜɨɽɦɭ 
ɫɤɥɚɞɿ� ɬɚɤɨʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɹɤ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ. ɉɿ-
ɞɡɟɦɧɿ�ɜɨɞɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɜɨɞɢ�ɘɪɫɶɤɨɝɨ�ɬɚ�ɋɟɧɨɦɚɧɫɶ-
ɤɨɝɨ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ�ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɦ�ɫɦɚɤɨɦ 
ɬɚ� ɫɨɥɶɨɜɢɦ� ɫɤɥɚɞɨɦ, ɹɤɢɣ�ɦɚɣɠɟ�ɧɟ� ɩɨɬɪɟɛɭɽ� ɤɨɪɢ-
ɝɭɜɚɧɶ. Ɍɨɦɭ� ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ� ɯɚɪɱɨɜɨʀ� ɝɚɥɭɡɿ 
ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɫɚɦɟ�ɰɿ�ɜɨɞɢ�ɜ�ɫɜɨʀɯ�ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɫɯɟɦɚɯ. Ⱥɥɟ� ɤɪɿɦ� ɱɢɫɬɨ� ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ� ɩɪɨ-
ɛɥɟɦ, ɬɚɤɢɯ�ɹɤ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɝɥɢɛɢɧɨɸ�ɞɨ 800 
ɦ,  ɬɚ� ʀʀ� ɝɪɚɦɨɬɧɨʀ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ,  ɜɢɧɢɤɚɽ� ɩɪɨɛɥɟɦɚ� ɿɡ 
ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ, ɚɥɟ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ� ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹɦ� ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ�ɞɨɛɭɬɨʀ�ɜɨɞɢ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ�ɽ�ɜɿɞɱɭɬɧɢɣ 
ɡɚɩɚɯ� ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ� ɬɚ� ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɮɬɨ-
ɪɢɞɿɜ. Ɂɚ�ɿɧɲɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ�ɰɿ�ɜɨɞɢ�ɦɚɣɠɟ�ɡɚɜɠɞɢ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɜɢɦɨɝɚɦ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ� ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɿɜ. 

ȱɫɧɭɽ�ɞɜɚ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɫɩɨɫɨɛɢ�ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ�ɦɿɧɟɪɚ-
ɥɶɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɜɨɞɢ�ɡɚ�ɰɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ  

 

Ɋɢɫ. 7. ȼɩɥɢɜ�ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɜɨɞɢ�ɧɚ  
ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ʀʀ�ɚɤɬɢɜɧɨʀ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ�ɿ�ɪɟɞɨɤɫ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 



ǻȡȠȞȖȤȳȜșȜȑȳȭ, ȒȳȱȠȜșȜȑȳȭ, ȝȞȜȏșȓȚȖ�ȣȎȞȥȡȐȎțțȭ  
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ɩɟɪɲɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɭ�ɧɟ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢ-
ɤɿɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɰɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�ɽ�ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɸ�ɬɚ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɪɟ-
ɚɥɿɡɨɜɚɧɚ�ɞɥɹ�ɛɭɞɶ�ɹɤɨɝɨ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ. ɐɟɣ�ɫɩɨɫɿɛ�ɜɤɥɸɱɚɽ 
ɞɜɚ�ɟɬɚɩɢ: 

 - ɩɟɪɲɢɣ�ɟɬɚɩ – ɰɟ�ɩɨɜɧɟ�ɡɧɟɫɨɥɟɧɧɹ�ɜɨɞɢ�ɿɡ�ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ�ɨɫɦɨɫɭ;  

-  ɞɪɭɝɢɣ� ɟɬɚɩ –  ɲɬɭɱɧɟ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɨ-
ɥɶɨɜɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɜɨɞɢ�ɲɥɹɯɨɦ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ�ɭ�ɦɚɣɠɟ�ɞɢɫɬɢɥɶɨ-
ɜɚɧɭ�ɜɨɞɭ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ�ɫɨɥɟɣ�ɞɥɹ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɫɦɚɤɭ, ɚɛɨ�ɤɭɩɚɠ 
ɡɧɟɫɨɥɟɧɨʀ� ɜɨɞɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɸ� ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɨɸ� ɜɨɞɨɸ. ɇɟɞɨɥɿ-
ɤɨɦ�ɰɶɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɭ�ɽ, ɜ�ɩɟɪɲɭ�ɱɟɪɝɭ, ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ� ɜɨɞɢ.  ɇɚ�ɧɚɲ�ɩɨɝɥɹɞ,  ɰɟɣ� ɫɩɨɫɿɛ� ɧɟ� ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ� ɞɥɹ 
ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ�ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɢɯ�ɜɨɞ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ʀɯ�ɫɤɥɚɞ�ɝɨɜɨɪɢɬɶ�ɩɪɨ 
ɬɟ, ɳɨ�ɦɢ�ɦɚɽɦɨ�ɫɩɪɚɜɭ�ɿɡ�ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨɸ�ɜɨɞɨɸ. ȼɨɞɨɸ, ɹɤɚ, 
ɹɤɳɨ�ɿ�ɜɢɦɚɝɚɽ�ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ, ɬɨ�ɞɭɠɟ�ɨɛɟɪɟɠɧɨɝɨ�ɬɚ�ɡɚ�ɨɞɧɢɦ 
ɚɛɨ�ɞɜɨɦɚ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ, ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ�ɰɶɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɭ 
ɜɢɦɚɝɚɽ�ɜɿɞ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ�ɜɟɥɢɤɢɯ� ɜɢɬɪɚɬ� ɬɚ�ɩɨɜɧɨʀ� ɡɚɦɿɧɢ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ȼ� ɫɜɨɸ� ɱɟɪɝɭ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɧɨɜɨɝɨ, ɞɨɫɢɬɶ 
ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ�ɜ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɨɬɹɝɧɟ�ɡɚ�ɫɨɛɨɸ�ɩɨɬ-
ɪɟɛɭ� ɭ� ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ� ɡɜɟɪɬɚɧɧɿ� ɞɨ�ɮɿɪɦɢ, ɹɤɚ�ɰɟ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɚ. Ⱦɨ�ɬɨɝɨ�ɠ, ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ�ɰɶɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɭ�ɪɨɛɢɬɶ 
ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɢɦ�ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɜɢɬɪɚɬɢ�ɧɚ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ�ɝɥɢɛɢɧ-
ɧɢɯ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɰɟɣ�ɦɟɬɨɞ�ɦɨɠɧɚ�ɛɭɥɨ�ɛ�ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɧɚɜɿɬɶ�ɞɥɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�ɜɨɞ.  

Ⱦɪɭɝɢɣ� ɫɩɨɫɿɛ� ɩɪɢɜɟɫɬɢ� ɫɤɥɚɞ� ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɨʀ� ɜɨɞɢ� ɞɨ 
ɜɢɦɨɝ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɿ� ɫɨ-
ɥɶɨɜɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɥɢɲɟ�ɡɚ�ɬɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɹɤɿ�ɫɚɦɟ�ɿ�ɜɢɦɚ-
ɝɚɸɬɶ�ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ.  

ɍ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɨʀ�ɜɨɞɢ�ɨɞɧɨɝɨ�ɡ�ɯɚɪɤɿɜɫɶɤɢɯ�ɩɿ-
ɞɩɪɢɽɦɫɬɜ� ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɦɚɝɚɥɢ� ɥɢɲɟ� ɬɚɤɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤ 
ɜɦɿɫɬ�ɮɬɨɪɢɞ�ɿɨɧɿɜ�ɬɚ�ɪɇ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ�ɰɶɨɝɨ�ɡɚɜɞɚɧɧɹ�ɽ�ɞɨɫɢɬɶ 
ɫɤɥɚɞɧɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɜɢɦɚɝɚɽ�ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɿɞɯɨɞɭ�ɞɨ�ɩɟɜ-
ɧɨʀ�ɜɨɞɢ, ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ�ʀʀ�ɯɿɦɿɱɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɬɚ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɢ, ɹɤɚ�ɞɚɫɬɶ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ�ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ�ɡɚ-
ɞɚɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɬɚ�ɧɟ�ɜɩɥɢɜɚɬɢɦɟ�ɧɚ�ɿɧɲɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɜɨɞɢ. 
Ʉɪɿɦ�ɛɟɡɫɭɦɧɿɜɧɨʀ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ, ɰɟɣ�ɫɩɨɫɿɛ�ɽ�ɛɿɥɶɲ�ɞɨɰɿɥɶ-
ɧɢɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ, ɜɿɧ�ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ�ɡɚɨɳɚɞɢɬɢ�ɤɨɲɬɢ�ɱɟɪɟɡ�ɜɿɞɫɭɬ-
ɧɿɫɬɶ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ�ɩɨɜɧɨʀ�ɡɚɦɿɧɢ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ȼɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜ-
ɤɚ�ɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɞɪɭɝɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɭ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɡɞɿɣɫɧɟɧɚ 
ɡɚ�ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨɸ�ɫɯɟɦɨɸ, ɹɤɚ�ɪɨɡɪɨɛɥɹɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɜɠɟ 
ɿɫɧɭɸɱɨʀ�ɫɯɟɦɢ�ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ.  

ɉɪɢɪɨɞɧɚ�ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɚ�ɜɨɞɚ, ɹɤɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɿ� ɞɥɹ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɜɨɞɢ� ɩɢɬɧɨʀ� ɮɚɫɨɜɚɧɨʀ, 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ� ɿɡ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ɝɥɢɛɢɧɨɸ 811 ɦ. ȼɿɞɛɿɪ� ɜɨɞɢ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɭ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ�ɱɚɫɬɢɧɿ�ɦ. ɏɚɪɤɨɜɚ�ɧɚ�ɩɿɜɞɟɧɧɨ-
ɡɚɯɿɞɧɨɦɭ� ɫɯɢɥɿ� ɋɟɪɟɞɧɶɨ�Ɋɭɫɶɤɨʀ� ɜɢɫɨɱɢɧɢ; ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɜɟɪɯɧɶɨ�ɪɭɫɶɤɢɯ� ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɞɿɛɧɢɯ� ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ� ɜɨɞ� ɞɥɹ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɩɢɬɧɨʀ� ɜɨɞɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ�ɩ.3.1. Ⱦɋɚɧɉɿɇ 2.2.4-171-10, ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɜɨɧɢ 
ɧɚɞɿɣɧɨ�ɡɚɯɢɳɟɧɿ�ɜɿɞ�ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ, ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ�ɬɚ�ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ.  

Ɂɚ� ɯɿɦɿɱɧɢɦ� ɫɤɥɚɞɨɦ� ɜɨɞɚ� ɞɭɠɟ� ɩɪɿɫɧɚ, ɦ¶ɹɤɚ, 
ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ�ɧɚɬɪɿɽɜɨɝɨ� ɬɢɩɭ. ɋɭɯɢɣ� ɡɚɥɢɲɨɤ� ɫɤɥɚɞɚɽ 
0,206-0,455 ɝ�ɞɦ3 , ɡɚɝɚɥɶɧɚ� ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 0,2-0,8 ɦɝ�ɟɤɜ/ ɞɦ3, 
ɜɦɿɫɬ� ɡɚɥɿɡɚ 0,05-0,11 ɦɝ/ ɞɦ3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɞɨɛɭɬɨʀ� ɡɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ɜɨɞɢ 23 – 25 °ɋ. ɍ� ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ� ɜɨɞɚ� ɬɟɠ� ɹɤɿɫɧɚ – ɤɨɥɿ�ɿɧɞɟɤɫ� ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ 
3 ɨɞɢɧɢɰɿ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ�ɡ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɰɿɽʀ�ɜɨɞɢ, ɹɤɟ 
ɪɨɛɢɥɨɫɹ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2010 – 2011 ɪɨɤɿɜ� ɪɚɣɨɧɧɨɸ� ɋȿɋ, 
Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɸ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨɸ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɽɸ� ɯɚɪɱɨɜɨʀ� ɬɚ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (Ⱦɉ� ɏɚɪɤɿɜɫɬɚɧɞɚɪ-
ɬɦɟɬɪɨɥɨɝɿɹ) ɬɚ� ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɦ� ɰɟɧɬɪɨɦ� Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ 
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ «ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ� ɰɟɧɬɪ� ɡ� ɩɪɨɛɥɟɦ� ɡɚɯɢɫɬɭ� ɩɪɚɜ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ» ɦɨɠɧɚ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ�ɜɨɞɚ�ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɚ 
ɰɶɨɝɨ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ�ɜ�ɰɿɥɨɦɭ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɜɢɦɨɝɚɦ�Ⱦɋɚɧɉɿɇ 
2.2.4-171-10 ɡɚ� ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ� ɬɚ� ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ�ɬɨɤɫɢɤɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. ɍ�ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɞɨ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ� ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɪɇ� ɬɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɮɬɨɪɢɞ�ɿɨɧɿɜ. ɉɨɤɚɡɧɢɤ� ɪɇ� ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ� ɭ� ɦɟɠɚɯ 8,3-8,7. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɮɬɨɪɢɞɿɜ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɜɿɞ 1,2 ɞɨ 1,86 ɦɝ/ ɞɦ3. 

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɿ�ɛɭɥɨ�ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨ 
ɦɟɬɭ�ɪɨɛɨɬɢ - ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ (ɪɇ) ɬɚ�ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɮɬɨɪɢɞɿɜ� ɞɨ� ɜɢɦɨɝ�Ⱦɋɚɧɉɿɇ 2.2.4-171-10. Ɂɚɡɧɚ-
ɱɢɦɨ, ɳɨ�ɝɨɥɨɜɧɨɸ�ɜɢɦɨɝɨɸ�ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ�ɛɭɥɨ�ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ 
ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ�ɧɟ�ɬɿɥɶɤɢ�ɭ�ɫɨɥɶɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɜɨɞɢ, ɚɥɟ�ɣ�ɭ�ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɱɧɭ�ɫɯɟɦɭ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ. 

ȱɫɧɭɸɱɿ� ɫɩɨɫɨɛɢ� ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɞɚɸɬɶ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ� ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ� ɰɢɯ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɿɡ� ɹɤɧɚɣɦɟɧɲɢɦ 
ɜɬɪɭɱɚɧɧɹɦ�ɭ�ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɫɨɥɶɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɜɨɞɢ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɧɚɞɥɢɲɤɭ�ɮɬɨɪɢɞɿɜ�ɭ�ɩɢɬɧɿɣ�ɜɨɞɿ�ɜɢɤɥɢɤɚɽ�ɭ 
ɥɸɞɢɧɢ�ɪɨɡɜɢɬɨɤ�ɡɦɿɧ�ɭ�ɤɿɫɬɤɚɯ�ɫɤɟɥɟɬɚ, ɚ�ɭ�ɞɿɬɟɣ – ɯɜɨɪɨɛɢ 
ɤɪɨɜɿ�ɬɚ�ɪɚɯɿɬ. ȯ�ɞɚɧɿ, ɳɨ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɮɬɨɪɢɞɿɜ 
ɩɨɝɚɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ� ɫɬɚɧ� ɫɟɪɞɰɟɜɨ-
ɫɭɞɢɧɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɬɚ� ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɮɿɡɢɱɧɢɣ� ɫɬɚɧ. Ⱥɥɟ�ɜɨɞɚ� ɿɡ 
ɧɢɡɶɤɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɮɬɨɪɭ�ɬɟɠ�ɧɟ�ɫɩɪɢɹɽ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɸ�ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ 
ɥɸɞɢɧɢ. 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ� ʋ4 ɞɨ� Ⱦɋɚɧɉɿɇ 2.2.4-171-10 ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɽ 
ɜɦɿɫɬ�ɮɬɨɪɭ�ɭ�ɦɟɠɚɯ�ɜɿɞ 0,7 ɞɨ 1,2 ɦɝ�ɞɦ3. əɤɳɨ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɿɹ�ɮɬɨɪɢɞ�ɿɨɧɿɜ� ɭ� ɜɨɞɿ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ 1,2 ɦɝ�ɞɦ3, ɬɨ�ɬɚɤɚ�ɜɨɞɚ 
ɩɨɬɪɟɛɭɽ� ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ. ɋɚɦɟ� ɬɚɤɨɸ� ɽ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɚ� ɜɨɞɚ, 
ɜɦɿɫɬ� ɮɥɭɨɪɢɞɿɜ� ɭ� ɹɤɿɣ� ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ� ɭ� ɦɟɠɚɯ� ɜɿɞ 1,2  ɞɨ 
1,86 ɦɝ�ɞɦ3. 

Ɉɞɧɢɦ�ɡ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ�ɽ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɽ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ  ɭ�ɜɢɫɨɤɨɮɬɨɪɢɫɬɭ�ɜɨɞɭ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɿɜ 
– ɫɨɥɟɣ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɚɛɨ�ɡɚɥɿɡɚ, ɿɡ�ʀɯɧɶɨɸ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ�ɤɨɚɝɭɥɹ-
ɰɿɽɸ�ɬɚ�ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿɽɸ. Ɋɚɡɨɦ�ɡ�ɬɢɦ�ɰɟɣ�ɦɟɬɨɞ�ɦɨɠɟ�ɡɧɚɣɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɬɚɤɨɠ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ�ɜɨɞ, ɹɤɳɨ�ɽ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ�ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ�ɪɇ�ɬɚ�ɜɦɿɫɬɭ�ɮɬɨɪɢ-
ɞɿɜ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ� ɞɜɚ� ɬɢɩɢ� ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ� ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɦɢ: ɨɫɚ-
ɞɠɟɧɧɹ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɦɢ�ɭ�ɜɿɥɶɧɨɦɭ�ɨɛ¶ɽɦɿ (ɜ�ɤɚɦɟɪɚɯ�ɩɥɚɫɬɿɜ-
ɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ) ɬɚ�ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɦɢ�ɜ�ɬɨɜɳɢɧɿ�ɡɟɪɧɢɫ-
ɬɨɝɨ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɚɛɨ�ɭ�ɦɚɫɿ�ɡɚɜɢɫɥɨɝɨ�ɨɫɚɞɭ (ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ�ɤɨ-
ɚɝɭɥɹɰɿɹ). ȼ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɫɤɥɚɞɭ�ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ�ɜɨɞɢ�ɬɚ�ɞɠɟɪɟ-
ɥɚ�ʀʀ�ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ (ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ�ɚɛɨ�ɩɿɞɡɟɦɧɚ�ɜɨɞɚ) ɨɛɢɪɚɽɬɶɫɹ 
ɫɿɥɶ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɪɟɠɢɦɢ�ɨɛɪɨɛɤɢ.  

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɜɨɞɚ�ɩɨɬɪɟɛɭɜɚɥɚ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɪɇ 
ɬɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɮɬɨɪɢɞɿɜ, ɛɭɥɨ�ɜɢɪɿɲɟɧɨ�ɡɚ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ�ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɚɥɸɦɿɧɿɣ� ɫɭɥɶɮɚɬ� ɞɟɫɹɬɢɜɨɞɧɢɣ� ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɳɨ�ɞɚɫɬɶ�ɡɦɨɝɭ�ɡɧɚɱɧɨ�ɡɚɨɳɚɞɢɬɢ�ɤɨɲɬɢ. 

ȼ�ɩɟɪɲɭ�ɱɟɪɝɭ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɛɭɥɨ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ 
ɞɨɡɭ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ�ɞɥɹ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɹɤɨɫɬɿ�ɜɨɞɢ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɨ 
ɜɢɦɨɝ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ. 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ�ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɱɢɧɨɦ. Ⱦɨ�ɩɟɜɧɨ-
ɝɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ�ɜɨɞɢ�ɞɨɞɚɜɚɜɫɹ�ɪɨɡɱɢɧ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ. ɉɪɨɬɹɝɨɦ�ɝɨ-
ɞɢɧɢ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢ�ɩɪɨɰɟɫ�ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ�ɫɜɿɠɨɭɬɜɨɪɟɧɢɯ�ɩɥɚɫ-
ɬɿɜɰɿɜ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ�ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ. ȼɿɞɡɧɚɱɚɥɢɫɹ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɢ – ɱɚɫ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ�ɬɚ�ɱɚɫ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɚɞɭ. ɉɿɫɥɹ�ɰɶɨɝɨ�ɨɫɚɞ�ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɨɜɭɜɚɥɢ�ɱɟɪɟɡ�ɮɿɥɶɬɪ «ɫɢɧɹ 
ɫɬɪɿɱɤɚ», ɚ�ɭ�ɜɨɞɿ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɪɇ�ɬɚ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ 
ɿɨɧɿɜ�ɮɬɨɪɭ. 

ȼ�ɯɨɞɿ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɡ¶ɹɫɭɜɚɥɨɫɹ, ɳɨ�ɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ�ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ�ɞɨɡ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ (ɞɨ 30 ɦɝ�ɞɦ3) ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɿɨɧɿɜ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɧɢɠɱɚ�ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ�ɜɨɞɢ�ɡɿ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ  



ǻȡȠȞȖȤȳȜșȜȑȳȭ, ȒȳȱȠȜșȜȑȳȭ, ȝȞȜȏșȓȚȖ�ȣȎȞȥȡȐȎțțȭ  
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ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ�ɪɨɡɱɢɧɨɦ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ�ɫɭɥɶɮɚɬɭ Al2(SO4)310H2O 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ. 1, 2.   

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ� ɞɨɡɚ� ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ 
10 ɦɝ�ɞɦ3�ɽ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ�ɞɥɹ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɪɇ, ɚɥɟ�ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɧɟ 
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ�ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ�ɜɨɞɢ. Ⱦɚɧɿ�ɬɚɛɥɢɰɿ 2 
ɫɜɿɞɱɚɬɶ�ɩɪɨ�ɬɟ, ɳɨ�ɰɟ�ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ�ɧɟ�ɽ�ɩɪɢɞɚɬɧɢɦ�ɡ�ɬɨɱɤɢ�ɡɨɪɭ 
ɱɚɫɭ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ�ɬɚ�ɱɚɫɭ�ɩɨɜɧɨɝɨ�ʀɯ�ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ. Ⱦɨ-
ɡɚ�ɜ 50 ɦɝ�ɞɦ3�ɞɭɠɟ�ɫɢɥɶɧɨ�ɡɧɢɠɭɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɪɇ, ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ 
ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ� ɪɿɜɧɿ� ɞɨɡɢ� ɜ 30 ɦɝ�ɞɦ3. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɡɚ� ɰɶɨɝɨ� ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ� ɱɚɫ� ɩɨɜɧɨɝɨ� ɨɫɿɞɚɧɧɹ� ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ 
ɫɤɥɚɞɚɽ 5 ɝɨɞɢɧ. Ɍɪɟɛɚ� ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ� ɜɟɥɢɤɿ� ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ� ɡɚ 
ɰɢɯ� ɭɦɨɜ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɜɫɶɨɝɨ� ɡɚ 6-7 ɯɜɢɥɢɧ.

Ⱦɨɡɚ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ�ɜ 30 ɦɝ�ɞɦ3 (ɭ�ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ�ɧɚ�ɚɥɸɦɿ-
ɧɿɣ) ɜɢɹɜɢɥɚɫɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɱɚɫ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɩɥɚɫɬɿ-
ɜɰɿɜ�ɫɤɥɚɞɚɽ�ɜɿɞ 12 ɞɨ 15 ɯɜɢɥɢɧ, ʀɯ�ɩɨɜɧɟ�ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ�ɜɿɞɛɭ-
ɜɚɽɬɶɫɹ� ɡɚ 60 ɯɜɢɥɢɧ. Ɂɚ� ɰɿɽʀ� ɞɨɡɢ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɮɬɨɪɢɞɿɜ� ɜɿɞ 1,93 ɞɨ 1 ɦɝ�ɞɦ3, ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 
ɜɢɦɨɝɚɦ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ. Ⱥɥɟ�ɬɪɟɛɚ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ 
ɪɇ�ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�ɞɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ 6,8, ɜ�ɬɨɣ�ɱɚɫ�ɹɤ�ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɚ�ɜɯɿɞɧɚ�ɜɨɞɚ�ɦɚɽ�ɪɇ 8,3.  

Ɂ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɛɭɥɨ�ɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɜɢɫɧɨɜɤɢ, 
ɳɨ�ɽ�ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ�ɫɩɪɨɛɭɜɚɬɢ�ɳɟ�ɡɦɟɧɲɢɬɢ�ɞɨɡɭ, ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚ-
ɜɲɢ� ɿɧɬɟɪɜɚɥ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ� ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ� ɭ� ɦɟɠɚɯ 15 – 
25 ɦɝ�ɞɦ3�ɡɚ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɰɶɨɝɨ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ. 3, 4. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ. 3,4 ɫɜɿɞɱɚɬɶ�ɩɪɨ�ɬɟ, ɳɨ�ɞɨ-
ɡɢ 15, 20 ɬɚ 25 ɦɝ�ɞɦ3�ɡɚ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɦ�ɧɟ�ɽ�ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ�ɞɥɹ�ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ, ɤɪɿɦ� ɬɨɝɨ, ɱɚɫ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ�ɬɚ�ɱɚɫ�ʀɯ�ɩɨɜɧɨɝɨ�ɜɢɩɚɞɿɧɧɹ�ɜ�ɨɫɚɞ�ɽ�ɡɚ-
ɜɢɫɨɤɢɦɢ.  

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ� ɞɨɡɨɸ� ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ 
Al2(SO4)3×10H2O ɩɪɢɣɧɹɬɨ�ɞɨɡɭ�ɜ 30 ɦɝ�ɞɦ3 �ɭ�ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ 

ɧɚ�ɤɚɬɿɨɧ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ), ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɜɨɧɚ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɨɞ-
ɧɨɱɚɫɧɨ�ɫɤɨɪɢɝɭɜɚɬɢ�ɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ�ɮɬɨɪɢɞɿɜ, ɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɪɇ.  ɉɿɞ�ɱɚɫ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɜɨɞɢ�ɰɿɽɸ�ɞɨɡɨɸ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɞɨɫɢɬɶ�ɲɜɢɞɤɟ�ɭɬɜɨɪɟɧ-
ɧɹ�ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ�ɬɚ�ɨɫɚɞɭ. Ⱥɥɟ�ɬɪɟɛɚ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ�ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɫɟɡɨɧɧɢɯ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɮɬɨɪɢɞɿɜ� ɞɨɡɚ� ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ� ɡɦɟɧɲɟɧɚ 
ɞɨ 20 ɦɝ�ɞɦ3�ɭ�ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ�ɧɚ�ɤɚɬɿɨɧ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ. 

Ɉɞɧɢɦ� ɡ� ɲɥɹɯɿɜ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɜɢɦɨɝ� ɤɪɚʀɧ 
Ɉɛ¶ɽɞɧɚɧɨʀ�ȯɜɪɨɩɢ�ɳɨɞɨ�ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ�ɩɢɬ-
ɧɨʀ� ɜɨɞɢ� ɡɚ� ɮɬɨɪɨɦ� ɽ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ� ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ� ɜɨɞɢ. Ɉɫɬɚɧɧɿɦ� ɱɚɫɨɦ 
ɡ¶ɹɜɢɥɢɫɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɳɨɞɨ�ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ�ɡɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹ�ɡ�ɦɟɬɨɸ�ɤɜɚɡɿɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɜɨɞɢ. 

ɉɪɨɰɟɫ� ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ� ɜɨɞɢ – ɰɟ� ɫɤɥɚɞɧɢɣ� ɮɿɡɢɤɨ-
ɯɿɦɿɱɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ, ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɹɤɨɝɨ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ, ɫɨɪɛɰɿɹ, ɿɨɧɧɢɣ�ɨɛɦɿɧ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɨɫɚɞɭ, ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɹ�ɬɚ 
ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿɹ. ɐɟɣ�ɩɪɨɰɟɫ�ɦɨɠɟ�ɩɪɨɬɿɤɚɬɢ�ɹɤ�ɜ�ɨɛ¶ɽɦɿ�ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɨɝɨ�ɨɫɚɞɭ, ɬɚɤ�ɿ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɯ�ɬɜɟ-
ɪɞɢɯ�ɨɤɫɢɞɿɜ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ [1]. ȼ�ɰɿɣ�ɠɟ�ɪɨɛɨɬɿ�ɛɭɥɨ�ɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ, ɳɨ�ɩɪɨɰɟɫ�ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ�ɜɨɞɢ�ɦɨɠɟ�ɜɿɞɛɭɜɚ-
ɬɢɫɹ�ɬɚɤɨɠ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɿɧɟɪɬɧɨɝɨ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɨɝɨ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɦ� ɪɨɡɱɢɧɨɦ� ɤɨɚɝɭ-
ɥɹɧɬɚ. 

Ɇɟɬɨɸ� ɧɚɲɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ� ɧɟ� ɛɭɥɨ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɬɚ� ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɩɪɨɰɟɫɭ�ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ�ɜɨɞɢ�ɲɥɹɯɨɦ�ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ�ɤɪɿɡɶ�ɡɟɪ-
ɧɢɫɬɟ� ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɦ�ɪɨɡɱɢ-
ɧɨɦ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ. Ⱥɥɟ�ɜ�ɬɨɣ�ɠɟ�ɱɚɫ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɜɨɞɚ�ɩɿɫɥɹ�ɩɪɨɰɟ-
ɫɭ�ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ�ɜɢɦɚɝɚɽ�ɩɨɜɧɨɝɨ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɡɚɜɢɫɥɢɯ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ, 
ɛɭɥɨ�ɜɢɪɿɲɟɧɨ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ�ɰɟɣ�ɩɪɨɰɟɫ�ɲɥɹɯɨɦ�ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɤɪɿɡɶ� ɤɪɢɦɫɶɤɢɣ� ɝɿɪɫɶɤɢɣ� ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɧɢɣ� ɩɿɫɨɤ, ɹɤɢɣ� ɦɚɽ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ�ɧɚ�ɫɜɨʀɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɲɚɪ�ɿɡ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ�ɝɿ-
ɞɪɨɤɫɢɞɭ. ɐɟɣ�ɲɚɪ�ɞɚɽ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�ɳɨɞɨ�ɞɟɮɬɨ-

ɪɭɜɚɧɧɹ�ɜɨɞɢ.  
Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ, ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɩɨ-

ɞɜɿɣɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ – ɡ�ɨɞɧɨɝɨ�ɛɨɤɭ�ɩɪɨɫɜɿ-
ɬɥɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɡɚɜɢɫɥɿ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ 
ɚɥɸɦɿɧɿɣ� ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ� ɩɥɿɜ-
ɤɭ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡɟɪɟɧ� ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; ɡ 
ɿɧɲɨɝɨ�ɛɨɤɭ, ɬɿ�ɮɬɨɪɢɞɢ, ɹɤɿ�ɡɚɥɢɲɚɬɶ-
ɫɹ�ɭ�ɜɨɞɿ�ɩɿɫɥɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ�ɤɨɚ-
ɝɭɥɹɰɿʀ�ɜ�ɨɛ¶ɽɦɿ,  ɛɭɞɭɬɶ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ�ɜɢ-
ɞɚɥɟɧɿ� ɩɿɫɥɹ� ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɜɨɞɢ� ɱɟɪɟɡ 
ɮɿɥɶɬɪ�ɿɡ�ɡɟɪɧɢɫɬɢɦ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɡɟɪɟɧ�ɹɤɨɝɨ�ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ�ɩɥɿɜ-
ɤɚ, ɨɫɧɨɜɨɸ�ɹɤɨʀ�ɽ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ�ɝɿɞɪɨɤɫɢɞ. 

ȼ�ɡɚɜɞɚɧɧɹ�ɧɚɲɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɜɯɨɞɢɜ�ɜɢɛɿɪ�ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ�ɜɨɞɢ�ɤɪɿɡɶ�ɡɟɪɧɢɫɬɟ�ɡɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ. ȼɨɞɚ, ɳɨ�ɨɛɪɨɛɥɹɽɬɶɫɹ, ɜ�ɬɨɣ�ɠɟ�ɱɚɫ�ɛɭɞɟ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɜɨɞɢ�ɡɿ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ�ɲɥɹɯɨɦ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ�ɪɨɡɱɢɧɭ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ�ɫɭɥɶɮɚɬɭ�ɞɟɫɹɬɢɜɨɞɧɨɝɨ 

ɿɡ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ 500 ɦɝ�ɞɦ3 (ɭ�ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ�ɧɚ�ɤɚɬɿɨɧ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ) 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɤɚ-
ɡɧɢɤɚ 

ȼɢɦɨɝɢ�Ⱦɋɚɧ-
ɉɿɇ 2.2.4-171-

10 

ȼɯɿɞɧɚ�ɜɨ-
ɞɚ 

Ⱦɨɡɚ  
10 ɦɝ�ɞɦ3 

 

Ⱦɨɡɚ  
30 ɦɝ�ɞɦ3 

 

Ⱦɨɡɚ  
50 ɦɝ�ɞɦ3 

 
ɪɇ 6,5 – 8,5 8,3 7,4 6,8 6,5 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɮɬɨ-
ɪɢɞ�ɿɨɧɿɜ, ɦɝ�ɞɦ3 0,7 – 1,2 1,93 1,7 1,0 1,0 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ�ɡɚ�ɩɪɨɰɟɫɨɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ�ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ  

ɚɥɸɦɿɧɿɣ�ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ  
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

Ⱦɨɡɚ 
10 ɦɝ�ɞɦ3 

Ⱦɨɡɚ 
30 ɦɝ�ɞɦ3 

Ⱦɨɡɚ 
50 ɦɝ�ɞɦ3 

ɑɚɫ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  
ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ 8 ɝɨɞɢɧ 10 – 15 ɯɜɢɥɢɧ 6 – 7 ɯɜɢɥɢɧ 

ɑɚɫ, ɡɚ�ɹɤɢɣ�ɜɿɞɛɭɜɚ-
ɽɬɶɫɹ�ɩɨɜɧɟ�ɨɫɚɞɠɟɧ-

ɧɹ�ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ 
24 ɝɨɞɢɧɢ 60 ɯɜɢɥɢɧ 5 ɝɨɞɢɧ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɜɨɞɢ�ɡɿ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ�ɲɥɹɯɨɦ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɱɢɧɭ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ�ɫɭɥɶɮɚɬɭ�ɞɟɫɹɬɢɜɨɞɧɨɝɨ�ɿɡ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ 500 ɦɝ�ɞɦ3  

�ɭ�ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ�ɧɚ�ɤɚɬɿɨɧ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ) 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ  
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

ȼɢɦɨɝɢ 
Ⱦɋɚɧɉɿɇ 
2.2.4-171-

10 

ȼɢɯɿɞɧɚ 
ɜɨɞɚ 

Ⱦɨɡɚ  
15 ɦɝ�ɞɦ3 

 

Ⱦɨɡɚ  
20 ɦɝ�ɞɦ3 

 

Ⱦɨɡɚ  
25 ɦɝ�ɞɦ3 

 

ɪɇ 6,5 – 8,5 8,3 7,3 7,1 6,8 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 
ɮɬɨɪɢɞ�ɿɨɧɿɜ, 

ɦɝ�ɞɦ3 

0,70 – 
1,20 1,90 1,68 1,63 1,45 

 



ǻȡȠȞȖȤȳȜșȜȑȳȭ, ȒȳȱȠȜșȜȑȳȭ, ȝȞȜȏșȓȚȖ�ȣȎȞȥȡȐȎțțȭ  
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ɪɨɥɶ�ɦɨɞɢɮɿɤɚɧɬɚ�ɩɨ�ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ�ɞɨ�ɤɪɢɦɫɶɤɨɝɨ�ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ 
ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɧɨɝɨ�ɩɿɫɤɭ. Ʉɪɢɦɫɶɤɢɣ�ɝɿɪɫɶɤɢɣ�ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɧɢɣ 
ɩɿɫɨɤ�ɽ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ�ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ. ȼɿɧ�ɦɚɽ 
ɜɢɫɨɤɭ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ�ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɜɟɥɢɤɭ�ɩɢɬɨɦɭ�ɩɥɨɳɭ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɬɚ�ɜɢɫɨɤɭ�ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ.  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɮɬɨɪɭ�ɿɡ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹɦ�ɡɚɜɢɫɥɢɯ�ɱɚɫ-
ɬɢɧɨɤ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ�ɧɚ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ�ɮɿɥɶɬɪɭɜɚ-
ɥɶɧɿɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ: ɤɪɿɡɶ�ɡɟɪɧɢɫɬɟ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ – 
ɤɪɢɦɫɶɤɢɣ� ɝɿɪɫɶɤɢɣ� ɝɪɚɧɨɞɿɚɪɢɬɧɢɣ� ɩɿɫɨɤ, ɳɨ 
ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ� ɭ� ɮɿɥɶɬɪɿ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɥɚɫɹ� ɜɨɞɚ, ɹɤɚ 
ɜɠɟ�ɩɪɨɣɲɥɚ�ɩɪɨɰɟɫ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ�ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ, ɚɥɟ 
ɜ�ɹɤɿɣ�ɳɟ�ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ�ɞɪɿɛɧɿ�ɱɚɫɬɢɧɤɢ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ 
ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɤɨɥɨɧɤɢ: ɞɿɚɦɟɬɪ – 
3,4 10-2 ɦ (ɩɥɨɳɚ 9 10 4�ɦ2), ɜɢɫɨɬɚ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
– 10-1 ɦ.  

ɑɚɫ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɪɨɡɱɢɧɭ� ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ� ɿɡ� ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ�ɡ�ɬɢɩɨɜɢɯ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ�ɜ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɡɟɪɧɢɫɬɢɯ�ɮɿɥɶɬɪɚɯ. əɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨ-
ɝɨ�ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 5 ɦ3�ɦ2ɝɨɞ.  ȼ�ɡɚ-
ɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ� ɡɚɜɢɫɥɢɯ�ɞɨɦɿɲɨɤ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɡɦɟɧ-
ɲɭɸɬɶ� ɚɛɨ� ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ� ɞɨ 10 ɦ3�ɦ2ɝɨɞ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ� ɡɚɜɢɫɥɢɯ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ 
ɲɥɹɯɨɦ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɲɚɪɭ� ɚɥɸɦɿɧɿɣ� ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɪɟɧ (ɫɚɦɟ�ɰɟɣ�ɲɚɪ�ɛɭɞɟ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ�ɤɨɚɝɭɥɸɸɱɨɸ�ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɨɸ), ɧɟ� ɛɚɠɚɧɨ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ� ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ� ɡ� ɜɟɥɢɤɢɦɢ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɜɿɞɪɢɜɭ� ɫɜɿɠɨɭɬɜɨ-
ɪɟɧɨʀ�ɩɥɿɜɤɢ�ɡ�ɡɟɪɟɧ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ɉɥɿɜɤɚ, ɳɨ�ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ 
ɧɚ�ɡɟɪɧɿ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɪɨ-
ɡɦɿɪɨɦ 0,2 – 0,5 ɦɤɦ, ɹɤɿ�ɩɨɜɢɧɧɿ�ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɪɟɧ�ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ�ɱɚɫ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɤɨɚɝɭ-
ɥɸɸɱɨɝɨ� ɪɨɡɱɢɧɭ� ɡ� ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ� ɭ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ� ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɯ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ�ɡ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ�ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɜɿɞ 2 ɦ3�ɦ2ɝɨɞ�ɞɨ 3  ɦ3�ɦ2ɝɨɞ. ɉɟɪɲɿ�ɩɨɪɰɿʀ�ɜɨɞɢ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
0,5 ɞɦ3) ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ�ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ�ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɸ�ɿɡ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 2 
ɦ3�ɦ2ɝɨɞ, ɳɨ�ɫɩɪɢɹɥɨ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ�ɩɥɿɜɤɢ, ɚ�ɩɨɬɿɦ�ɡɥɢɜɚɥɢ.  

ɍ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ� ɜɨɞɢ�ɲɥɹɯɨɦ� ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɤɪɿɡɶ�ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɟ�ɡɟɪɧɢɫɬɟ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɝɨɥɨɜɧɭ�ɪɨɥɶ�ɜɿ-
ɞɿɝɪɚɸɬɶ�ɩɪɨɰɟɫɢ�ɫɨɪɛɰɿʀ, ɿɨɧɧɨɝɨ�ɨɛɦɿɧɭ�ɬɚ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ, ɳɨ�ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɣɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɚɥɸɦɿɧɿɣ� ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ. Ɏɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɰɶɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɽ� ɿɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɹɤɢɣ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɮɬɨɪɢɞɿɜ�ɭ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ�ɪɟɠɢɦɿ.  

ɉɨɞɚɥɶɲɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɩɪɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɮɿ-
ɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ�ɜɨɞɢ 2…3 ɦ3�ɦ2ɝɨɞ. ɋɚɦɟ�ɜ�ɰɶɨɦɭ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ�ɲɜɢ-
ɞɤɨɫɬɟɣ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɟ�ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ�ɜɨɞɢ.  

ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ�ɨɛɪɨɛɤɚ�ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ�ɜɨɞɢ�ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɹɤɚ�ɜɿɞ-
ɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ʀʀ�ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɤɪɿɡɶ�ɟɠɟɤɬɨɪ, ɩɨɤɪɚ-
ɳɭɽ�ʀʀ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɩɨɡɛɚɜɢɬɢɫɹ�ɪɨ-
ɡɱɢɧɟɧɨɝɨ�ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ�ɬɚ�ɩɪɢɫɤɨɪɸɽ�ɩɪɨɰɟɫ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɫɩɨ-
ɥɭɤ� ɡɚɥɿɡɚ [2]. Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɚ� ɜɨɞɚ� ɧɟ� ɩɨɬɪɟɛɭɽ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɫɩɨɥɭɤ�ɡɚɥɿɡɚ, ɚɥɟ, ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɫɟɡɨɧɧɢɯ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɩɨɬ-
ɪɟɛɭɽ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɫɩɨɥɭɤ�ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ.  

ȼ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ�ɫɯɟɦɿ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ�ɜɿɞ-
ɫɭɬɧɿɣ� ɟɠɟɤɬɨɪ, ɚɥɟ� ɜ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ� ɛɭɜ� ɡɦɨɞɟ-
ɥɶɨɜɚɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɜɨɞɢ�ɩɨɜɿɬɪɹɦ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɹ� ɛɚɪɛɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɜɨɞɢ� ɩɨɜɿɬ-
ɪɹɦ. ɑɚɫ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɫɤɥɚɞɚɜ 15 ɯɜɢɥɢɧ. ɇɚ 
14 ɯɜɢɥɢɧɿ�ɛɭɜ�ɞɨɞɚɧɢɣ�ɪɨɡɱɢɧ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ, ɜɢ-
ɯɨɞɹɱɢ�ɡ�ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ 30 ɦɝ�ɞɦ3�ɭ�ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ�ɧɚ 
ɤɚɬɿɨɧ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ. Ɉɛɪɨɛɤɚ� ɜɨɞɢ� ɩɨɜɿɬɪɹɦ� ɞɨ-
ɡɜɨɥɢɥɚ�ɡɦɟɧɲɢɬɢ�ɱɚɫ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ�ɞɨ 
3 ɯɜɢɥɢɧ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɿɡ 10 ɯɜɢɥɢɧɚɦɢ, ɤɨɥɢ�ɜɨɞɚ 
ɧɟ� ɨɛɪɨɛɥɹɥɚɫɹ� ɩɨɜɿɬɪɹɦ; ɱɚɫ� ɩɨɜɧɨɝɨ� ɨɫɚ-

ɞɠɟɧɧɹ�ɡɚɜɢɫɥɢɯ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɡɧɢɡɢɜɫɹ�ɞɨ 20 ɯɜɢɥɢɧ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ 
ɿɡ�ɝɨɞɢɧɨɸ�ɞɥɹ�ɜɨɞɢ, ɧɟ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ�ɩɨɜɿɬɪɹɦ. ȼɿɞɦɿɱɟɧɨ, ɳɨ 
ɡɚ�ɭɦɨɜɢ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɜɨɞɢ�ɩɨɜɿɬɪɹɦ�ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ�ɚɥɸ-
ɦɿɧɿɣ�ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ�ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�ɛɿɥɶɲ�ɪɨɡɜɢɧɟɧɿ.  

Ȼɭɥɢ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɪɇ�ɬɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɮɬɨɪɢɞɿɜ 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ�ɜɨɞɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɭ�ɬɚɛɥɢɰɿ 5. 

Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɟɠɟɤɬɨɪɚ�ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ�ɩɨɤ-
ɪɚɳɢɬɢ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ�ɜɨɞɢ. Ɉɛɪɨɛ-
ɤɚ�ɜɨɞɢ�ɩɨɜɿɬɪɹɦ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɡɧɚɱɧɨ�ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ�ɱɚɫ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ�ɬɚ�ʀɯ�ɩɨɜɧɨɝɨ�ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ. ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɦɚɸɬɶ�ɛɿɥɶɲ�ɪɨɡɜɢɧɟɧɭ�ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɹɤɚ�ɡɞɚɬɧɚ 
ɜɢɞɚɥɹɬɢ�ɛɿɥɶɲɿ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɮɬɨɪɢɞɿɜ�ɹɤ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ�ɤɨ-
ɚɝɭɥɹɰɿʀ�ɭ�ɪɨɡɱɢɧɿ, ɬɚɤ�ɿ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ�ɫɨɪɛɰɿʀ�ɧɚ�ɡɟɪɧɢɫ-
ɬɨɦɭ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɮɿɥɶɬɪɚ. Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɞɟɮɬɨɪɭ-
ɜɚɧɧɹ�ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ�ɩɨɜɿɬɪɹɦ�ɜɨɞɢ�ɜɢɞɚɥɹɽɬɶɫɹ 48 % ɮɬɨɪɢ-
ɞɿɜ�ɜɿɞ�ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, ɚ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ�ɜɨɞɢ, ɨɛ-
ɪɨɛɥɟɧɨʀ�ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɰɟɣ�ɜɿɞɫɨɬɨɤ�ɫɤɥɚɞɚɽ 66 %. Ɂɚ�ɭɦɨɜɢ�ɨɛ-
ɪɨɛɤɢ�ɜɨɞɢ�ɩɨɜɿɬɪɹɦ�ɦɨɠɧɚ� ɡɦɟɧɲɢɬɢ�ɞɨɡɭ� ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ� ɞɨ 
20 ɦɝ�ɞɦ3.  

ɇɚ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɿ�ɿɫɧɭɽ�ɞɨɫɢɬɶ�ɩɪɨɫɬɚ�ɫɯɟɦɚ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜɨɞɢ. ȼɯɿɞɧɚ�ɜɨɞɚ�ɡ�ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɨʀ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɝɥɢɛɢɧɨɸ 800 
ɦ�ɩɨɞɚɽɬɶɫɹ�ɭ�ɞɜɿ�ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ�ɟɦɚɥɶɨɜɚɧɿ�ɽɦɧɨɫɬɿ 
ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 80 ɦ3. ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɫɤɥɚɞɚɽ 6 ɦ3�ɝɨɞ. Ɂ�ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɢɯ�ɽɦɧɨɫɬɟɣ�ɜɨɞɚ�ɧɚɫɨɫɚɦɢ 
ɩɨɞɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɞɿɥɶɧɢɰɸ�ɪɨɡɥɢɜɭ, ɞɟ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɤɚɪɬɪɢɞɠ-
ɧɢɣ�ɮɿɥɶɬɪ�ɡ�ɪɟɣɬɢɧɝɨɦ�ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 5 ɦɤɦ�ɬɚ�ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟ-
ɬɨɜɭ�ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɭ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ.  

Ⱦɥɹ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ� ɜɨɞɢ� ɧɚɹɜɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ� ɦɚɽ� ɛɭɬɢ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɚ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɞɨ� ɫɯɟɦɢ, 
ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ�ɧɚ�ɪɢɫ. 1.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɩɪɚɰɸɜɚɬɢɦɟ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɱɢɧɨɦ. 
ȼɨɞɚ�ɡ�ɝɥɢɛɢɧɧɨʀ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɧɚɫɨɫɨɦ 1 ɩɿɞɧɿɦɚɽɬɶɫɹ 

ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɿ�ɩɿɞ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɦ�ɬɢɫɤɨɦ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɤɪɿɡɶ�ɟɠɟ-
ɤɬɨɪ 2, ɞɟ� ɧɚɫɢɱɭɽɬɶɫɹ� ɤɢɫɧɟɦ� ɩɨɜɿɬɪɹ. ɉɟɪɟɞ� ɟɠɟɤɬɨɪɨɦ 
�ɚɛɨ�ɩɿɫɥɹ�ɧɶɨɝɨ) ɭ�ɜɨɞɭ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɧɚɫɨɫɚ�ɞɨɡɚɬɨɪɚ 6 ɞɨ-
ɞɚɽɬɶɫɹ�ɪɨɡɱɢɧ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ – ɫɭɥɶɮɚɬɭ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɞɟɫɹɬɢɜɨɞ-
ɧɨɝɨ, ɳɨ� ɝɨɬɭɽɬɶɫɹ� ɭ� ɡɛɿɪɧɢɤɭ�ɪɨɡɱɢɧɭ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ 5. Ⱦɨɡɚ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ, ɹɤɚ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ�ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ, ɡɚ�ɞɚ-
ɧɢɦɢ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɫɤɥɚɞɚɽ 20 – 30 ɦɝ�ɞɦ3�ɭ�ɩɟ-
ɪɟɪɚɯɭɧɤɭ�ɧɚ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ.  

Ⱦɚɥɿ�ɜɨɞɚ�ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ�ɭ�ɤɚɦɟɪɭ�ɩɥɚɫɬɿɜɰɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɧɨɝɨ�ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɚ 4, ɣ�ɞɚɥɿ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɸ�ɬɪɭɛɨɸ�ɫɩɭɫ-
ɤɚɽɬɶɫɹ�ɭ�ɧɢɠɧɸ�ɱɚɫɬɢɧɭ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ�ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɚ. ɉɨɫ- 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ�ɡɚ�ɩɪɨɰɟɫɨɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ  

ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ�ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ  
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

Ⱦɨɡɚ 
15 ɦɝ�ɞɦ3 

Ⱦɨɡɚ 
20 ɦɝ�ɞɦ3 

Ⱦɨɡɚ 
25 ɦɝ�ɞɦ3 

ɑɚɫ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  
ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ 120 ɯɜɢɥɢɧ 50 ɯɜɢɥɢɧ 30 ɯɜɢɥɢɧ 

ɑɚɫ, ɡɚ�ɹɤɢɣ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ 
ɩɨɜɧɟ�ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ  

ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ 
12 ɝɨɞɢɧ 60 ɯɜɢɥɢɧ 60 ɯɜɢɥɢɧ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹ�ɜɨɞɢ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ�ɩɨɜɿɬɪɹɦ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

ȼɢɦɨɝɢ  
Ⱦɋɚɧɉɿɇ 2.2.4-171-10 

ȼɢɯɿɞɧɚ 
ɜɨɞɚ 

Ɉɛɪɨɛɥɟɧɚ 
ɜɨɞɚ 

ɪɇ 6,5 – 8,5 8,5 7,4 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 

ɮɬɨɪɢɞɿɜ, ɦɝ�ɞɦ3 0,70 – 1,20 1,48 0,5 
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ɬɭɩɨɜɨ� ɩɿɞɿɣɦɚɸɱɢɫɶ� ɤɨɧɭɫɧɨɸ, ɚ� ɩɨɬɿɦ – ɰɢɥɿɧɞɪɢɱ-
ɧɨɸ�ɱɚɫɬɢɧɨɸ�ɤɨɪɩɭɫɭ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ�ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱɚ, ɜɨ-
ɞɚ�ɨɱɢɳɚɽɬɶɫɹ�ɜɿɞ�ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ, ɿ�ɞɚɥɿ�ɫɚɦɨɩɥɢ-
ɜɨɦ�ɫɩɪɹɦɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɜ�ɿɫɧɭɸɱɿ�ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɿ�ɽɦɧɨɫɬɿ 7. 
Ɂ�ɰɢɯ�ɽɦɧɨɫɬɟɣ�ɜɨɞɚ�ɡɚɫɦɨɤɬɭɽɬɶɫɹ�ɧɚɫɨɫɚɦɢ 8 ɬɚ�ɱɟɪɟɡ 
ɡɟɪɧɢɫɬɢɣ�ɮɿɥɶɬɪ 9, ɳɨ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɣ�ɤɪɢɦɫɶɤɢɦ�ɝɿɪɫɶ-
ɤɢɦ�ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɧɢɦ�ɩɿɫɤɨɦ, ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ�ɧɚ�ɿɫɧɭɸɱɢɣ�ɤɚ-
ɪɬɪɢɞɠɧɢɣ� ɮɿɥɶɬɪ 10, ɚ� ɡɜɿɞɬɢ� ɱɟɪɟɡ� ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɭ 
ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɸɱɭ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 11 – ɧɚ�ɥɿɧɿɸ�ɪɨɡɥɢɜɭ. 

Ɂɚɡɧɚɱɟɧɚ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ� ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɡ 
ɞɟɮɬɨɪɭɜɚɧɧɹɦ�ɡɧɢɡɢɬɢ�ɪɇ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ�ɜɨɞɢ, ɿ�ɩɪɢɜɟɫɬɢ 
ɰɿ�ɞɜɚ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɭ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɞɨ�ɜɢɦɨɝ�ɞɿɸɱɨɝɨ�Ⱦɋɚ-
ɧɉɿɇ 2.2.4-171-10. 

Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ 
ɮɬɨɪɢɞ�ɿɨɧɿɜ�ɡ�ɜɨɞɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ  ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ�ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ. ɉɨ-
ɤɚɡɚɧɨ�ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɦ�ɞɟɫɹɬɢɜɨ-
ɞɧɨɝɨ� ɚɥɸɦɿɧɿɣ� ɫɭɥɶɮɚɬɭ. Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ 
ɞɨɡɨɸ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ�ɫɭɥɶɮɚɬɭ�ɽ�ɞɨɡɚ�ɜ 30 ɦɝ�ɞɦ3�ɭ�ɩɟɪɟɪɚɯɭ-
ɧɤɭ�ɧɚ�ɤɚɬɿɨɧ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ. Ɂ¶ɹɫɨɜɚɧɨ, ɳɨ�ɞɨɫɢɬɶ�ɜɟɥɢɤɿ�ɞɨ-
ɡɢ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ�ɧɟ�ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ�ɞɨ�ɩɨɜɧɨɝɨ�ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ�ɮɬɨ-
ɪɢɞ�ɿɨɧɿɜ�ɡ�ɜɨɞɢ. Ⱦɨɜɟɞɟɧɚ�ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ�ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɟɠɟɤ-
ɬɨɪɚ�ɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ�ɫɯɟɦɭ�ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɧɚ�ɩɿɞɩɪɢɽɦ-
ɫɬɜɿ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ� ɜɨɞɢ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ�ɡɧɢɡɢɬɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ�ɮɬɨɪɭ�ɬɚ�ɪɇ�ɜɨɞɢ�ɩɿɞ-
ɩɪɢɽɦɫɬɜɚ�ɞɨ�ɜɢɦɨɝ�ɞɿɸɱɨɝɨ�Ⱦɋɚɧɉɿɇ 2.2.4-171-10. 
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ɒɍɅɖȽȺ�Ɉ�ɋ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɄɈȼȻȺɋȺ�ȼ�Ɇ., ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɒɍɅɖȽȺ�ɋ�ȱ., ɤɚɧɞ. ɯɿɦ�ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. ɦ. Ʉɢʀɜ 

©ɉɈȼȱɌɊəɇȺ�ɄȺɊɌɈɉɅə» – ȿɄɋɌɊɍɁȱɃɇɂɃ�ɉɊɈȾɍɄɌ  
ɌɊɂȼȺɅɈȽɈ�ɁȻȿɊȱȽȺɇɇə 

ȼ�ɫɬɚɬɬɿ�ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɨ�ɩɢɬɚɧɧɹ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɿɜ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ�ɦɿɫɬɹɬɶ�ɧɟɡɧɚɱɧɭ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɜɨɥɨ-
ɝɢ (ɞɨ 10 %), ɬɨɦɭ�ɦɨɠɧɚ�ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ, ɳɨ�ɰɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ�ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ�ɡɛɟ-
ɪɿɝɚɧɧɹ. ɀɢɪ� ɞɨ� ɫɤɥɚɞɭ� ɫɢɪɨɜɢɧɢ� ɜɯɨɞɢɬɶ� ɭ� ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, 
ɨɤɪɟɦɨ�ɠɢɪɨɜɚ�ɫɤɥɚɞɨɜɚ�ɧɟ�ɞɨɞɚɽɬɶɫɹ. ɉɚɤɭɜɚɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɜɿɞɛɭ-
ɜɚɽɬɶɫɹ�ɧɟ�ɜ�ɚɫɟɩɬɢɱɧɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ, ɬɨɦɭ�ɦɨɠɧɚ�ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ� ɜɩɪɨɞɨɜɠ� ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ . ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɜɩɪɨɞɨɜɠ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɧɟɡɧɚɱɧɟ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɦɿ-
ɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ� ɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɧɟ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ� ɜ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɿ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɬɟɪɦɿɧ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɟɤɫɬ-
ɪɭɡɿɣɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɫɭɯɨɝɨ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ («ɉɨɜɿɬɪɹ-
ɧɚ�ɤɚɪɬɨɩɥɹ») ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:� ɫɭɯɟ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɟ�ɩɸɪɟ, ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɿ�ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢ, ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɦɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɜɨɥɨɝɢ. 

In the article the question of storage extrusion products. Since ex-
trusion products contain a small amount of moisture (10%), so you can 
expect long-term storage products. Fat of the raw material is in small 
numbers, separate the fatty component is added. Packaging products are 
not in aseptic conditions, as can be expected to increase the number of 
microorganisms during storage. Found that within 6 months is a slight 
increase in the number of microorganisms and rates do not exceed the 
amount specified in the regulations. Found that the shelf life of products 
based on extrusion of dry mashed potatoes ("air potato") is 6 months. 

Keywords: dry mashed potatoes, extrusion products, 
microbiological parameters, moisture. 

ȼɚɠɥɢɜɢɦ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ�ɹɤɨɫɬɿ�ɛɭɞɶ�ɹɤɨɝɨ�ɩɪɨɞɭ-
ɤɬɭ�ɽ�ɣɨɝɨ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɹɤɨɫɬɿ�ɧɚ�ɜɢ-
ɫɨɤɨɦɭ�ɪɿɜɧɿ�ɬɪɢɜɚɥɢɣ�ɱɚɫ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ�ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɿ�ɩɫɭ-
ɜɚɧɧɸ� ɯɚɪɱɨɜɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɳɨ� ɦɿɫɬɹɬɶ� ɠɢɪ, ɹɤɢɣ� ɩɪɢ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ� ɝɿɞɪɨɥɿɡɭɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ɪɟɱɨɜɢɧɢ,  ɤɨɬɪɚ� ɩɫɭɽ 
ɫɦɚɤ, ɡɚɩɚɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

ɍ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ� ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɢɯ� ɤɚɪɬɨɩɥɟɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɧɚɦɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ� ɫɢɪɨɜɢɧɚ, ɳɨ�ɡɨɜɫɿɦ�ɧɟ�ɦɿɫ-
ɬɢɬɶ�ɠɢɪɭ, ɚɛɨ�ɣɨɝɨ�ɜɦɿɫɬ�ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ (ɧɟ�ɛɿɥɶɲɟ 2 %, 
ɥɢɲɟ�ɤɪɭɩɚ�ɩɲɨɧɨ�ɦɿɫɬɢɬɶ 3,8 %). Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ, ɜ�ɥɿɬɟɪɚ-
ɬɭɪɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɪɹɞɭ�ɚɜɬɨɪɿɜ [1] ɳɨɞɨ�ɡɦɿɧ 
ɥɿɩɿɞɿɜ� ɫɭɲɟɧɢɯ� ɤɚɪɬɨɩɥɟɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɩɪɢ� ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ. 
Ⱥɜɬɨɪɢ�ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɳɨ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ�ɩɟɪɲɨɝɨ�ɪɨɤɭ�ɡɛɟɪɿ-
ɝɚɧɧɹ�ɥɿɩɿɞɧɚ�ɮɪɚɤɰɿɹ�ɫɭɯɨɝɨ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ�ɡɦɿ-
ɧɸɽɬɶɫɹ� ɧɟɫɭɬɬɽɜɨ. ȼ�ɩɪɨɰɟɫɿ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ� ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
�ɞɨ� ɱɨɬɢɪɶɨɯ� ɪɨɤɿɜ) ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɜɦɿɫɬ 
ɬɪɢɝɥɿɰɟɪɢɞɿɜ (ɡ 33,0 ɞɨ 27,8 % ɞɥɹ�ɤɪɭɩɤɢ�ɬɚ�ɡ 38,4 ɞɨ 
33,5 % ɞɥɹ�ɝɪɚɧɭɥ). Ɂɚɝɚɥɨɦ�ɡɦɿɧɢ, ɳɨ�ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ�ɜ�ɥɿ-
ɩɿɞɧɿɣ�ɮɪɚɤɰɿʀ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ 3  –  4  ɪɨɤɿɜ,  ɽ�ɧɟɫɭɬɬɽɜɢɦɢ� ɿ 
ɬɨɦɭ� ɧɟ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɩɸɪɟ. Ɉɬɠɟ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɹɤɨɫɬɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɡɚ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɳɨ�ɜɤɚɡɭɸɬɶ�ɧɚ�ɩɫɭɜɚɧɧɹ�ɠɢɪɭ (ɤɢɫɥɨɬ-
ɧɟ�ɬɚ�ɩɟɪɟɤɢɫɧɟ�ɱɢɫɥɚ), ɽ�ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɢɦ.  

ȼɿɞɨɦɨ [2], ɳɨ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ,  ɹɤɿ 
ɦɿɫɬɹɬɶ� ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ� ɩɪɨɰɟɫ� ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɚɰɿʀ 
ɰɶɨɝɨ�ɩɨɥɿɦɟɪɭ, ɳɨ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɱɚɫɬɤɨ-
ɜɨʀ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ� ɣɨɝɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. ɉɪɨɬɟ� ɫɭɯɟ� ɤɚɪɬɨɩ-
ɥɹɧɟ�ɩɸɪɟ�ɦɚɽ�ɚɦɨɪɮɧɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɚ�ɟɤɫɬɪɭɞɚɬ�ɫɭɯɨɝɨ 
ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ�ɩɸɪɟ – ɱɚɫɬɤɨɜɨ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɭ. Ɉɬɠɟ, ɧɚ-
ɦɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ�ɡ�ɱɚɫɬɤɨɜɨ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɸ�ɛɭɞɨ-
ɜɨɸ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɩɪɨɞɭɤɬ�ɦɚɽ�ɞɨɛɪɿ�ɨɪɝɚɧɨ-
ɥɟɩɬɢɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ�ɦɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ  

 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ�ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɨʀ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɜɨɞɢ�ɩɿɞɩɪɢ-
ɽɦɫɬɜɚ: 1 – ɝɥɢɛɢɧɧɢɣ�ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɢɣ�ɧɚɫɨɫ; 2 – ɟɠɟɤɬɨɪ;  

3 – ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ�ɤɚɪɬɪɢɞɠɧɢɣ�ɮɿɥɶɬɪ; 4 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ�ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱ; 
5 – ɡɛɿɪɧɢɤ�ɪɨɡɱɢɧɭ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ; 6 – ɧɚɫɨɫ�ɞɨɡɚɬɨɪ�ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ;  

7 – ɿɫɧɭɸɱɿ�ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɿ�ɽɦɧɨɫɬɿ; 8 – ɿɫɧɭɸɱɿ�ɧɚɫɨɫɢ; 9 – ɧɚɩɿɪɧɢɣ 
ɡɟɪɧɢɫɬɢɣ�ɮɿɥɶɬɪ, ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɣ�ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɧɢɦ�ɩɿɫɤɨɦ;  

10 – ɤɚɪɬɪɢɞɠɧɢɣ�ɮɿɥɶɬɪ�ɡ�ɪɟɣɬɢɧɝɨɦ�ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ 5 ɦɤɦ;  
11 – ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɚ�ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɸɱɚ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
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