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ɍȾɄ [641.887:613.2]:[544.77:66.022.3] 
ɌȿɅȿɀȿɇɄɈ�Ʌ�Ɇ., ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɀɆɍȾɖ�Ⱥ�ȼ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɚɫɢɫɬɟɧɬ 

Ɉɞɟɫɶɤɚ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
ɋɌɊɍɄɌɍɊɍȼȺɇɇə�ɋɈɍɋɇɈȲ�ɉɊɈȾɍɄɐȱȲ 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ�ɞɥɹ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɬɟɤɫɬɭɪɢ� ɫɨɭɫɧɨʀ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ�ɦɨ-
ɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ�ɪɿɡɧɢɯ�ɜɢɞɿɜ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ�ɩɨɪɿɜ-
ɧɹɥɶɧɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ�ɩɥɢɧɧɨɫɬɿ�ɿ�ɜ¶ɹɡɤɨɫɬɿ�ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɪɿɡɧɢɯ�ɝɿ-
ɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ� ɬɚ� ɧɚɭɤɨɜɨ� ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ� ʀɯ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɩɪɢ� ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɿ�ɫɨɭɫɿɜ�ɞɪɟɫɢɧɝɿɜ�ɞɥɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɦ¶ɹɤɨʀ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɨʀ�ɬɟɤɫɬɭɪɢ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ, ɫɨɭɫɧɚ�ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ, ɤɿɧɟɦɚɬɢɱ-
ɧɚ�ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ, ɩɥɢɧɧɿɫɬɶ. 

It is rotined that for creation of texture of sauce products there 
can be used hydrocolloids of different kinds. The comparative analysis 
of fluidity and viscidity of model solutions of different hydrocolloids is 
resulted and scientifically grounded their using for the production of 
sauces-dressings for formation of soft, elastic texture. 

Keywords: hydrocolloids, sauce products, kinematics viscidity, 
texture, consistency, fluidity. 

Ɂɦɿɧɢ�ɜ�ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ�ɫɩɨɫɨɛɿ�ɠɢɬɬɹ, ɜɫɟ�ɛɿɥɶɲɟ�ɭɫ-
ɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ�ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɦɿɠ�ɪɚɰɿɨɧɨɦ�ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ 
ɡɞɨɪɨɜ
ɹɦ, ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɧɨɜɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɩɪɢɜɟɥɢ�ɞɨ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɨɩɢɬɭ�ɧɚ�ɝɨɬɨɜɿ�ɫɬɪɚɜɢ�ɭ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ�ɡ�ɜɿ-
ɞɩɨɜɿɞɧɢɦ�ɫɨɭɫɨɦ, ɳɨ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ�ɿɧɝɪɟɞɿ-
ɽɧɬɢ, ɬɚ� ɞɨ� ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɡ�ɜɢɫɨɤɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɟɧɬɟɪɨɫɨɪɛɟɧɬɿɜ�ɬɚ�ɧɢɡɶ-
ɤɢɦ� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɠɢɪɿɜ [1]. Ɂɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ�ɡɚɤɥɚɞɿɜ�ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɨɝɨ�ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ�ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɩɨɧɚɞ 70 % ɫɤɥɚɞɚɽ�ɤɭɥɿɧɚɪɧɚ�ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ�ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɫɨɭɫɿɜ, ɹɤɿ�ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ�ɭɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢ-
ɬɢ� ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ, ɞɨɩɨɜɧɸɸɬɶ� ɫɤɥɚɞ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ� ɛɿɨ-
ɥɨɝɿɱɧɭ� ɰɿɧɧɿɫɬɶ� ɬɚ� ɡɚɜɟɪɲɭɸɬɶ� ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ� ɫɬɪɚɜ. 
ɋɟɪɟɞ� ɫɨɭɫɿɜ,  ɳɨ� ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ� ɡɧɚɱɧɨɝɨ� ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ� ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ, ɦɨɠɧɚ�ɜɢɞɿɥɢɬɢ�ɝɪɭɩɭ, ɩɿɞ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ�ɧɚɡɜɨɸ 
ɫɨɭɫɢ�ɞɪɟɫɢɧɝɢ [2] ɞɥɹ�ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ�ɡ�ɹɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ 
ɨɡɧɚɤɚɦɢ� ɽ� ɧɢɡɶɤɚ  ɤɚɥɨɪɿɣɧɿɫɬɶ, ɧɟɡɧɚɱɧɚ� ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ 
ɬɟɤɫɬɭɪɢ, ɧɚɩɿɜɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɡɚɜɢɫɥɢɯ� ɱɚɫɬɨɤ 
ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. ɇɚ� ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ� ɞɟɧɶ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɜɿɞɫɭɬɧɿ� ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɬɚɤɢɯ� ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɿɜ�ɧɚ�ɪɨɫɥɢɧɧɿɣ�ɨɫɧɨɜɿ, ɧɟ�ɡɜɚɠɚɸɱɢ�ɧɚ�ɬɟ, ɳɨ�ɧɚ 
ɪɢɧɤɭ�ɲɢɪɨɤɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɚ�ɫɢɪɨɜɢɧɚ: ɥɢ-
ɫɬɨɜɿ�ɬɚ�ɿɧɲɿ�ɨɜɨɱɿ, ɹɝɨɞɢ, ɝɨɪɿɯɢ, ɹɤɿ�ɽ�ɞɠɟɪɟɥɨɦ�ɛɿɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ.  

ɇɚɞɚɧɧɹ� ɬɚɤɢɦ� ɫɨɭɫɚɦ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ� ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ 
ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɡɝɭɳɭɜɚɱɿɜ,  ɫɟɪɟɞ� ɹɤɢɯ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ�ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ�ɧɚɛɭɥɢ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨ 
ɜɚɠɥɢɜɿ�ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ: ɤɚɦɟɞɶ�ɝɭɚɪɭ, ɤɚɦɟɞɶ�ɤɫɚɧɬɚɧɭ, 
ɤɚɪɚɝɿɧɚɧɢ, ɤɚɦɟɞɶ�ɪɨɠɤɨɜɨɝɨ�ɞɟɪɟɜɚ, ɩɟɤɬɢɧɢ, ɤɪɨɯ-
ɦɚɥɿ [3].  

ɉɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ, ɹɤɿ� ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ� ɿɡ�ɦɨɪɫɶɤɢɯ� ɜɨɞɨ-

ɪɨɫɬɟɣ� ɬɚ� ɧɚɡɟɦɧɢɯ� ɪɨɫɥɢɧ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ� ɛɿɥɶɲɟ 70 % 
ɜɫɶɨɝɨ�ɨɛ
ɽɦɭ�ɡɝɭɳɭɜɚɱɿɜ�ɿ�ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɳɨ�ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɜ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ [4]. ɋɭɱɚɫɧɚ� ɤɥɚɫɢɮɿ-
ɤɚɰɿɹ� ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ�ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ�ɧɚ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɯ� ʀɯ� ɩɿɝ-
ɦɟɧɬɚɰɿʀ: ɡɟɥɟɧɿ, ɛɭɪɿ, ɫɢɧɶɨ�ɡɟɥɟɧɧɿ, ɡɟɥɟɧɨ�ɱɟɪɜɨɧɿ. 
ȱɡ�ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ�ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ�ɱɨɬɢɪɢ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ - ɚɥɶɝɿɧɚɬ, 
ɤɚɪɚɝɿɧɚɧ, ɮɭɪɰɟɥɚɧ� ɬɚ� ɚɝɚɪ�ɚɝɚɪ. ȼɫɿ� ɰɿ� ɫɭɛɫɬɚɧɰɿʀ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɟɤɫɬɪɚɤɰɿʀ. Ⱦɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɚɥɶɝɿ-
ɧɚɬɿɜ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɬɪɢ�ɜɢɞɢ�ɞɢɤɨɪɨɫɥɢɯ�ɛɭɪɢɯ�ɜɨ-
ɞɨɪɨɫɬɟɣ: Laminaria hyperborea, Laminaria digitata, 
Makrocystis. 

Ʉɚɦɟɞɿ, ɱɢ� ɝɭɦɦɿ (ɜɿɞ� ɝɪɟɰɶɤɨɝɨ kommidion, 
kommi ) ɹɜɥɹɬɶ�ɫɨɛɨɸ�ɪɨɡɱɢɧɧɿ�ɜ�ɜɨɞɿ�ɱɢ�ɬɿ, ɳɨ�ɧɚɛɭ-
ɯɚɸɬɶ�ɜ�ɧɿɣ, ɩɨɥɿɦɟɪɢ�ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ - ɝɥɸɤɨɡɢ,  ɝɚɥɚ-
ɤɬɨɡɢ, ɚɪɚɛɿɧɨɡɢ, ɦɚɧɧɨɡɢ, ɪɚɦɧɨɡɢ, ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɢɯ 
ɤɢɫɥɨɬ. Ʉɚɦɟɞɿ�ɭɦɨɜɧɨ�ɦɨɠɧɚ�ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ�ɧɚ�ɬɪɢ�ɜɢɞɢ�ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ:  ɟɤɫɭɞɚɬɢ (ɫɦɨɥɢ,  ɳɨ�ɜɢ-
ɞɿɥɹɸɬɶɫɹ� ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ); ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ� ɪɿɡɧɨɝɨ� ɧɚɫɿɧɧɹ; 
ɛɿɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ� ɤɨɥɨʀɞɢ - ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ� ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡ-
ɦɿɜ. 

ɉɟɤɬɢɧɢ – ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ, ɳɨ� ɦɿɫɬɹɬɶ� ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 65 % ɡɚɥɢɲɤɿɜ�ɝɚɥɚɤɬɭɪɨɧɨɜɢɯ�ɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɿ�ɦɨ-
ɠɭɬɶ� ɛɭɬɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɜɿɥɶɧɨʀ� ɤɢɫɥɨɬɢ, ʀʀ 
ɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ�ɟɮɿɪɭ�ɱɢ�ɚɦɿɞɭ�ɤɢɫɥɨɬɢ. 

Ʉɪɨɯɦɚɥɶ – ɰɟ�ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞ�ɪɨɫɥɢɧ� ɿɡ� ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (ɋ6ɇ12Ɉ5)n. ȼɿɧ�ɦɨɠɟ� ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɶ� ɿɡ� ɮɪɚɤ-
ɰɿɣ� ɚɦɿɥɨɡɢ – ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ� ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɭ, ɹɤɢɣ� ɦɿɫɬɢɬɶ  
200…1000 ɡɚɥɢɲɤɿɜ D-ɝɥɸɤɨɡɢ, ɿ� ɚɦɿɥɨɩɟɤɬɢɧɭ, ɦɚɤ-
ɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ� ɹɤɨɝɨ� ɞɭɠɟ� ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ� ɿ� ɦɿɫɬɹɬɶ 
600…6000 ɡɚɥɢɲɤɿɜ D-ɝɥɸɤɨɡɢ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɬɨɝɨ� ɱɢ� ɿɧɲɨɝɨ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɭ� ɞɥɹ 
ɧɚɞɚɧɧɹ� ɩɥɢɧɧɨʀ, ɜ¶ɹɡɤɨʀ� ɨɫɧɨɜɢ� ɫɨɭɫɚɦ�ɞɪɟɫɢɧɝɚɦ, 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɬɚɤɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ: ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ�ɪɨɡɱɢɧɟɧ-
ɧɹ�ɭ�ɜɨɞɿ; ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɜ
ɹɡɤɨ�ɩɥɢɧɧɨʀ  ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ�ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɢ; ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɞɨ�ɫɢɧɟɪɟɡɢɫɭ; ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɞɨ�ɫɢɧɟɪɝɟɬɢ-
ɱɧɨʀ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ; ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ�ɡ�ɱɚɫɬɤɚɦɢ�ɩɪɹɧɨɳɿɜ, ɫɩɟɰɿɣ 
ɬɚ� ɿɧɲɢɯ� ɿɧɝɪɟɞɿɽɧɬɿɜ� ɫɨɭɫɭ; ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ; 
ɩɨɲɢɪɟɧɿɫɬɶ�ɬɚ�ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ�ɿ�ɬ�ɞ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɦɚɫɨɜɚ� ɱɚɫɬɤɚ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɭ� ɬɚ 
ɣɨɝɨ�ɜɢɞ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɧɚ�ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɦɨɞɟɥɶ-
ɧɢɯ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɬɚ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ�ɬɟɤɫɬɭɪɢ�ɫɨɭ-
ɫɿɜ�ɞɪɟɫɢɧɝɿɜ�ɬɚ�ʀʀ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ. 

Ɂ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɬɨɝɨ, ɳɨ�ɞɪɟɫɢɧɝɢ [2] ɽ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ 

  

Ɋɢɫ. 1. ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ�ɝɟɥɿɜ�ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɿ 
ɜɢɞɭ�ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɭ: 1 – ɤɚɦɟɞɶ�ɪɨɠɤɨɜɨɝɨ�ɞɟɪɟɜɚ (C01 = 0,3 
%); 2 – ɤɚɪɚɝɿɧɚɧ (C02 = 0,4 %); 3 – ɤɚɦɟɞɶ�ɝɭɚɪɭ (C03 = 0,4 

%); 4 – ɩɟɤɬɢɧ (C04 = 2,0 %); 5 – ɤɪɨɯɦɚɥɶ (C05 = 4,0 %) 

Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɟ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɬɟɤɫɬɭɪɢ�ɝɟɥɿɜ  
ɪɿɡɧɢɯ�ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ 

* ɡɚ�ɞɚɧɢɦɢ�ɿɧɲɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ 
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�ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɡɝɭɳɟɧɧɹ, ʀɯ� ɬɟɤɫɬɭɪɚ� ɹɜɥɹɽ� ɫɨ-
ɛɨɸ� ɝɟɥɶ� ɡɿ� ɫɥɚɛɤɨɸ� ɫɿɬɤɨɸ� ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, 
ɩɨɱɚɬɨɤ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɹɤɨɝɨ� ɭ�ɦɨɞɟɥɶɧɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ�ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ� ɡɚ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ� ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ�ɪɿɜɧɸ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɦɟɯɚ-
ɧɿɡɦ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɝɿɞɪɨɝɟɥɸ�ɬɚ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ,  ɳɨ�ɦɿɧɿɦɚ-
ɥɶɧɿ� ɤɪɢɬɢɱɧɿ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ� ɛɿɨɩɨɥɿɦɟɪɿɜ (ɤɚɦɟɞɿ� ɪɨɠɤɨɜɨɝɨ� ɞɟɪɟɜɚ – 
0,3  %,  ɤɚɪɚɝɿɧɚɧɭ�ɬɚ�ɝɭɚɪɭ –  0,4  %,  ɩɟɤɬɢɧɭ�ɰɢɬɪɭɫɨ-
ɜɨɝɨ�ɧɢɡɶɤɨɦɟɬɨɤɫɢɥɶɨɜɚɧɨɝɨ – 2,0 %, ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɤɚɪ-
ɬɨɩɥɹɧɨɝɨ – 4 %) ɬɚ�ɮɭɧɤɰɿʀ� ʀɯ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ� ɫɭɬɬɽɜɨ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ (ɪɢɫ. 1), ɚ� ɤɚɦɟɞɿ� ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ� ɛɿɥɶɲɭ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ�ɝɿɞɪɨɤɨɥɨ-
ʀɞɢ�ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ�ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ�ɪɿɡɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ�ʀɯ�ɦɨɠ-
ɧɚ�ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ�ɹɤ�ɬɚɤɿ, ɳɨ�ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ�ɧɚ�ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ 
ɤɿɧɰɹɯ�ɬɟɤɫɬɭɪɧɨɝɨ�ɫɩɟɤɬɪɭ�ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɧɢɯ�ɝɟɥɿɜ: ɬɜɟ-
ɪɞɢɣ, ɤɪɢɯɤɢɣ – ɦ¶ɹɤɢɣ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɣ (ɪɢɫ. 2). Ⱦɥɹ�ɮɨ-
ɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɬɟɤɫɬɭɪɢ� ɫɨɭɫɿɜ�ɞɪɟɫɢɧɝɿɜ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɜɚɬɢ� ɬɿ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ, ɹɤɿ� ɡɞɚɬɧɿ� ɭɬɜɨɪɢɬɢ�ɦ
ɹɤɢɣ, 
ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɣ�ɝɟɥɶ. 

Ⱦɥɹ� ɬɨɝɨ, ɳɨɛ� ɨɰɿɧɢɬɢ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ 
ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɫɨɭɫɭ�ɬɚ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɦɚɫɨɜɭ�ɱɚ-
ɫɬɤɭ�ɡɝɭɳɭɜɚɱɚ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ, ɧɚɦɢ�ɛɭɥɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɦɨ-
ɞɟɥɶɧɿ�ɪɨɡɱɢɧɢ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�ɛɿɨɩɨɥɿɦɟɪɿɜ�ɭ�ɜɨɞɿ. 

Ɉɞɧɿɽɸ�ɡ�ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɪɿɞɢɧɢ�ɽ 
ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ [5], ɹɤɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ� ɨɩɿɪ� ɩɥɢɧɧɨɝɨ� ɬɿɥɚ� ɿ 
ɞɥɹ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ�ɦɨɠɟ� ɛɭɬɢ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ� ɡɚ� ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ� ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ� ɜɿɫɤɨɡɢɦɟɬɪɭ [6]. ɉɪɨɬɢɥɟɠɧɨɸ 
ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ�ɽ�ɩɥɢɧɧɿɫɬɶ�ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɚ�ɧɚɦɢ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɶ 
ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɩɪɢɥɚɞɭ�Ȼɨɫɬɜɿɤɚ [7]. 
ɒɥɹɯɨɦ�ɨɰɿɧɤɢ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɯ�ɬɚ�ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɜɥɚ-
ɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɫɢɫɬɟɦ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɛɚɠɚɧɢɯ� ɪɟɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɫɨɭɫɭ�ɞɪɟɫɢɝɭ. ɉɥɢɧɧɿɫɬɶ�ɫɨɭɫɭ�ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ� ɛɭɬɢ� ɜ� ɦɟɠɚɯ 19…23 ɨɞ. Ȼ� ɩɪɢ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɧɿ� ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨʀ� ɜ¶ɹɡɤɨɫɬɿ� ɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
1010…1050 ɦɦ2�ɫ.  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ� ɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ, 
ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ� ɿɡ�ɩɟɤɬɢɧɭ�ɬɚ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 
ɳɨ�ɞɥɹ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ�ɩɥɢɧɧɨɫɬɿ�ɦɚ-
ɫɨɜɚ� ɱɚɫɬɤɚ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ� ɡɧɚɱɧɚ, ɿ, ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɫɤɥɚɞɚɽ� ɛɥɢɡɶɤɨ 4 % ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɩɟɤɬɢɧɭ�ɰɢɬɪɭɫɨɜɨɝɨ. ȼ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɿɧɲɢɦɢ 
ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɚɦɢ�ɰɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɚɣɠɟ�ɜ 10 ɪɚɡɿɜ 
ɽ�ɛɿɥɶɲɢɦ,  ɳɨ�ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢɦɟ�ɜɚɪɬɿɫɬɶ�ɝɨɬɨ-
ɜɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ. ɋɭɫɩɟɧɡɿɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɤɪɨɯɦɚɥɸ 
ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ� ɜɢɹɜɥɹɥɚ� ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɭ� ɜɨɞɨɭɬɪɢ-
ɦɭɸɱɭ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɞɨ 4 ɝɨɞɢɧ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɚɥɟ�ɭ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɶ� ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ� ɜɨɞɢ, ɳɨ�ɦɨ-
ɠɧɚ� ɩɨɹɫɧɢɬɢ� ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɸ� ɤɪɨɯɦɚɥɸ� ɞɨ� ɫɢɧɟɪɟɡɢɫɭ. 
Ɍɨɦɭ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɰɢɯ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ� ɭ� ɦɨɧɨɫɢɫɬɟ-
ɦɚɯ�ɧɚɦɢ�ɛɭɥɨ�ɜɿɞɯɢɥɟɧɨ. 

ɇɚ�ɜɿɞɦɿɧɭ� ɜɿɞ� ɤɪɨɯɦɚɥɸ�ɩɥɢɧɧɿɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ�ɤɚɦɟɞɿ�ɝɭɚɪɭ�ɩɪɢ�ɣɨɝɨ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ 24 
ɝɨɞɢɧ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɧɟ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ,  ɚ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɦɚɫɨ-
ɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɭ (ɬɚɛɥ.1). 

Ɇɨɞɟɥɶɧɿ� ɪɨɡɱɢɧɢ� ɡ� ɤɚɦɟɞɿ� ɝɭɚɪɭ� ɝɨɬɭɜɚɥɢ� ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɢɦ� ɱɢɧɨɦ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɭ� ɧɚɜɚɠɤɭ� ɝɿɞ-
ɪɨɤɨɥɨʀɞɭ� ɡɚɥɢɜɚɥɢ�ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ�ɜɨɞɢ� ɡ� ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 30°ɋ�ɞɥɹ�ɤɪɚɳɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ�ɝɭɚɪɭ�ɭ�ɫɢɫ-
ɬɟɦɿ, ɚ�ɩɨɬɿɦ�ɧɚɝɪɿɜɚɥɢ�ɞɨ 70 °ɋ� ɿ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ 
ɡɚɜɚɪɸɜɚɥɢ�ɿ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɩɥɢɧɧɿɫɬɶ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ�ɩɥɢɧɧɨ-
ɫɬɿ�ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɤɚɦɟɞɿ�ɝɭɚɪɭ�ɡ�ɦɚɫɨɜɨɸ�ɱɚɫɬ-
ɤɨɸ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɭ 0,5…0,6 % ɫɩɿɜɩɚɞɚɽ� ɡ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɨ-
ɜɚɧɢɦɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɢ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɡ�ɱɚɫɨɦ�ɿ, ɹɤ�ɜɢɞɧɨ�ɡ�ɬɚɛɥ. 2, ɜɿ-
ɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ. Ɍɚɤ, ɩɥɢɧɧɿɫɬɶ  ɪɨɡɱɢɧɭ�ɤɨɧɰɟ-
ɧɬɪɚɰɿɽɸ 0,5 % ɨɞɪɚɡɭ�ɩɿɫɥɹ� ɡɚɜɚɪɸɜɚɧɧɹ� ɿ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɞɨ 20…22 °ɋ�ɞɨɪɿɜɧɸɽ 23 ɨɞ�Ȼ, ɱɟɪɟɡ 18 
ɝɨɞɢɧ� ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  ɜɨɧɚ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ 2  %,  ɚ� ɱɟɪɟɡ 
ɞɨɛɭ�ɪɨɡɱɢɧ�ɝɭɫɬɿɲɚɽ, ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɣɨɝɨ�ɩɥɢɧɧɿɫɬɶ�ɡɦɟ-
ɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ�ɧɚ 4 % ɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɰɢɦ�ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɨɦ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ�ɨɞɪɚɡɭ� ɩɿɫɥɹ� ɡɚɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. Ɇɚɣɠɟ 
ɬɚɤɿ� ɠ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ� ɧɚɦɢ� ɩɪɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ 
ɩɥɢɧɧɨɫɬɿ� ɪɨɡɱɢɧɭ� ɝɭɚɪɭ� ɡ� ɦɚɫɨɜɨɸ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ 
0,6 %. ɐɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ�ɤɚɦɟɞɶ�ɝɭɚɪɭ�ɹɤ�ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞ�ɡɿ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�ɞɥɹ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɫɨɭ-
ɫɿɜ. Ɂɦɿɧɚ�ɜ¶ɹɡɤɨɫɬɿ� ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ� ɤɚɦɟɞɿ� ɝɭɚɪɭ, 
ɹɤɭ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ�ɜɿɫɤɨɡɢɦɟ-
ɬɪɚ, ɡ�ɱɚɫɨɦ�ɧɟɡɧɚɱɧɚ (ɬɚɛɥ.2). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ�ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɤɚɦɟɞɿ 

ɝɭɚɪɭ 

Ɇɚɫɨɜɚ  
ɱɚɫɬɤɚ  
ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɭ, 

% 

Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ�ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɤɚɦɟɞɿ 
ɝɭɚɪɭ, ɦɦ2�ɫ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɝɨɞ 
ɨɞɪɚɡɭ 6 12 18 24 

0,4 205,2 245 273 276 272,2 
0,5 1005,2 1106 1018 1022 1018 
0,6 2113 2212 2298 2308 2378,5 
 

ȼɩɥɢɜ� ɦɚɫɨɜɨʀ� ɱɚɫɬɤɢ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɭ� ɧɚ� ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ 
ɪɨɡɱɢɧɭ�ɩɿɫɥɹ� ɡɚɜɚɪɸɜɚɧɧɹ� ɽ� ɜɿɞɱɭɬɧɢɦ: ɭ�ɦɨɞɟɥɶɧɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ 0,5 % ʀʀ�ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ�ɭ 5 ɪɚɡɿɜ�ɛɿ-
ɥɶɲɟ, ɧɿɠ  ɰɟɣ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ�ɩɪɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɝɭɚɪɭ 0,4 %, 
ɬɚ� ɭ 2  ɪɚɡɢ� ɦɟɧɲɟ,  ɧɿɠ� ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɡ� ɦɚɫɨɜɨɸ 
ɱɚɫɬɤɨɸ  ɤɚɦɟɞɿ� ɝɭɚɪɭ 0,6 %. ɉɪɢ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ�ɡɛɟɪɿ-
ɝɚɧɧɿ�ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ�ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɿ, ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɡɪɚɡɤɚ, ɫɤɥɚɞɚɽ�ɜɿɞ 1,3 % ɞɨ 32,6 %.  

ɉɪɢ� ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɦɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ� ɤɚɦɟɞɿ� ɤɫɚɧɬɚɧɭ 
ɩɥɢɧɧɿɫɬɶ� ɬɚ� ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ� ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ� ɪɨɡɱɢɧɿɜ� ɧɟ� ɜɿɞɪɿɡ-
ɧɹɥɚɫɶ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ�ɿ�ɩɪɢ�ɤɨɠɧɿɣ�ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɿ�ɛɭɥɚ�ɪɿ-
ɡɧɨɸ. Ɍɨɦɭ�ɩɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɰɶɨɝɨ�ɜɢɞɭ�ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɭ  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
ɉɥɢɧɧɿɫɬɶ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɤɚɦɟɞɿ�ɝɭɚɪɭ�ɩɪɢ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ 

Ɇɚɫɨɜɚ  
ɱɚɫɬɤɚ  
ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɭ, 

% 

ɉɥɢɧɧɿɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ, ɨɞ. Ȼ 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɝɨɞ 

ɨɞɪɚɡɭ 6 12 18 24 

0,4 >24 >24 >24 >24 >24 

0,5 23 23 23 22,5 22 
0,6 19,5 19 19 19 19 
0,8 14,5 14,5 14,3 14 14 
1,0 10,5 10,5 10,3 10 10 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 
ɉɥɢɧɧɿɫɬɶ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɤɚɦɟɞɿ�ɤɫɚɧɬɚɧɭ�ɩɪɢ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ 

Ɇɚɫɨɜɚ  
ɱɚɫɬɤɚ  
ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɭ, 
% 

ɉɥɢɧɧɿɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ, ɨɞ�Ȼ 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɝɨɞ 

ɨɞɪɚɡɭ 6 12 18 24 

0,3 >24 >24 22,2 21,4 20 
0,4 20,5 19,9 19,2 18,0 17,5 
0,5 17,2 16,9 15,5 15 15,6 
0,6 13,5 13,0 12,4 11,8 10,9 
0,8 10,2 9,5 8,6 8,5 8,0 
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ɭ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɦ�ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɹ�ɩɪɨɛɧɨɝɨ�ɡɚɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ 
ɡ� ɝɭɚɪɨɦ� ɨɞɧɚɤɨɜɚ� ɦɚɫɨɜɚ� ɱɚɫɬɤɚ� ɤɚ-
ɦɟɞɿ� ɤɫɚɧɬɚɧɭ� ɭɬɜɨɪɸɽ� ɛɿɥɶɲ� ɬɪɢɜ-
ɤɢɣ� ɪɨɡɱɢɧ, ɨɞɧɚɤ� ɡ� ɱɚɫɨɦ� ɣɞɟ� ɣɨɝɨ 
ɡɝɭɳɟɧɧɹ (ɬɚɛɥ.3), ɯɨɱɚ� ɡɚ� ɞɚɧɢɦɢ 
ɿɧɲɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ [8] ɞɥɹ�ɤɚɦɟɞɿ�ɤɫɚ-
ɧɬɚɧɭ� ɽ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ. Ɇɨɠɥɢɜɨ� ɬɚɤɭ� ɧɟɫɬɚɛɿ-
ɥɶɧɿɫɬɶ� ɦɨɠɧɚ� ɩɨɹɫɧɢɬɢ� ɣɨɝɨ� ɜɢɫɨ-
ɤɨɸ� ɩɫɟɜɞɨɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɸ, ɪɿɡɧɢɦ� ɩɨ-
ɯɨɞɠɟɧɧɹɦ� ɬɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ� ɜɿɞ-
ɦɿɧɧɨɫɬɹɦɢ (ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ɱɚɫɬɨɤ, ɲɜɢɞ-
ɤɿɫɬɸ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ 
ɞɢɫɩɟɪɝɭɜɚɧɧɹ�ɬɨɳɨ). Ʉɚɦɟɞɶ�ɪɨɠɤɨ-
ɜɨɝɨ� ɞɟɪɟɜɚ� ɪɨɡɱɢɧɹɽɬɶɫɹ� ɭ� ɜɨɞɿ� ɤɿɦ-
ɧɚɬɧɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ�ɞɨɫɥɿ-
ɞɢ� ɜɢɹɜɢɥɢ, ɳɨ� ɞɥɹ� ɧɚɞɚɧɧɹ� ɩɨɬɪɿɛ-
ɧɨʀ�ɩɥɢɧɧɨɫɬɿ�ɫɨɭɫɚɦ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ�ɦɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɤɚɦɟɞɿ 
ɪɨɠɤɨɜɨɝɨ� ɞɟɪɟɜɚ� ɫɤɥɚɥɚ 0,8  %,  ɳɨ� ɜ 2  ɪɚɡɢ� ɛɿɥɶɲɟ,  
ɧɿɠ�ɩɪɢ�ɭɜɟɞɟɧɧɿ�ɤɚɦɟɞɿ�ɤɫɚɧɬɚɧɭ,  ɬɚ�ɜ 1,6 ɪɚɡɢ�ɛɿɥɶ-
ɲɟ, ɧɿɠ�ɩɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɜ�ɹɤɨɫɬɿ�ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɚ�ɤɚɦɟ-
ɞɿ�ɝɭɚɪɭ. ɉɥɢɧɧɿɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿ-
ɽɸ 0,8 % ɩɪɨɬɹɝɨɦ�ɞɨɛɢ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɧɟ�ɡɧɚɱɧɨ, ɚ�ɫɚ-
ɦɟ�ɧɚ 3  %  (ɬɚɛɥ.4),  ɚ� ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ�ɦɚɽ� ɬɚɤɭ�ɠ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ 
ɹɤ� ɿ� ɭ� ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ� ɪɨɡɱɢɧɿɜ� ɤɚɦɟɞɿ� ɝɭɚɪɭ (ɬɚɛɥ.2).

Ʉɚɪɚɝɿɧɚɧ� ɦɚɽ� ɡɧɚɱɧɭ� ɞɪɚɝɥɟɭɬɜɨɪɸɸɱɭ� ɡɞɚɬ-
ɧɿɫɬɶ. ɉɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ�ɩɪɢ� ɦɚɫɨɜɿɣ� ɱɚɫɬɰɿ� ɤɚɪɚɝɿɧɚɧɭ� ɭ 
ɜɨɞɿ�ɜɿɞ 0,8 ɞɨ 1 % ɡɪɚɡɭ�ɩɿɫɥɹ�ɡɚɜɚɪɸɜɚɧɧɹ�ɭɬɜɨɪɸ-
ɸɬɶɫɹ�ɞɪɚɝɥɿ�ɿ�ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ�ɜɿ-
ɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚ�ɧɟ�ɜɢɦɿɪɸɽɬɶɫɹ. ɑɟɪɟɡ 20 ɯɜɢɥɢɧ�ɩɪɢ�ɤɿɦ-
ɧɚɬɧɿɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɭ� ɪɨɡɱɢɧɿ� ɩɨɱɢɧɚɸɬɶɫɹ� ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɞɪɚɝɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɹɤɿ� ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ� ɞɨ� ɡɧɚɱɧɨɝɨ� ɡɦɟɧ-
ɲɟɧɧɹ� ɩɥɢɧɧɨɫɬɿ (ɞɨ 20…18 ɨɞɢɧɢɰɶ), ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɜ¶ɹɡɤɨɫɬɿ�ɬɚ�ɩɪɢ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ�ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɿ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟ-
ɧɬɭ� ɱɟɪɟɡ 30…40 ɯɜɢɥɢɧ� ɞɨ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɩɪɭɠɧɨ-
ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɝɟɥɸ. Ɍɟɤɫɬɭɪɚ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ� ɡ�ɦɟɧɲɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ 
ɤɚɪɚɝɿɧɚɧɭ�ɧɚ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɫɭɬɬɽɜɨ�ɧɟ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶ-
ɫɹ� ɜɿɞ� ɨɩɢɫɚɧɢɯ� ɜɢɳɟ, ɿ� ɩɥɢɧɧɿɫɬɶ� ɪɨɡɱɢɧɿɜ� ɱɟɪɟɡ 20 
ɯɜɢɥɢɧ�ɫɤɥɚɞɚɽ�ɛɥɢɡɶɤɨ 24…22 ɨɞ�Ȼ, ɚɥɟ�ɱɟɪɟɡ 30…40 
ɯɜɢɥɢɧ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�ɥɢɲɟ�ɞɨ 18…20 ɨɞ�Ȼ, ɚ 
ɱɟɪɟɡ�ɞɨɛɭ  ɩɪɢ�ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɞɨ 14…16 ɨɞ�Ȼ 
�ɧɚ 20 %). Ⱦɥɹ�ɬɨɝɨ, ɳɨɛ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɬɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɬɨɝɨ� ɱɢ� ɿɧɲɨɝɨ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɭ� ɩɪɢ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ� ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ� ɫɨɭɫɿɜ, ɧɚɦɢ�ɛɭɥɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢ-
ɱɧɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ (ɬɚɛɥ.5.) ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ� ɪɨɡɱɢɧɿɜ. Ⱥɧɚɥɿɡ 
ɞɚɧɢɯ� ɩɨɤɚɡɭɽ, ɡɚ� ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɢɦɢ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 
ɦɨɠɧɚ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɬɢ�ɞɥɹ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɫɨɭɫɿɜ «ɉɪɹ-
ɧɨ�ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɣ» ɬɚ «Ƀɨɝɭɪɬɨɜɢɣ» – ɤɚɦɟɞɶ� ɝɭɚɪɚ, ɚ 

ɤɚɪɚɝɿɧɚɧ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ� ɡ� ɩɟɤɬɢɧɨɦ� ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭɜɚɬɢɦɟ�ɯɨɪɨɲɭ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɤɭ�ɫɨ-
ɭɫɭ «ɋɚɥɚɬɧɢɣ», «Ʉɚɪɨɬɢɧɨɜɢɣ» ɬɚ 
©ɀɭɪɚɜɥɢɧɢɣ». 

Ⱦɟɹɤɿ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ� ɦɨɠɧɚ� ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɹɤ�ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ�ɡɝɭɳɭɜɚɱ, 
ɬɚɤ� ɿ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ� ɡ� ɿɧɲɢɦɢ.  Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɨɝɨ� ɤɪɨɯɦɚɥɸ 
ɧɚɦɢ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɚ� ɱɟɪɟɡ� ɧɟɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɞɨ 
ɫɢɧɟɪɟɡɢɫɭ, ɚ� ɩɪɢ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ� ɩɟɤɬɢɧɭ, 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ�ɝɨɬɨɜɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɛɭɞɟ�ɜ 
ɩ¶ɹɬɶ� ɪɚɡ� ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɤɚɦɟɞɿ�ɝɭɚɪɭ.  

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɳɨ,  ɞɥɹ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɦ¶ɹɤɨʀ� ɿ� ɟɥɚɫ-
ɬɢɱɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɫɨɭɫɭ�ɞɪɟɫɢɧɝɭ�ɦɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɤɚɦɟ-
ɞɿ�ɝɭɚɪɭ�ɩɨɜɢɧɧɚ�ɫɤɥɚɞɚɬɢ 0,6 %, ɪɨɠɤɨɜɨɝɨ�ɞɟɪɟɜɚ – 
0,8 %, ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɚ� ɫɭɦɿɲ�ɤɚɪɚɝɿɧɚɧɭ� ɿ� ɤɚɦɟɞɿ� ɤɫɚɧ-
ɬɚɧɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, 0,3 ɿ 0,3 %. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ�ɬɚɤɿ�ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ�ɽ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦɢ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ�ɬɟɪɦɿɧɭ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɫɨɭɫɿɜ-
ɞɪɟɫɢɧɝɿɜ (ɬɚɛɥ. 6). 

Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ�ɞɥɹ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨʀ� ɬɟɤɫɬɭɪɢ� ɫɨɭɫɿɜ�ɞɪɟɫɢɧɝɿɜ� ɦɨɠɭɬɶ� ɛɭɬɢ� ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɿ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ� ɪɿɡɧɢɯ� ɜɢɞɿɜ, ɨɞɧɚɤ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦɢ�ɽ�ɤɚɦɟɞɶ�ɝɭɚɪɭ, ɤɚɦɟɞɶ�ɪɨɠɤɨɜɨɝɨ�ɞɟɪɟ-
ɜɚ� ɬɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɚ� ɫɭɦɿɲ� ɤɚɦɟɞɿ� ɤɫɚɧɬɚɧɭ� ɿ� ɤɚɩɚ-
ɤɚɪɚɝɿɧɚɧɭ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɭ�ɦɚɫɨɜɭ�ɱɚɫɬ-
ɤɭ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ� ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɿɜ� ɞɥɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɩɪɨɡɨ-
ɪɨʀ, ɩɥɢɧɧɨʀ� ɬɚ� ɨɛɜɨɥɿɤɚɸɱɨʀ� ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ� ɝɨɬɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ 11.2012 
	ɋɉɂɋɈɄ�ɅȱɌȿɊȺɌɍɊɂ 

1. ɉɱɟɥɶɧɢɤɨɜɚ, Ⱥ�ȼ. ɇɢɡɤɨɠɢɪɧɵɟ�ɫɨɭɫɵ�ɞɪɟɫɫɢɧɝɢ [Ɍɟɤɫɬ] / Ⱥ�ȼ�ɉɱɟɥɶɧɢɤɨɜɚ, Ⱦ�Ⱥ. ɏɨɧɹɤ,  // Ɇɚɫɥɨɠɢɪɨɜɚɹ�ɩɪɨɦ�ɫɬɶ. – 2008. – ʋ 2. – 
ɋ. 19. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4  
ɉɥɢɧɧɿɫɬɶ�ɿ�ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ�ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɤɚɦɟɞɿ�ɪɨɠɤɨɜɨɝɨ�ɞɟɪɟɜɚ 

ɩɪɢ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ 

Ɇɚɫɨɜɚ� ɱɚɫ-
ɬɤɚ� ɝɿɞɪɨɤɨ-
ɥɨʀɞɭ, % 

ɉɥɢɧɧɿɫɬɶ/ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ�ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ, ɨɞ. 
Ȼ./ɦɦ2�ɫ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɝɨɞ 
ɨɞɪɚɡɭ 6 12 18 24 

0,2 //0,4 >24//100,5 >24//119,8 >24//117,7 >24//117,2 >24//110 
0,6 24/402 24/478 24/476 24/474 24/460 
0,8 22,5/1101 21,9/1206 21,8/1197 21,8/1182 21,8/1178 
1,0 20/- 19,1/- 19/- 18,8/- 18,8/- 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 
Ⱦɟɹɤɿ�ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ 

Ɂɝɭɳɭɜɚɱ 
ɱɢ� ʀɯ� ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ 

Ɇɚɫɨɜɚ 
ɱɚɫɬɤɚ 
ɡɝɭɳɭɜɚɱɚ, 
% 

Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ 
ɤɨɥɿɪ ɡɚɩɚɯ 

Ʉɚɦɟɞɶ 
ɤɫɚɧɬɚɧɭ 

0,2 Ɇɨɥɨɱɧɢɣ� ɇɟ�ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ� ɉɥɢɧɧɚ�ɨɞɧɨɪɿɞɧɚ 
0,5 ɋɜɿɬɥɨ-

ɠɨɜɬɢɣ 
ɇɟ�ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ� ɉɥɢɧɧɚ�ɨɞɧɨɪɿɞɧɚ 

Ʉɚɦɟɞɶ 
ɝɭɚɪɚ 

0,2 ɋɜɿɬɥɨ-
ɠɨɜɬɢɣ 

Ȼɟɡ�ɡɚɩɚɯɭ ɉɥɢɧɧɚ�ɪɿɞɤɚ 

0,5 ɋɜɿɬɥɨ-
ɠɨɜɬɢɣ 

Ȼɟɡ�ɡɚɩɚɯɭ ɉɥɢɧɧɚ�ɪɿɞɤɚ 

Ʉɚɦɟɞɶ 
ɪɨɠɤɨɜɨ-
ɝɨ�ɞɟɪɟɜɚ 

0,4 Ɇɚɬɨɜɢɣ Ȼɟɡ�ɡɚɩɚɯɭ ɉɥɢɧɧɚ, ɪɿɞɤɚ 
0,8 Ɇɚɬɨɜɢɣ ɉɥɢɧɧɚ, ɨɞɧɨɪɿɞɧɚ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 6  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ�ɝɿɞɪɨɤɨɥɨʀɞɢ�ɞɥɹ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɫɨɭɫɿɜ-
ɞɪɟɫɢɧɝɿɜ 

ȼɢɞ� ɝɿɞɪɨ-
ɤɨɥɨʀɞɭ� ɱɢ 
ʀɯ�ɫɭɦɿɲ 

Ɇɚɫɨɜɚ 
ɱɚɫɬɤɚ 
ɝɿɞɪɨɤɨ-
ɥɨʀɞɭ, % 

ɉɥɢɧ-
ɧɿɫɬɶ, 
ɨɞ�Ȼ 

Ʉɿɧɟɦɚ-
ɬɢɱɧɚ 

ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ
, ɦɦ²/ɫ 

Ɍɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ�ɝɟɥɟ-
ɭɬɜɨɪɟɧ-
ɧɹ, ºɋ 

Ʉɚɦɟɞɶ  
ɝɭɚɪɭ 

0,6 19 1005 70..72 

Ʉɚɦɟɞɶ  
ɪɨɠɤɨɜɨɝɨ 
ɞɟɪɟɜɚ 

0,8 21,8 1001 80..86 

Ʉɚɪɚɝɿɧɚɧ / 
ɤɚɦɟɞɶ  
ɤɫɚɧɬɚɧɭ 

0,3/0,3 21 1003 70..75 
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2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɢ�ɬɟɤɫɬɭɪɚ  ɩɢɳɟɜɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɉɪɨɞɭɤɬɵ�ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɨɣ�ɩɪɢɪɨɞɢ [Ɍɟɤɫɬ] / ɩɨɞ. ɪɟɞ. Ȼ�Ɇ�ɆɚɤɄɟɧɧɚ; ɩɟɪ. ɫ�ɚɧɝɥ. ɩɨɞ�ɪɟɞ. 
ɘ�Ƚ�Ȼɚɡɚɪɧɨɜɨɣ. – ɋɉɛ.: ɉɪɨɮɟɫɫɢɹ, 2008. – 480ɫ. 
3. Ƚɪɢɧɱɟɧɤɨ, Ɉ�Ɉ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ� ɬɚ� ɩɪɢɤɥɚɞɧɿ� ɚɫɩɟɤɬɢ� ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ� ɯɚɪɱɨɜɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɡ� ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ [Ɍɟɤɫɬ]: ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɹ / 
Ɉ�Ɉ. Ƚɪɢɧɱɟɧɤɨ, ɉ�ɉ. ɉɢɜɨɜɚɪɨɜ [ɬɚ�ɿɧ.]; ɏɚɪɤ. ɞɟɪɠ. ɭɧ�ɬ�ɯɚɪɱ. ɬɚ�ɬɨɪɝɿɜɥɿ. – ɏ., 2010. – 254 ɫ. 
4. ɉɚɫɢɱɧɵɣ, ȼ�ɇ. ɉɢɳɟɜɵɟ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɩɢɬɚɧɢɹ [Ɍɟɤɫɬ] / ȼ�ɇ. ɉɚɫɢɱɧɵɣ, ɉ�ɇ. ɋɚɛɚɞɚɲ // ɇɚɭɱɧɨ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɠɭɪɧɚɥ "ɉɪɨɞɭɤɬɵ & ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɵ", 2007, ʋ4 
5. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ�ɢ�ɤɨɥɥɨɢɞɧɚɹ�ɯɢɦɢɹ (ɜ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ�ɩɢɬɚɧɢɢ) [Ɍɟɤɫɬ]: ɍɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ / ɋ�ȼ. Ƚɨɪɛɭɧɰɨɜɚ, ɗ�Ⱥ. Ɇɭɥɥɨɹɪɨɜɚ, ȿ�ɋ. Ɉɪɨ-
ɛɟɣɤɨ, ȿ�ȼ. Ɏɟɞɨɪɟɧɤɨ - 270ɫ. 
6. Ɇɚɪɯ, Ⱥ�Ɍ. ɢ�ɞɪ. Ɍɟɯɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɤɨɧɫɟɪɜɧɨɝɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ [Ɍɟɤɫɬ] / Ⱥ�Ɍ. Ɇɚɪɯ, Ɍ�Ɏ. Ɂɵɤɢɧɚ, ȼ�ɇ. Ƚɨɥɭɛɟɜ. -  Ɇ.: Ⱥɝɪɨɩ-
ɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1989. – 304 ɫ. 
7. Ɍɚɦɢɦ, Ⱥ�Ƀ. Ƀɨɝɭɪɬ�ɢ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ: ɇɚɭɱɧɵɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ [Ɍɟɤɫɬ] / Ⱥ�Ƀ. Ɍɚɦɢɦ, Ɋ�Ʉ. Ɋɨɛɢɧɫɨɧ; ɩɟɪ. 
ɫ�ɚɧɝɥ. Ʌ�Ⱥ. Ɂɚɛɨɞɚɥɨɜɨɣ. – ɋɉɛ: ɉɪɨɮɟɫɫɢɹ, 2003. – 664 ɫ. 
8. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�ɩɨ�ɝɢɞɪɨɤɨɥɨɢɞɚɦ [Ɍɟɤɫɬ] / Ƚ�Ɉ. Ɏɢɥɥɢɧɫ, ɉ�Ⱥ. ȼɢɥɶɹɦɫ (ɪɟɞ.) // ɉɟɪ. ɫ�ɚɧɝɥ. ɩɨɞ�ɪɟɞ. Ⱥ�Ⱥ. Ʉɨɱɟɬɤɨɜɨɣ�ɢ�Ʌ�Ⱥ. ɋɚɪɚɮɚɧɨ-
ɜɨɣ. – ɋɉɛ.: ȽɂɈɊȾ, 2006. – 536ɫ. 
ɍȾɄ 663.243 

Ȼɭɪɞɨ�Ɉ�Ƚ., ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
Ɉɞɟɫɫɤɚɹ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɚɤɚɞɟɦɢɹ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɆȿɏȺɇɈȾɂɎɎɍɁɂɈɇɇɕɃ�ɗɎɎȿɄɌ�ɆȺɋɋɈɉȿɊȿɇɈɋȺ�ɉɊɂ 
ɗɄɋɌɊȺȽɂɊɈȼȺɇɂɂ�ȼ�ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈɆ�ɉɈɅȿ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢɡ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɦɢɤɪɨ-
ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ�ɩɨɥɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ�ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ�ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɨɝɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɧɢɤɚɤ� ɧɟ� ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ� ɫ� ɩɨɡɢɰɢɣ� ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɨɪɢɢ� ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ� ɩɪɢ� ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɢ. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɟ� ɹɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɡɜɚɧɨ «ɦɟɯɚɧɨɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ�ɷɮɮɟɤɬ�ɩɪɢ�ɛɟɡɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɦ�ɜɨɥɧɨɜɨɦ 
ɩɨɞɜɨɞɟ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɤ�ɩɨɥɹɪɧɵɦ�ɦɨɥɟɤɭɥɚɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ�ɩɨɥɟɦ». ɋ 
ɩɨɡɢɰɢɣ� ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɞɚɧɨ� ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɩɪɢɦɟɪɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ� ɷɮɮɟɤɬɚ�ɜ�ɩɢɳɟ-
ɜɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ:�ɩɢɳɟɜɵɟ�ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫ, ɦɟ-
ɯɚɧɨɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ�ɷɮɮɟɤɬ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ�ɩɨɥɟ. 

The results of experimental researches of the vegetable raw material 
extraction processes in microwave field conditions are presented. It is shown 
that unique results and the obtained product specificity can not be explained 
by the classical extraction mass carry theory positions. Discovered phenome-
non is called “mechanodiffusion effect of gradientless wave energy supply to 
polar molecules by electromagnetic field”. The explanation of obtained re-
sults are given from nanotechnologies positions. The examples of using the 
considered effect in food technologies are presented. 

Keywords: food nanotechnologies, mass transfer, mechanodiffusion 
effect, electromagnetic field. 

ɉɪɨɰɟɫɫɵ� ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɢɳɟɜɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɫɚɯɚɪɚ, ɦɚɫɟɥ, 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ� ɤɨɮɟ, ɤɨɧɶɹɱɧɵɯ� ɫɩɢɪɬɨɜ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ� ɤɚɤ� ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɬɚɤ� ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɤɚɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɟ� ɢ� ɧɢɡɤɨ-
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɜ� ɈɇȺɉɌ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ [1…5] ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ� ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɇɌ) ɩɨɡɜɨɥɢɬ� ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ� ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɷɮɮɟɤɬɚ�ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɦ� ɩɨɥɟɦ (ɂɗɆɉ).  ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ [6…9] 
ɧɟ� ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɩɪɢ� ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɨɰɟɫɫɵ�ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɹɯ� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵ, ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɤɨɧɶɹɱɧɵɯ� ɫɩɢɪɬɨɜ� ɬɪɟɛɭɸɬ� ɦɧɨɝɨ-
ɥɟɬɧɟɣ�ɜɵɞɟɪɠɤɢ [1, 2], ɩɪɢ�ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɢɡ�ɡɟ-
ɪɟɧ� ɤɨɮɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɜɵɫɨɤɢɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ� ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɟ [1, 3, 4]. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɦɚɫɥɚ�ɢɡ�ɪɚɫ-
ɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɫɵɪɶɹ, ɜ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ� ɢɡ� ɡɟɪɟɧ� ɚɦɚɪɚɧɬɚ, 
ɧɟ� ɨɬɜɟɱɚɸɬ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ� ɩɨ� ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ [5]. ɉɪɢ� ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɯɥɚɞɨ-
ɧɚɦɢ� ɩɪɢ� ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ� ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɝɪɨ-
ɦɨɡɞɤɨɟ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɝɟɤɫɚɧɨɜɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɜɡɪɵɜɨ-

ɨɩɚɫɧɵ�ɢ�ɧɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�ɪɚɫɬɭɳɢɯ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɦɚɫɥɚ. 

ɐɟɥɶ�ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɦɟɬɨɞɵ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ� ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ� ɫ� ɜɵɫɨɤɢɦ� ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟɦ�ɰɟɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɫɤɜɚɥɟɧ, ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɨɜ, ɜɤɭ-
ɫɨɜɵɯ�ɢ�ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ�ɢ�ɩɪ.) ɩɪɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɭɪɨɜɧɹ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ, 
ɭɩɪɨɳɟɧɢɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ�ɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ�ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɵ�ɧɚɭɱɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ�ɦɟɠ-
ɞɭ�ɪɚɫɬɭɳɢɦɢ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ�ɤ�ɤɚɱɟɫɬɜɭ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɷɧɟɪ-
ɝɨɟɦɤɨɫɬɢ� ɟɝɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɢ� ɬɟɯɧɢɤɨɣ� ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ. ȼɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ� ɝɢɩɨɬɟɡɚ, ɱɬɨ�ɪɟɲɟɧɢɟ� ɷɬɢɯ� ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɪɟɱɢɣ�ɥɟɠɢɬ�ɜ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�ɩɨɢɫɤɚ�ɧɨɜɵɯ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ�ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɢ�ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɭɧɢ-
ɤɚɥɶɧɵɯ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ� ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɜɥɢɹɧɢɣ� ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɫɥɨɠɧɵɯ� ɤɨɦɛɢɧɚ-
ɰɢɣ� ɞɜɢɠɭɳɢɯ� ɫɢɥ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ� ɧɚ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ� ɢɡ-
ɜɥɟɱɟɧɢɟ�ɰɟɥɟɜɵɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɬɨɜ�ɢɡ�ɫɵɪɶɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  
ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɜ�ɩɪɢ  
ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɫ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ�ɞɚɧɧɵɦɢ 

ʋ ɋɢɫɬɟɦɚ ɋɜɟɞɟɧɢɹ�ɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

Ɏɚɤɬɵ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɹ 
1 «Ⱦɪɟɜɟɫɢɧɚ – ɜɨɞ-

ɧɨ�ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ  
ɪɚɫɬɜɨɪɵ» 

ȼ�ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ�ɞɨ 
46% ɞɪɟɜɟ-

ɫɢɧɵ 

ȼ�ɪɚɫɬɜɨɪ�ɩɟɪɟɲɥɨ 
ɛɨɥɟɟ 80% ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 

2 «Ⱦɪɟɜɟɫɢɧɚ – ɜɨɞ-
ɧɨ�ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ  
ɪɚɫɬɜɨɪɵ» 

 ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ�ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ�ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
4 ©ɡɟɪɧɚ�ɤɨɮɟ –  

ɜɨɞɚ» 
ȼ�ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ�ɞɨ 
30% ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɦɨɝɨ�ɡɟɪɟɧ 

ȼ�ɪɚɫɬɜɨɪ�ɩɟɪɟɲɥɨ 
ɛɨɥɟɟ 40% ɫɨɞɟɪɠɢ-

ɦɨɝɨ�ɡɟɪɟɧ 

5 ©ɡɟɪɧɚ�ɤɨɮɟ –  
ɜɨɞɚ» 

 ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ�ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ�ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
6 «ɡɟɪɧɚ�ɚɦɚɪɚɧɬɚ - 

ɫɩɢɪɬ» 
ɋɩɢɪɬ�ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬ 
ɫɤɜɚɥɟɧ 

ȼ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ�ɦɚɫɥɟ 
ɚɦɚɪɚɧɬɚ�ɞɨ 4% ɫɤɜɚ-

ɥɟɧɚ 

 


	УДК 664:001.891
	УДК 664:001.891
	ISSN 2073-8684
	ISSN 2073-8684
	Головний редактор


	Харчова наука і технологія
	Пищевая наука и технология
	FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY
	FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY
	FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY
	З М І С Т
	С О Д Е Р Ж А Н И Е





	Антоновка обыкновенная
	Антоновка обыкновенная
	Антоновка обыкновенная
	Антоновка обыкновенная



	(СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	(СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	(СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ
	(СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	(СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	(СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ

	( СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ
	( СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ


