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Ⱦɥɹ�ɷɬɢɯ�ɝɪɭɩɩ�ɤɭɥɢɧɚɪɧɵɯ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɭɞɟɥɶɧɵɟ�ɡɚɬɪɚɬɵ�ɧɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɜ�ɩɨɬɨɤɟ�ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ� ɨɬɪɚɠɟɧɵ� ɧɚ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 4). 

Ⱥɧɚɥɢɡ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ� ɧɚ� ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ� ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɧɨɜɨɣ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ�ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɟɝɨ� ɭɞɟɥɶɧɨɟ� ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ� ɢɦɟɟɬ� ɦɟɧɶɲɟɟ� ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɫɟɪɢɣɧɨ� ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɦ� ɛɵɬɨ-
ɜɵɦ�ɲɤɚɮɨɦ «Ɋɨɤɫɨɥɚɧɚ». 

ɋɥɟɞɭɟɬ� ɬɚɤɠɟ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɨɛɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɟɦɵɟ� ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɦ� ɧɚɝɪɟɜɨɦ, ɢɦɟɸɬ� ɯɨɪɨɲɢɟ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɬɪɚɞɢ-
ɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ�ɬɟɩɥɨɜɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɠɚɪɤɟ).  
Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɢɫ-

ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɞɨɤɚɡɚɧɚ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ� ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ� ɧɚɝɪɟɜɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɪɟɠɢɦɧɵɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɬɟɩɥɨɜɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɢɡ�ɦɹɫɧɨɝɨ�ɮɚɪɲɚ, а также получены 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ� ɞɥɹ� ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɩɪɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɜ� ɰɟɧɬɪɟ� ɢɡ-
ɞɟɥɢɣ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɢɥɢ�ɪɚɫɱɟɬɟ�ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɝɨ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɞɨ� ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ� ɡɚɞɚɧɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɵ�ɜ�ɰɟɧɬɪɟ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ�ɦɹɫɧɨɣ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɜ�ɮɨɪ-
ɦɟ�ɲɚɪɚ. 
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ɋɌȺɇɄȿȼɂɑ�Ƚ�Ɇ., ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ȽȿɊȺɋɂɆ�Ƚ�ɋ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
Ɉɞɟɫɶɤɚ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ȼɂȻȱɊ�ɊȺɐȱɈɇȺɅɖɇɂɏ�ɉȺɊȺɆȿɌɊȱȼ�ɍȾɈɋɄɈɇȺɅȿɇɇə�ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ 
ɊɈɉɇɈȽɈ�ɁȺɆɈɊɈɀɍȼȺɇɇə�ɊɂȻɂ 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɩɥɿɜɨɤ�ɧɚ� ɨɫ-
ɧɨɜɿ�ɇɉɊ�ɭ�ɡɧɚɱɧɿɣ�ɦɿɪɿ�ɡɚɥɟɠɚɬɶ�ɜɿɞ�ɫɬɭɩɟɧɹ�ɟɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ�ɿ�ɦɚɫɨɜɨʀ 
ɱɚɫɬɤɢ�ɉɊ�ɭ� ɪɨɡɱɢɧɿ, ɳɨ�ɩɿɞɜɢɳɭɽ�ɹɤɿɫɬɶ�ɦɨɪɨɠɟɧɨʀ� ɪɢɛɢ� ɿ� ɬɪɢɜɚ-
ɥɿɫɬɶ�ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ�ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ 
ɦɨɞɟɥɿ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɡɚɯɢɫɧɢɯ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ: ɩɟɤɬɢɧɨɜɚ� ɩɥɿɜɤɚ, ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ� ɪɢɛɢ, 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 

Properties of tapes are investigational on the basis of NPS in a 
considerable measure depend on the degree and mass part of PS in solu-
tion that improves quality and duration of next refrigeration storage the 
frozen fish. Worked out mathematical models of receipt of sheeting. 

Keywords: pektin tape, freezing of fish, storage. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɨɫɬɚɧɧɿɯ� ɪɨɤɿɜ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɟɤɨɧɨɦɿɱ-
ɧɭ� ɣ� ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɡɚɦɨɪɨ-
ɠɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɫɨɥɶɨɜɢɯ� ɪɨɡɱɢɧɚɯ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ�ɲɢɪɨɤɟ� ɩɨ-
ɲɢɪɟɧɧɹ� ɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɪɿɞɤɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ� ɜɿɞɜɨɞɢɬɶ 
ɬɟɩɥɨ, ɨɞɟɪɠɚɜ�ɪɨɡɱɢɧ�ɯɥɨɪɢɞɭ�ɤɚɥɶɰɿɸ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɹɤɨɝɨ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɡɚɦɨɪɨɡɢɬɢ�ɪɢɛɭ�ɡɧɚɱɧɨ�ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ 
ɩɪɢ� ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ� ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɿ� ɿ� ɨɞɟɪɠɚɬɢ� ɩɪɨɞɭɤɬ 
ɜɢɫɨɤɨʀ� ɹɤɨɫɬɿ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɩɪɨɰɟɫɭ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɧɚ 50-60 %, ɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɩɨɜɿɬ-

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɪɟɠɢɦɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɬɟɩɥɨɜɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɤɭɥɢɧɚɪɧɵɯ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɜ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ  

ɚɩɩɚɪɚɬɟ�ɂɄ�ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ�ɨɛɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɪɨ-

ɞɭɤɬɚ 

ȼɪɟɦɹ, 
ɦɢɧ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɜ�ɬɨɱ-
ɤɚɯ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, °ɋ 

Ɇɚɫɫɚ�ɩɨɥɭɮɚɛ-
ɪɢɤɚɬɚ�ɝ 

Ɇɚɫɫɚ�ɝɨ-
ɬɨɜɨɝɨ 

ɢɡɞɟɥɢɹ, ɝ 

ȼɵɯɨɞ�ɝɨ-
ɬɨɜɨɝɨ 
ɢɡɞɟɥɢɹ 
ɢɡ�ɩ�ɮ, % 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ�ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɤȼɬîɱ 

ɰɟɧɬɪ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ 

Ʉɚɪɩ�ɠɚɪɟɧɵɣ 0 14 192    
20 80 105  158 82,3 0,67 

Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶ�ɠɚɪɟɧɵɣ 
�ɧɚɪɟɡɚɧ�ɤɪɭɩɧɵɦɢ 
ɛɪɭɫɨɱɤɚɦɢ) 

0 22 467,5    

50 85 125  376,5 80,53 0,71 
Ʉɨɬɥɟɬɚ�ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ-
ɧɚɹ�ɡɚɩɟɱɟɧɧɚɹ 

0 25,5 168    
15 80 110  150,8 89,8 0,53 

Ʉɨɬɥɟɬɚ  
�ɢɡ�ɝɨɜɹɞɢɧɵ) 

0 12 193    
15 80 140  179,5 93,0 0,44 

Ʉɭɪɚ�ɠɚɪɟɧɚɹ  
�ɛɟɞɪɨ) 

0 4 184,5    
20 80 148  125 67,8 0,85 
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ɪɹɧɢɦ� ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹɦ, ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶɫɹ� ɜɢɬɪɚɬɢ� ɟɧɟɪ-
ɝɿʀ. Ɉɞɧɚɤ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ� ɧɚ� ɡɧɚɱɧɿ� ɩɟɪɟɜɚɝɢ, ɿɫɬɨɬɧɢɦ 
ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɪɨɡɫɿɥɶɧɨɝɨ� ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ� ɽ 
�ɩɪɨɫɨɥɸɜɚɧɧɹ" ɬɤɚɧɢɧ� ɪɢɛɢ, ɳɨ� ɡɧɢɠɭɽ� ɹɤɿɫɬɶ� ɦɨ-
ɪɨɠɟɧɨʀ� ɪɢɛɢ� ɿ� ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ� ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ɉɞɧɢɦ� ɿɡ� ɫɩɨɫɨɛɿɜ� ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ� ɩɪɨɫɨɥɸ-
ɜɚɧɧɸ�ɽ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ�ɩɥɿɜɤɨɜɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɿɜ, ɚɥɟ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɰɶɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɭ�ɭɫɤɥɚ-
ɞɧɸɽɬɶɫɹ� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ� ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ 
ɪɢɛɢ�ɜ�ɩɥɿɜɤɭ [1, 2]. 

Ɍɨɦɭ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ�ɿɧɟɪɬɧɢɯ�ɩɨɤɪɢɬ-
ɬɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ�ɛɿɨɩɨɥɿɦɟɪɿɜ, ɳɨ�ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ�ɡ 
ɜɨɞɧɢɯ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ�ɧɚ�ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɿ�ɡɞɚɬɧɢɯ 
ɭ�ɡɧɚɱɧɿɣ�ɦɿɪɿ�ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ�ɞɢɮɭɡɿɸ�ɿɨɧɿɜ�ɤɚɥɶɰɿɸ�ɜ�ɦ
ɹ-
ɡɨɜɭ�ɬɤɚɧɢɧɭ�ɪɢɛɢ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ�ɣ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ�ɜɢɝɿɞɧɨ [3, 
4]. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ� ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɪɨɩɧɨɝɨ 
ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ� ɪɢɛɢ� ɭ� ɜɨɞɧɨɦɭ� ɪɨɡɱɢɧɿ� ɯɥɨɪɢɞɭ� ɤɚ-
ɥɶɰɿɸ�ɽ�ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ�ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɧɢɡɶ-
ɤɨɦɟɬɨɤɫɢɥɶɨɜɚɧɢɯ� ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ� ɪɟɱɨɜɢɧ (ɇɉɊ), ɳɨ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɽ�ɞɢɮɭɡɿʀ�ɿɨɧɿɜ�ɤɚɥɶɰɿɸ�ɜ�ɦ
ɹɡɨɜɭ�ɬɤɚɧɢɧɭ 
ɪɢɛɢ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ�ɪɚɧɿɲɟ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɡ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɛɚɪ
ɽ-
ɪɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɡɚɯɢɫɧɢɯ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɇɉɊ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ� ɦɚɫɨɜɚ� ɱɚɫɬɤɚ� ɤɚɥɶɰɿɸ, ɞɢɮɭɧɞɭɸɱɨɝɨ 
ɱɟɪɟɡ�ɩɥɿɜɤɭ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ� ʀʀ�ɹɤɿɫɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  -  
ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɚɞɝɟɡɿʀ�ɩɥɿɜɤɢ�ɞɨ�ɲɤɿɪɧɨ�ɥɭɫɤɚɬɨɝɨ�ɩɨɤɪɨɜɭ 
ɪɢɛɢ, ɬɚ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɤɚɥɶɰɿɸ�ɭ�ɩɨɤɪɢɬɬɿ [3].  

ɍ� ɫɜɨɸ� ɱɟɪɝɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɩɥɿɜɨɤ�ɡɚɥɟɠɚɬɶ�ɜɿɞ�ɪɿɡɧɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ: 

ʊ ɫɬɭɩɟɧɹ� ɟɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɬɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ; 

ʊ ɚɤɬɢɜɧɨʀ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ;  

ʊ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɿɨɧɿɜ 
ɤɚɥɶɰɿɸ�ɜ�ɡɚɯɢɫɧɨɦɭ�ɩɨɤɪɢɬ-
ɬɿ; 

ʊ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɬɚ� ɿɧ. 
[5]. 

ɇɚ�ɹɤɿɫɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɡɚ-
ɯɢɫɧɨɝɨ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ɬɚɤɨɠ 
ɜɩɥɢɜɚɽ� ɫɩɨɫɿɛ� ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ. 
ɉɪɢ�ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ� ɪɨɡɱɢɧɭ�ɇɉɊ 
ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɹɦ, ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɞɪɿɛ-
ɧɿ, ɦɚɣɠɟ�ɫɭɰɿɥɶɧɿ�ɤɪɚɩɥɿ, ɹɤɿ 
ɱɟɪɟɡ�ɹɤɢɣɫɶ�ɱɚɫ�ɡɥɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɦɿɠ�ɫɨɛɨɸ�ɿ�ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ�ɩɨɜɟɪɯɧɸ. Ɋɿɫɬ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɪɨɡɱɢɧɭ�ɇɉɊ�ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɿ�ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɩɥɿɜɨɤ�ɧɚ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ�ɟɬɚɩɿ�ʀɯɧɶɨɝɨ�ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ�ɡɧɿɦɚɬɢɫɹ�ɡ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ [3]. Ɇɟɬɨɞɢ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ-
ɝɨ� ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ� ɨɞɟɪɠɚɬɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ� ɦɨɞɟɥɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɜ� ɨɛɪɚ-
ɧɨɦɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɡɦɿɧɢ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ� ɜɩɥɢɜɚ-
ɸɬɶ� ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ. ɇɚɹɜ-
ɧɿɫɬɶ�ɬɚɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɩɨɞɚɥɶɲɟ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ɡɚɦɿɧɢɬɢ� ɚɧɚɥɿɡɨɦ�ɣɨɝɨ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ� ɦɨɞɟɥɿ� ɞɥɹ� ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɿ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɪɟ-
ɰɟɩɬɭɪɢ. Ɋɿɲɟɧɧɹ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ�ɡɚɜɞɚɧɧɹ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ 
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ�ɩɿɞɯɨɞɭ�ɞɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ 
ɫɬɭɩɟɧɹ� ɟɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ� ɪɟɱɨ-
ɜɢɧ, ɚɤɬɢɜɧɨʀ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɧɚ�ɦɿɰɧɿɫɧɿ�ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɚɞɝɟɡɿʀ�ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ 
ɿ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɿɨɧɿɜ�ɤɚɥɶɰɿɸ�ɜ�ɧɢɯ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ�ɡɧɚɱɭɳɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɛɭɥɨ�ɜɢɡɧɚɧɨ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ: ɚɤɬɢɜɧɚ�ɤɢɫɥɨɬ-
ɧɿɫɬɶ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɪɢɛɢ (ɏ1 - ɪɇ); ɦɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬɤɚ�ɩɟɤɬɢɧɨ-
ɜɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ�ɭ�ɡɚɯɢɫɧɨɦɭ�ɩɨɤɪɢɬɬɿ (ɏ2 - ɋɩɪ); ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɟɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ�ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ (ɏ3 - ɋȿ). ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ 
ɪɚɧɿɲɟ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɡ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ�ɚɤɬɢɜɧɨʀ�ɤɢɫ-
ɥɨɬɧɨɫɬɿ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɫɬɭɩɟɧɹ�ɟɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ�ɣ�ɤɨɧɰɟɧɬ-
ɪɚɰɿʀ� ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ� ɪɟɱɨɜɢɧ� ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ� ɡɪɨɛɢɬɢ� ɜɢɛɿɪ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ�ɨɛɥɚɫɬɿ�ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ�ɩɪɨɫɬɨɪɭ�ɞɥɹ�ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ� ɦɨɞɟɥɿ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ. 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɡɚ� ɩɥɚɧɨɦ� ɉɎȿ - 
23 [6]. əɤ�ɜɢɯɿɞɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɛɭɥɢ�ɨɛɪɚɧɿ�ɦɿɰɧɿɫɬɶ (ɍ1), 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɚɞɝɟɡɿʀ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ (ɍ2) ɿ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɿɨɧɿɜ 
ɤɚɥɶɰɿɸ�ɭ�ɧɶɨɦɭ (ɍ3).  

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ, ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ� ɫɭ-
ɦɚɪɧɨɝɨ�ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɟɮɟɤɬɭ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɛɭɥɨ�ɩɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɨ�ɬɪɢ�ɞɨɫɥɿɞɢ�ɜ�ɰɟɧɬɪɿ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. ɓɨɛ�ɜɢɤɥɸ-
ɱɢɬɢ�ɜɩɥɢɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ�ɩɨɦɢɥɨɤ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ� ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɿɦɢ�ɭɦɨɜɚɦɢ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ�ɜɢɩɚɞɤɨɜɭ�ɩɨɫɥɿɞɨɜ-
ɧɿɫɬɶ�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɚɧɨɜɰɿ�ɞɨɫɥɿɞɿɜ, ɹɤɿ�ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ�ɦɚɬɪɢɰɸ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. Ɋɚɧɞɨɦɿɡɚɰɿɸ� ɞɨɫɥɿɞɿɜ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɬɚɛɥɢɰɿ�ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ�ɱɢɫɟɥ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɢ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɜ� ɬɪɶɨɯ� ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹɯ. Ɍɨɱ-
ɧɿɫɬɶ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɞɨɫɥɿɞɿɜ�ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ�ɡɚ�ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ�Ʉɨ-
ɯɪɟɧɚ. ɋɟɪɟɞɧɶɨɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɟɤ-
ɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ. 1.  

Ɂɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɥɢ�ɤɨɟ-

ɮɿɰɿɽɧɬɢ� ɞɥɹ� ɬɪɶɨɯ� ɪɿɜɧɹɧɶ� ɪɟɝɪɟɫɿʀ. Ⱦɥɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɪɿɜɧɹɧɶ�ɩɪɨɜɟɥɢ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ�ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ�ɤɨɟ-
ɮɿɰɿɽɧɬɿɜ�ɡ�ɦɟɬɨɸ�ɩɨɤɚɡɚɬɢ�ɡ�ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ�Ɋ = 0,95, ɳɨ 
ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɡɚ�ɦɨɞɭɥɟɦ�ɚɛɨ�ɛɿɥɶɲɿ (ɬɨɞɿ�ɜɨ-
ɧɢ� ɡɧɚɱɧɨ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ� ɜɿɞ� ɧɭɥɹ), ɚɛɨ� ɦɟɧɲɿ (ɬɨɞɿ 
ɜɨɧɢ� ɧɟɡɧɚɱɧɨ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ� ɜɿɞ� ɧɭɥɹ� ɿ�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɿ�ɡ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ) ɞɨɜɿɪɱɨʀ�ɩɨɦɢɥɤɢ. Ⱦɨɜɿɪɱɭ�ɩɨ-
ɦɢɥɤɭ�ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɥɢ�ɡɚ�ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ�ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ.  

ɇɟɡɧɚɱɭɳɢɦɢ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚɦɢ�ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ: b13,  b123 
ɞɥɹ Y1;b23, b13, b123�ɞɥɹ Y2;b1, b23, b13, b123�ɞɥɹ Y3. 

ɉɿɫɥɹ�ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ� ɧɟɡɧɚɱɭɳɢɯ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ�ɪɿɜ-
ɧɹɧɧɹ�ɪɟɝɪɟɫɿʀ�ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ�ɜɢɝɥɹɞ: 

32213211 21,1816,7261,291,12994,4542,255 XXXXXXXY ××-××-×-×+×-= (1) 
213212 08,2508,4992,35079,12008,924 XXXXXY ××-×-×+×-=   (2) 

21323 07,013,037,183,2 XXXXY ××-×-×+=       (3) 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
ɉɥɚɧ�ɩɨɜɧɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ (ɉɎȿ - 23) 

ʋ 
ɩ�ɩ. 

ȼɯɿɞɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ȼɢɯɿɞɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɤɨɞɨɜɚɧɢɣ�ɜɢɞ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɟ�ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɟ�ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ 

X1 X2 X3 ɪɇ ɉȼ;% ɋɗ;% Y1
1, ɉɚ Y2

2, ɉɚ Y3
3, % 

1 - - - 3,5 1 30 156 841 1,51 
2 + - - 6,2 1 30 119,2 401,7 1,68 
3 - + - 3,5 4 30 610,0 1593,3 4,41 
4 + + - 6,2 4 30 254,7 1060,0 4,27 
5 - - + 3,5 1 40 135,8 740,0 1,3 
6 + - + 6,2 1 40 94,0 313,3 1,41 
7 - + + 3,5 4 40 487,1 1491,7 4,15 
8 + + + 6,2 4 40 186,3 958,3 4,0 
9 0 0 0 4,85 2,5 35 226,0 921,7 2,77 

Примітки:  
1 -міцність захисного покриття, Па; 
2 - величина адгезії плівки до поверхні риби, Па; 
3 - вміст іонів кальцію в захисному покритті, %. 
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ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ� ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ� ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ� ɪɿɜɧɹɧɶ 
ɩɪɨɜɟɥɢ�ɡɚ�ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ�Ɏɿɲɟɪɚ.  

Ɍɚɛɥɢɱɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɪɢɬɟɪɿɸ�Ɏɿɲɟɪɚ: 
F(Y1�ɬ (0,95;16;2) = 19,43;  
F(Y2�ɬ (0,95;3;16) =3,27;  
F(Y3�ɬ  (0,95;4;16) =3,1.  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɪɢɬɟɪɿɸ�Ɏɿɲɟɪɚ:  
F(Y1) = 6,01; F(Y2) = 2,14; F(Y3) = 2,45. 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɜɫɿ F < Fɬ, ɬɟ�ɡ�ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ�Ɋ=0,95 ɦɨ-

ɠɧɚ� ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ� ɞɚɧɿ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɽ� ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɦɢ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ� ɞɚɧɢɦ. ɉɟɪɟɜɿɪɤɭ 
ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ� ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɯ� ɟɮɟɤɬɿɜ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ� ɪɿɜɧɹɧɶ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɹɦ�ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɭ�ɞɨɫɥɿɞɿ 9 (ɬɚɛɥ. 1).  

əɤ� ɩɨɤɚɡɚɜ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ, ɡ� ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 
Ɋ =0,95 ɦɨɠɧɚ�ɡɚɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ�ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ�ɟɮɟɤɬɢ 
ɧɟɡɧɚɱɭɳɢɦɢ�ɣ�ɩɪɨɰɟɫ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɢɬ-
ɬɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ�ɭ�ɦɟɠɚɯ�ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ 
ɡɦɿɧɸɜɚɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɦɨɠɟ� ɛɭɬɢ� ɨɩɢɫɚɧɢɣ� ɧɚɜɟɞɟ-
ɧɢɦɢ�ɜɢɳɟ�ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ�ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ� ɪɿɜɧɹɧɶ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ� ɨɬɪɢɦɚɬɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɪɇ ɨɩɬ =  4,  ɋɉɊ� ɨɩɬ = 3,5 %, ɋȿ = 
30 %. Ɂ�ɨɝɥɹɞɭ�ɧɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɜɢɦɨɝɢ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɟɬɟɪɢ-
ɮɿɤɚɰɿʀ� ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ� ɪɟɱɨɜɢɧ� ɩɪɢɣɧɹɬɨ� ɧɚ� ɪɿɜɧɿ 35 %. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ�ɜɯɿɞɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɬɚɤɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: 

Y1= 548,6 ɉɚ; Y2= 1542 ɉɚ; Y3= 4,27 %. 
Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɟɪɟɜɢɳɭ-

ɸɬɶ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ, ɪɿɜɟɧɶ�ɹɤɢɯ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɧɨ-
ɪɦɚɥɶɧɟ�ɜɟɞɟɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɬɚ�ɧɨɪɦɚɬɢ-
ɜɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɹɤɨɫɬɿ�ɝɨɬɨɜɨʀ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚ�ɫɚɦɟ:  

Y1= 400 ɉɚ; Y2= 1330 ɉɚ; Y3= 3,8 %. 
Ⱦɥɹ�ɧɚɨɱɧɨɝɨ�ɩɨɞɚɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɡɦɿɧɸɜɚɧɢɯ�ɮɚɤ-

ɬɨɪɿɜ�ɧɚ�ɦɿɰɧɿɫɬɶ�ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɚɞɝɟ-
ɡɿʀ�ɩɥɿɜɤɢ�ɞɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɪɢɛɢ�ɿ�ɜɦɿɫɬ�ɿɨɧɿɜ�ɤɚɥɶɰɿɸ�ɜ�ɡɚ-
ɯɢɫɧɨɦɭ�ɩɨɤɪɢɬɬɿ�ɩɨɛɭɞɭɜɚɥɢ�ɤɨɧɬɭɪɧɿ�ɞɿɚɝɪɚɦɢ (ɪɢɫ. 
1 - 4), ɭ�ɹɤɢɯ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ�ɜɿɞ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɪɇ (ɏ1), ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ (ɏ2) ɿ�ɫɬɭɩɟɧɹ�ʀɯɧɶɨʀ�ɟɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ (ɏ3). 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɪɇ� ɿ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɩɟɤɬɢ-

ɧɨɜɢɯ� ɪɟɱɨɜɢɧ� ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ� ɜ� ɬɨɱɰɿ� ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ� ɥɿɧɿɣ 
ɪɿɜɧɨɝɨ�ɜɢɯɨɞɭ�ɧɚɤɥɚɞɟɧɢɯ�ɨɞɢɧ�ɧɚ�ɨɞɧɨɝɨ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ 
ɜɢɳɟ� ɝɪɚɮɿɤɿɜ.  ɍ� ɬɚɤɢɣ� ɫɩɨɫɿɛ� ɏ1� ɨɩɬ =  4,  ɏ2� ɨɩɬ =  
3,5 %. 

Ɂ�ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ, 
ɹɤɿ� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ� ɩɨɤ-
ɪɢɬɬɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɪɨɩɧɨɝɨ� ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ� ɪɢɛɢ� ɛɭɞɟ 
ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ�ɜ�ɬɚɤɢɣ�ɫɩɨɫɿɛ (ɪɢɫ. 5). 

Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�ɪɨɡɫɿɥɶɧɨɝɨ�ɡɚɦɨɪɨɠɭ-
ɜɚɧɧɹ� ɪɢɛɢ� ɛɭɞɟ� ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ� ɜ� ɬɚɤɢɣ� ɫɩɨɫɿɛ. Ɋɢɛɭ-
ɫɢɪɟɰɶ�ɩɿɫɥɹ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ�ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ�ɭ 
ɽɦɧɿɫɬɶ, ɞɟ� ʀʀ� ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶ 1-ɩɪɨɰɟɧɬɨɜɢɦ� ɪɨɡɱɢɧɨɦ 
ɥɢɦɨɧɧɨʀ�ɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɱɨɝɨ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɚɤɬɢɜɧɨʀ  

  

Ɋɢɫ. 1. ȱɡɨɥɿɧɿʀ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ (ɍ1) ɜɿɞ�ɪɇ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɬɚ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɉɊ�ɭ�ɩɥɿɜɰɿ 

Ɋɢɫ. 2. ȱɡɨɥɿɧɿʀ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɚɞɝɟɡɿʀ (ɍ2) ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɜɿɞ�ɪɇ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɬɚ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɉɊ�ɭ�ɩɥɿɜɰɿ 

  

Ɋɢɫ. 3. ȱɡɨɥɿɧɿʀ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɤɚɥɶɰɿɸ (ɍ3) 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɜɿɞ�ɪɇ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɬɚ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɉɊ�ɭ�ɩɥɿɜɰɿ 

Ɋɢɫ. 4. ȱɡɨɥɿɧɿʀ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɍ1, ɍ2, ɍ3�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɜɿɞ�ɪɇ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɬɚ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɉɊ�ɭ�ɩɥɿɜɰɿ 

 

Ɋɢɫ. 5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ�ɪɢɛɢ  
ɜ�ɪɨɡɱɢɧɿ�ɯɥɨɪɢɞɭ�ɤɚɥɶɰɿɸ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  

ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
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ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ (ɪɇ) ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɪɢɛɢ� ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ 4,0, ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɚɞɝɟɡɿʀ� ɩɟɤɬɢɧɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ɞɨ� ɲɤɿɪɧɨ�ɥɭɫɤɚɬɨɝɨ� ɩɨɤɪɢɜɭ� ɪɢɛɢ. ɉɨɬɿɦ 
ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɸ�ɪɢɛɢ�ɧɚɧɨɫɢɬɢɫɹ�ɡɚɯɢɫɧɟ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɲɥɹ-
ɯɨɦ�ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ� ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ� ɪɢɛɢ� ɜ 3,5-ɩɪɨɰɟɧɬɨɜɢɣ 
ɜɨɞɹɧɢɣ�ɪɨɡɱɢɧ�ɇɉɊ. Ⱦɥɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɣ�ɮɿɤɫɚɰɿʀ�ɩɥɿɜɤɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬ�ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ�ɡɚɧɭɪɸɸɬɶ�ɜ 1-ɩɪɨɰɟɧɬɨɜɢɣ�ɜɨɞ-
ɧɢɣ� ɪɨɡɱɢɧ� ɯɥɨɪɢɞɭ� ɤɚɥɶɰɿɸ. ɉɿɫɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɪɢɛɭ� ɜɢ-
ɬɪɢɦɭɸɬɶ� ɧɚ� ɩɨɜɿɬɪɿ 2-3 ɯɜɢɥɢɧɢ� ɿ� ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ� ɧɚ 
ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɪɨɡɱɢɧɿ� ɯɥɨɪɢɞɭ� ɤɚɥɶɰɿɸ�ɞɨ�ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ�ɜ�ɰɟɧɬɪɿ�ɪɢɛɢ�ɦɿɧɭɫ 18 °ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɪɨɡɱɢ-
ɧɭ� ɦɿɧɭɫ (25±0,5) °ɋ, ɝɭɫɬɢɧɚ� ɪɨɡɱɢɧɭ 1250 ɤɝ�ɦ3, 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɪɢɛɢ�ɣ�ɪɨɡɱɢɧɭ 1:1. 

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɩɥɿɜɨɤ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɇɉɊ�ɭ�ɡɧɚɱɧɿɣ 
ɦɿɪɿ�ɡɚɥɟɠɚɬɶ�ɜɿɞ�ɫɬɭɩɟɧɹ�ɟɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ�ɿ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬ-
ɤɢ�ɉɊ�ɭ�ɪɨɡɱɢɧɿ. Ɂɚɯɢɫɧɟ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɦɚɽ�ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ�ɦɿ-
ɰɧɿɫɬɶ�ɩɪɢ�ɫɬɭɩɟɧɿ�ɟɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ 35 %. Ⱥɞɝɟɡɿɣɧɿ�ɿ�ɦɿɰ-
ɧɿɫɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɡɚɯɢɫɧɢɯ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ�ɡɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɦɚɫɨɜɨʀ� ɱɚɫɬɤɢ�ɉȼ� ɭ� ɪɨɡɱɢɧɿ� ɿ� ɡɧɢɠɟɧ-
ɧɹɦ�ɪɇ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɦɨɞɟɥɿ�ɨɞɟ-
ɪɠɚɧɧɹ�ɡɚɯɢɫɧɢɯ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɨ-
ɝɨ� ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɚɧɚɥɿɡ� ɹɤɢɯ� ɞɨɡɜɨɥɢɜ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɡɚ-
ɯɢɫɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ: ɪɇ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɪɢɛɢ – 4, ɦɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬ-
ɤɚ� ɇɉɊ –  3,5  %,  ɫɬɭɩɿɧɶ� ɟɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɇɉɊ –  
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ɇȿɌɊȿȻɋɖɄɂɃ�Ɉ�Ⱥ., ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ȻɈɑɄɈȼɋɖɄɂɃ�Ⱥ�ɉ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɚɫɢɫɬɟɧɬ 
Ɉɞɟɫɶɤɚ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  

ȺɄɌɍȺɅȱɁȺɐȱə «ɅɘȾɋɖɄɈȽɈ�ɎȺɄɌɈɊȺ» ɍ�ɋɌȺɅɈɆɍ�ɊɈɁȼɂɌɄɍ�ɅɘȾɋɌȼȺ 
ɍ�ɫɬɚɬɬɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɟɜɨɥɸɰɿɸ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ», ɚɧɚɥɿɡ�ɣɨ-

ɝɨ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ�ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɥɸɞɢɧɢ, ɪɨɥɶ «ɥɸɞ-
ɫɶɤɨɝɨ� ɮɚɤɬɨɪɚ» ɭ� ɫɬɚɥɨɦɭ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɥɸɞɫɬɜɚ� ɬɚ� ɣɨɝɨ� ɚɫɩɟɤɬɚɰɿɹ. 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ�ɧɨɜɚ�ɦɨɞɟɥɶ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɥɸɞɫɬɜɚ�ɬɚ�ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ�ɩɟ-
ɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ� ɧɚɩɪɹɦɢ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɞɿʀ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ� ɮɚɤɬɨɪɚ» ɭ� ɜɢɧɢɤ-
ɧɟɧɧɿ�ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ�ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:�ɥɸɞɫɶɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ, ɫɬɚɥɢɣ�ɪɨɡɜɢɬɨɤ, ɬɟɯɧɨɫ-
ɮɟɪɚ, «ɡɟɥɟɧɿ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɣ� ɜɩɥɢɜ, ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɹ� ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

The article presents the evolution of the "human factor", analysis 
of its components, technological trends of human activities, the role of 
the "human factor" in the sustainable development of mankind and its 
aspectation. Present and proposed a new model promising ways of re-
ducing the "human factor" in causing dangerous situations. 

Keywords: human factors, sustainable development, 
technosphere, "green" technology, technological influences, 
environment degradation. 

Ɉɫɬɚɧɧɿ� ɫɬɨɥɿɬɬɹ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɥɸɞɫɬɜɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɬɶɫɹ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ�ɪɨɫɬɨɦ�ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ�ɫɜɿɬɭ,  ɣɨɝɨ�ɞɿ-
ɥɨɜɨʀ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɬɚ, ɹɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɝɪɚɧɞɿɨ-
ɡɧɨɝɨ� ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ� ɩɪɨɫɬɨɪɭ. Ɂɚ� ɰɟɣ� ɱɚɫ� ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ 
ɡɟɦɥɿ�ɩɨɧɟɫɥɚ�ɬɚ�ɩɪɨɞɨɜɠɭɽ�ɧɟɫɬɢ�ɜɟɥɢɤɿ�ɜɬɪɚɬɢ, ɬɨɛ-
ɬɨ�ɡɚɡɧɚɽ�ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɸ. Ⱦɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ�ɤɨɠɧɭ 
ɝɨɞɢɧɭ� ɩɨɩɭɥɹɰɿɹ� ɜɢɞɿɜ� ɩɥɚɧɟɬɢ� Ɂɟɦɥɹ� ɫɤɨɪɨɱɭɽɬɶɫɹ 
ɧɚ� ɞɜɚ� ɜɢɞɢ, ɧɟ� ɦɟɧɲ� ɚɤɬɢɜɧɨ� ɡɧɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɪɨɞɸɱɢɣ 
ɲɚɪ� ɥɿɬɨɫɮɟɪɢ� ɿ� ɧɚ� ɤɿɧɟɰɶ� ɏɏ� ɫɬɨɪɿɱɱɹ� ɣɨɝɨ� ɜɬɪɚɬɢ 
ɫɤɥɚɥɢ� ɩɨɧɚɞ 500 ɦɥɪɞ. ɬɨɧɧ. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɿɫɬɶ� ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɡɚ�ɰɟɣ�ɩɟɪɿɨɞ�ɡɪɨɫɥɚ�ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ�ɭ  ɬɢɫɹɱɭ�ɪɚɡɿɜ. Ⱦɢɧɚ-
ɦɿɤɚ� ɜɩɥɢɜɭ� ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ� ɧɚ� ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɭ 
ɩɥɚɧɟɬɢ�ɧɚ�ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ�ɱɚɫ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ�ɿɫɬɨɪɢɱɧɟ�ɜɢ-
ɫɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ�ɀ�Ȼ. Ʌɚɦɚɪɤɚ�ɭ 1809 ɪ.: « ȱɧɨɞɿ�ɡɞɚɽɬɶɫɹ, 
ɳɨ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɥɸɞɢɧɢ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɬɨɦɭ, ɳɨɛ�ɡɧɢɳɢ-
ɬɢ�ɫɜɿɣ�ɪɿɞ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɡɪɨɛɢɜɲɢ�ɡɟɦɧɭ�ɤɭɥɸ�ɧɟɩɪɢ-
ɞɚɬɧɨɸ�ɞɥɹ�ɠɢɬɬɹ».  

Ɍɟɧɞɟɧɰɿʀ, ɹɤɿ�ɫɮɨɪɦɭɜɚɥɢɫɶ�ɜ�ɨɫɬɚɧɧɿ�ɫɬɨ�ɪɨɤɿɜ, 
ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɧɟɜɝɚɫɚɸɱɟ�ɛɚɠɚɧɧɹ�ɥɸɞɢɧɢ�ɭ�ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɿ�ɩɨ-

ɫɬɿɣɧɨ�ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɯ�ɩɨɬɪɟɛ, ɫɬɚɜɢɬɶ�ɩɿɞ�ɫɭɦɧɿɜ�ɿɫɧɭɸɱɭ 
ɦɨɞɟɥɶ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɥɸɞɫɬɜɚ. ɓɟ�ɭ 1980-ɬɿ�ɪɨɤɢ�ɉɪɨɝɪɚ-
ɦɚ� ɈɈɇ� ɡ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɘɇȿɉ) ɡɚ-
ɤɥɢɤɚɥɚ� ɞɨ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ� ɩɟɪɟɯɨɞɭ� ɞɨ «ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɛɟɡ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ». ɍ 1980 ɪɨɰɿ� ɜɩɟɪɲɟ� ɧɚɛɭɥɚ� ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɪɨɡɝɨɥɨɫɭ� ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ� ɫɬɚɥɨɝɨ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɭ� ȼɫɟɫɜɿɬɧɿɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ�ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɩɪɢɪɨɞɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ�ɡ�ɿɧɿɰɿɚɬɢ-
ɜɢ� ɘɇȿɉ, Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ� ɫɨɸɡɭ� ɨɯɨɪɨɧɢ� ɩɪɢɪɨɞɢ 
�ɆɋɈɉ) ɿ�ȼɫɟɫɜɿɬɧɶɨɝɨ�ɮɨɧɞɭ�ɞɢɤɨʀ�ɩɪɢɪɨɞɢ. ɍ 1987 
ɪɨɰɿ�ɜ�ɞɨɩɨɜɿɞɿ «ɇɚɲɟ�ɫɩɿɥɶɧɟ�ɦɚɣɛɭɬɧɽ» Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ 
ɤɨɦɿɫɿɹ� ɡ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� ɿ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
�ɆɄɇɋɊ) ɩɪɢɞɿɥɢɥɚ�ɨɫɧɨɜɧɭ�ɭɜɚɝɭ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ «ɫɬɚ-
ɥɨɝɨ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ», ɩɪɢ�ɹɤɨɦɭ «ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ�ɩɨɬɪɟɛ�ɬɟɩɟ-
ɪɿɲɧɶɨɝɨ�ɱɚɫɭ�ɧɟ�ɩɿɞɪɢɜɚɽ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ�ɩɨɤɨ-
ɥɿɧɶ� ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ� ɫɜɨʀ� ɜɥɚɫɧɿ� ɩɨɬɪɟɛɢ». ɐɹ�ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ 
ɧɚɛɭɥɚ� ɫɜɨɝɨ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɭ 1992 ɪɨɰɿ� ɧɚ� ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 
ɈɈɇ� ɜ� Ɋɿɨ�ɞɟ�ɀɚɧɟɣɪɨ, 1995 ɪɨɰɿ� ɧɚ� ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ� ɈɈɇ� ɜ� Ʉɨɩɟɧɝɚɝɟɧɿ� ɬɚ� ɭ 2002  ɪɨɰɿ� ɧɚ  
ȼɫɟɫɜɿɬɧɶɨʀ�ɡɭɫɬɪɿɱɿ�ɧɚ�ɜɢɳɨɦɭ�ɪɿɜɧɿ�ɡɿ�ɫɬɚɥɨɝɨ�ɪɨɡɜɢ-
ɬɤɭ�ɜ�Ƀɨɝɚɧɧɟɫɛɭɪɡɿ,  ɞɟ�ɛɭɥɢ  ɩɪɢɣɧɹɬɿ�ɞɜɚ�ɜɚɠɥɢɜɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ: Ƀɨɝɚɧɧɟɫɛɭɪɡɶɤɚ�ɞɟɤɥɚɪɚɰɿɹ�ɡɿ�ɫɬɚɥɨɝɨ�ɪɨ-
ɡɜɢɬɤɭ�ɬɚ�ɉɥɚɧ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɪɿɲɟɧɶ�ȼɫɟɫɜɿɬɧɶɨʀ�ɡɭɫɬɪɿɱɿ 
ɧɚ� ɜɢɳɨɦɭ� ɪɿɜɧɿ� ɡɿ� ɫɬɚɥɨɝɨ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ. Ɉɫɧɨɜɭ� ɦɨɞɟɥɿ 
ɫɬɚɥɨɝɨ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɫɤɥɚɞɚɽ� ɿɞɟɹ «ɡɟɥɟɧɨɝɨ» ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɪɿɜɧɹ� ɛɟɡɩɟɤɢ 
ɬɚ�ɹɤɨɫɬɿ�ɠɢɬɬɹ�ɩɪɢ�ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ�ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ�ɛɿɨɫɮɟɪɢ. 
ɍ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɿ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɰɿɽʀ� ɿɞɟʀ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɟ� ɦɿɫɰɟ� ɧɚ-
ɥɟɠɢɬɶ�ɫɚɦɟ�ɥɸɞɢɧɿ, ɹɤ�ɬɜɨɪɰɸ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ�ɬɚ�ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɭ�ɛɿɨɫɮɟɪɢ. 

Ɇɟɬɨɸ�ɞɚɧɨʀ�ɪɨɛɨɬɢ�ɽ�ɚɫɩɟɤɬɚɰɿɹ�ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚ-
ɤɬɨɪɚ�ɬɚ�ɣɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɹɤ�ɨɛ¶ɽɤɬɭ�ɬɚ�ɩɪɟɞɦɟɬɭ�ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɶ. Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ� ɦɟɬɢ� ɭ� ɪɨɛɨɬɿ� ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɚ�ɽɬɶɫɹ�ɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ�ɡɚɜɞɚɧɶ: 
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