
ǽȞȜȤȓȟȖ, ȜȏșȎȒțȎțțȭ, ȎȐȠȜȚȎȠȖȕȎȤȳȭ, ȡȝȞȎȐșȳțțȭ�ȳ�ȓȘȜțȜȚȳȘȎ  
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ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ (ɪɇ) ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɪɢɛɢ� ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ 4,0, ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɚɞɝɟɡɿʀ� ɩɟɤɬɢɧɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ɞɨ� ɲɤɿɪɧɨ�ɥɭɫɤɚɬɨɝɨ� ɩɨɤɪɢɜɭ� ɪɢɛɢ. ɉɨɬɿɦ 
ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɸ�ɪɢɛɢ�ɧɚɧɨɫɢɬɢɫɹ�ɡɚɯɢɫɧɟ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɲɥɹ-
ɯɨɦ�ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ� ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ� ɪɢɛɢ� ɜ 3,5-ɩɪɨɰɟɧɬɨɜɢɣ 
ɜɨɞɹɧɢɣ�ɪɨɡɱɢɧ�ɇɉɊ. Ⱦɥɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɣ�ɮɿɤɫɚɰɿʀ�ɩɥɿɜɤɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬ�ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ�ɡɚɧɭɪɸɸɬɶ�ɜ 1-ɩɪɨɰɟɧɬɨɜɢɣ�ɜɨɞ-
ɧɢɣ� ɪɨɡɱɢɧ� ɯɥɨɪɢɞɭ� ɤɚɥɶɰɿɸ. ɉɿɫɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɪɢɛɭ� ɜɢ-
ɬɪɢɦɭɸɬɶ� ɧɚ� ɩɨɜɿɬɪɿ 2-3 ɯɜɢɥɢɧɢ� ɿ� ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ� ɧɚ 
ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɪɨɡɱɢɧɿ� ɯɥɨɪɢɞɭ� ɤɚɥɶɰɿɸ�ɞɨ�ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ�ɜ�ɰɟɧɬɪɿ�ɪɢɛɢ�ɦɿɧɭɫ 18 °ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɪɨɡɱɢ-
ɧɭ� ɦɿɧɭɫ (25±0,5) °ɋ, ɝɭɫɬɢɧɚ� ɪɨɡɱɢɧɭ 1250 ɤɝ�ɦ3, 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɪɢɛɢ�ɣ�ɪɨɡɱɢɧɭ 1:1. 

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɩɥɿɜɨɤ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɇɉɊ�ɭ�ɡɧɚɱɧɿɣ 
ɦɿɪɿ�ɡɚɥɟɠɚɬɶ�ɜɿɞ�ɫɬɭɩɟɧɹ�ɟɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ�ɿ�ɦɚɫɨɜɨʀ�ɱɚɫɬ-
ɤɢ�ɉɊ�ɭ�ɪɨɡɱɢɧɿ. Ɂɚɯɢɫɧɟ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɦɚɽ�ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ�ɦɿ-
ɰɧɿɫɬɶ�ɩɪɢ�ɫɬɭɩɟɧɿ�ɟɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ 35 %. Ⱥɞɝɟɡɿɣɧɿ�ɿ�ɦɿɰ-
ɧɿɫɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɡɚɯɢɫɧɢɯ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ�ɡɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɦɚɫɨɜɨʀ� ɱɚɫɬɤɢ�ɉȼ� ɭ� ɪɨɡɱɢɧɿ� ɿ� ɡɧɢɠɟɧ-
ɧɹɦ�ɪɇ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɦɨɞɟɥɿ�ɨɞɟ-
ɪɠɚɧɧɹ�ɡɚɯɢɫɧɢɯ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɨ-
ɝɨ� ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɚɧɚɥɿɡ� ɹɤɢɯ� ɞɨɡɜɨɥɢɜ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɡɚ-
ɯɢɫɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ: ɪɇ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɪɢɛɢ – 4, ɦɚɫɨɜɚ�ɱɚɫɬ-
ɤɚ� ɇɉɊ –  3,5  %,  ɫɬɭɩɿɧɶ� ɟɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɇɉɊ –  
35 %.ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ 11.2012 
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ɇȿɌɊȿȻɋɖɄɂɃ�Ɉ�Ⱥ., ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ȻɈɑɄɈȼɋɖɄɂɃ�Ⱥ�ɉ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɚɫɢɫɬɟɧɬ 
Ɉɞɟɫɶɤɚ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  

ȺɄɌɍȺɅȱɁȺɐȱə «ɅɘȾɋɖɄɈȽɈ�ɎȺɄɌɈɊȺ» ɍ�ɋɌȺɅɈɆɍ�ɊɈɁȼɂɌɄɍ�ɅɘȾɋɌȼȺ 
ɍ�ɫɬɚɬɬɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɟɜɨɥɸɰɿɸ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ», ɚɧɚɥɿɡ�ɣɨ-

ɝɨ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ�ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɥɸɞɢɧɢ, ɪɨɥɶ «ɥɸɞ-
ɫɶɤɨɝɨ� ɮɚɤɬɨɪɚ» ɭ� ɫɬɚɥɨɦɭ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɥɸɞɫɬɜɚ� ɬɚ� ɣɨɝɨ� ɚɫɩɟɤɬɚɰɿɹ. 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ�ɧɨɜɚ�ɦɨɞɟɥɶ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɥɸɞɫɬɜɚ�ɬɚ�ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ�ɩɟ-
ɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ� ɧɚɩɪɹɦɢ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɞɿʀ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ� ɮɚɤɬɨɪɚ» ɭ� ɜɢɧɢɤ-
ɧɟɧɧɿ�ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ�ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:�ɥɸɞɫɶɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ, ɫɬɚɥɢɣ�ɪɨɡɜɢɬɨɤ, ɬɟɯɧɨɫ-
ɮɟɪɚ, «ɡɟɥɟɧɿ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɣ� ɜɩɥɢɜ, ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɹ� ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

The article presents the evolution of the "human factor", analysis 
of its components, technological trends of human activities, the role of 
the "human factor" in the sustainable development of mankind and its 
aspectation. Present and proposed a new model promising ways of re-
ducing the "human factor" in causing dangerous situations. 

Keywords: human factors, sustainable development, 
technosphere, "green" technology, technological influences, 
environment degradation. 

Ɉɫɬɚɧɧɿ� ɫɬɨɥɿɬɬɹ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɥɸɞɫɬɜɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɬɶɫɹ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ�ɪɨɫɬɨɦ�ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ�ɫɜɿɬɭ,  ɣɨɝɨ�ɞɿ-
ɥɨɜɨʀ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɬɚ, ɹɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɝɪɚɧɞɿɨ-
ɡɧɨɝɨ� ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ� ɩɪɨɫɬɨɪɭ. Ɂɚ� ɰɟɣ� ɱɚɫ� ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ 
ɡɟɦɥɿ�ɩɨɧɟɫɥɚ�ɬɚ�ɩɪɨɞɨɜɠɭɽ�ɧɟɫɬɢ�ɜɟɥɢɤɿ�ɜɬɪɚɬɢ, ɬɨɛ-
ɬɨ�ɡɚɡɧɚɽ�ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɸ. Ⱦɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ�ɤɨɠɧɭ 
ɝɨɞɢɧɭ� ɩɨɩɭɥɹɰɿɹ� ɜɢɞɿɜ� ɩɥɚɧɟɬɢ� Ɂɟɦɥɹ� ɫɤɨɪɨɱɭɽɬɶɫɹ 
ɧɚ� ɞɜɚ� ɜɢɞɢ, ɧɟ� ɦɟɧɲ� ɚɤɬɢɜɧɨ� ɡɧɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɪɨɞɸɱɢɣ 
ɲɚɪ� ɥɿɬɨɫɮɟɪɢ� ɿ� ɧɚ� ɤɿɧɟɰɶ� ɏɏ� ɫɬɨɪɿɱɱɹ� ɣɨɝɨ� ɜɬɪɚɬɢ 
ɫɤɥɚɥɢ� ɩɨɧɚɞ 500 ɦɥɪɞ. ɬɨɧɧ. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɿɫɬɶ� ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɡɚ�ɰɟɣ�ɩɟɪɿɨɞ�ɡɪɨɫɥɚ�ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ�ɭ  ɬɢɫɹɱɭ�ɪɚɡɿɜ. Ⱦɢɧɚ-
ɦɿɤɚ� ɜɩɥɢɜɭ� ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ� ɧɚ� ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɭ 
ɩɥɚɧɟɬɢ�ɧɚ�ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ�ɱɚɫ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ�ɿɫɬɨɪɢɱɧɟ�ɜɢ-
ɫɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ�ɀ�Ȼ. Ʌɚɦɚɪɤɚ�ɭ 1809 ɪ.: « ȱɧɨɞɿ�ɡɞɚɽɬɶɫɹ, 
ɳɨ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɥɸɞɢɧɢ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɬɨɦɭ, ɳɨɛ�ɡɧɢɳɢ-
ɬɢ�ɫɜɿɣ�ɪɿɞ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɡɪɨɛɢɜɲɢ�ɡɟɦɧɭ�ɤɭɥɸ�ɧɟɩɪɢ-
ɞɚɬɧɨɸ�ɞɥɹ�ɠɢɬɬɹ».  

Ɍɟɧɞɟɧɰɿʀ, ɹɤɿ�ɫɮɨɪɦɭɜɚɥɢɫɶ�ɜ�ɨɫɬɚɧɧɿ�ɫɬɨ�ɪɨɤɿɜ, 
ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɧɟɜɝɚɫɚɸɱɟ�ɛɚɠɚɧɧɹ�ɥɸɞɢɧɢ�ɭ�ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɿ�ɩɨ-

ɫɬɿɣɧɨ�ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɯ�ɩɨɬɪɟɛ, ɫɬɚɜɢɬɶ�ɩɿɞ�ɫɭɦɧɿɜ�ɿɫɧɭɸɱɭ 
ɦɨɞɟɥɶ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɥɸɞɫɬɜɚ. ɓɟ�ɭ 1980-ɬɿ�ɪɨɤɢ�ɉɪɨɝɪɚ-
ɦɚ� ɈɈɇ� ɡ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɘɇȿɉ) ɡɚ-
ɤɥɢɤɚɥɚ� ɞɨ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ� ɩɟɪɟɯɨɞɭ� ɞɨ «ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɛɟɡ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ». ɍ 1980 ɪɨɰɿ� ɜɩɟɪɲɟ� ɧɚɛɭɥɚ� ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɪɨɡɝɨɥɨɫɭ� ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ� ɫɬɚɥɨɝɨ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɭ� ȼɫɟɫɜɿɬɧɿɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ�ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɩɪɢɪɨɞɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ�ɡ�ɿɧɿɰɿɚɬɢ-
ɜɢ� ɘɇȿɉ, Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ� ɫɨɸɡɭ� ɨɯɨɪɨɧɢ� ɩɪɢɪɨɞɢ 
�ɆɋɈɉ) ɿ�ȼɫɟɫɜɿɬɧɶɨɝɨ�ɮɨɧɞɭ�ɞɢɤɨʀ�ɩɪɢɪɨɞɢ. ɍ 1987 
ɪɨɰɿ�ɜ�ɞɨɩɨɜɿɞɿ «ɇɚɲɟ�ɫɩɿɥɶɧɟ�ɦɚɣɛɭɬɧɽ» Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ 
ɤɨɦɿɫɿɹ� ɡ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� ɿ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
�ɆɄɇɋɊ) ɩɪɢɞɿɥɢɥɚ�ɨɫɧɨɜɧɭ�ɭɜɚɝɭ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ «ɫɬɚ-
ɥɨɝɨ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ», ɩɪɢ�ɹɤɨɦɭ «ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ�ɩɨɬɪɟɛ�ɬɟɩɟ-
ɪɿɲɧɶɨɝɨ�ɱɚɫɭ�ɧɟ�ɩɿɞɪɢɜɚɽ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ�ɩɨɤɨ-
ɥɿɧɶ� ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ� ɫɜɨʀ� ɜɥɚɫɧɿ� ɩɨɬɪɟɛɢ». ɐɹ�ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ 
ɧɚɛɭɥɚ� ɫɜɨɝɨ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɭ 1992 ɪɨɰɿ� ɧɚ� ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 
ɈɈɇ� ɜ� Ɋɿɨ�ɞɟ�ɀɚɧɟɣɪɨ, 1995 ɪɨɰɿ� ɧɚ� ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ� ɈɈɇ� ɜ� Ʉɨɩɟɧɝɚɝɟɧɿ� ɬɚ� ɭ 2002  ɪɨɰɿ� ɧɚ  
ȼɫɟɫɜɿɬɧɶɨʀ�ɡɭɫɬɪɿɱɿ�ɧɚ�ɜɢɳɨɦɭ�ɪɿɜɧɿ�ɡɿ�ɫɬɚɥɨɝɨ�ɪɨɡɜɢ-
ɬɤɭ�ɜ�Ƀɨɝɚɧɧɟɫɛɭɪɡɿ,  ɞɟ�ɛɭɥɢ  ɩɪɢɣɧɹɬɿ�ɞɜɚ�ɜɚɠɥɢɜɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ: Ƀɨɝɚɧɧɟɫɛɭɪɡɶɤɚ�ɞɟɤɥɚɪɚɰɿɹ�ɡɿ�ɫɬɚɥɨɝɨ�ɪɨ-
ɡɜɢɬɤɭ�ɬɚ�ɉɥɚɧ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɪɿɲɟɧɶ�ȼɫɟɫɜɿɬɧɶɨʀ�ɡɭɫɬɪɿɱɿ 
ɧɚ� ɜɢɳɨɦɭ� ɪɿɜɧɿ� ɡɿ� ɫɬɚɥɨɝɨ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ. Ɉɫɧɨɜɭ� ɦɨɞɟɥɿ 
ɫɬɚɥɨɝɨ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɫɤɥɚɞɚɽ� ɿɞɟɹ «ɡɟɥɟɧɨɝɨ» ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɪɿɜɧɹ� ɛɟɡɩɟɤɢ 
ɬɚ�ɹɤɨɫɬɿ�ɠɢɬɬɹ�ɩɪɢ�ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ�ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ�ɛɿɨɫɮɟɪɢ. 
ɍ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɿ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɰɿɽʀ� ɿɞɟʀ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɟ� ɦɿɫɰɟ� ɧɚ-
ɥɟɠɢɬɶ�ɫɚɦɟ�ɥɸɞɢɧɿ, ɹɤ�ɬɜɨɪɰɸ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ�ɬɚ�ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɭ�ɛɿɨɫɮɟɪɢ. 

Ɇɟɬɨɸ�ɞɚɧɨʀ�ɪɨɛɨɬɢ�ɽ�ɚɫɩɟɤɬɚɰɿɹ�ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚ-
ɤɬɨɪɚ�ɬɚ�ɣɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɹɤ�ɨɛ¶ɽɤɬɭ�ɬɚ�ɩɪɟɞɦɟɬɭ�ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɶ. Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ� ɦɟɬɢ� ɭ� ɪɨɛɨɬɿ� ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɚ�ɽɬɶɫɹ�ɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ�ɡɚɜɞɚɧɶ: 



ǽȞȜȤȓȟȖ, ȜȏșȎȒțȎțțȭ, ȎȐȠȜȚȎȠȖȕȎȤȳȭ, ȡȝȞȎȐșȳțțȭ�ȳ�ȓȘȜțȜȚȳȘȎ  
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- �ɟɜɨɥɸɰɿɹ�ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ�ɬɚ�ɚɧɚɥɿɡ�ɣɨɝɨ�ɫɤɥɚ-
ɞɨɜɢɯ; 

- ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ�ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɥɸɞɢɧɢ; 
- ɪɨɥɶ�ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ�ɜ�ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ; 
- ɚɫɩɟɤɬɚɰɿɹ�ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ�ɭ�ɫɬɚɥɨɦɭ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɥɸɞɫɬɜɚ.   
ȿɜɨɥɸɰɿɣɧɢɣ�ɪɨɡɜɢɬɨɤ� ɥɸɞɫɬɜɚ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɩɨɫɬɿɣɧɭ 

ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɸ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ, ʀʀ�ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɨɡɛɪɨɽɧɧɹ� ɬɚ�ɡɦɿɧɭ�ɭɦɨɜ�ɬɪɭɞɨɜɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɥɸ-
ɞɢɧɢ. ɋɥɿɞɫɬɜɨɦ�ɰɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɫɬɚɽ�ɜɫɟ�ɛɿɥɶɲɚ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɬɟ-
ɯɧɿɱɧɢɯ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ� ɬɚ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ� ɫɬɨɪɿɧ� ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ� ɜ� ɰɿɥɨɦɭ� ɜɿɞ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ 
�ɫɭɛ¶ɽɤɬɢɜɧɨɝɨ) ɮɚɤɬɨɪɚ». 

Ɉɞɧɚ�ɡ�ɩɟɪɲɢɯ�ɫɩɪɨɛ�ɪɨɡɤɪɢɬɢ�ɡɦɿɫɬ�ɬɟɪɦɿɧɚ «ɥɸɞɫɶ-
ɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ» ɛɭɥɚ�ɡɪɨɛɥɟɧɚ�ɳɟ�ɭ 1930 ɪɨɰɿ�ɪɚɞɹɧɫɶɤɢɦ�ɜɱɟ-
ɧɢɦ�ɇ�Ɇ. Ⱦɨɛɪɨɬɜɨɪɫɶɤɢɦ. ɐɟɣ�ɬɟɪɦɿɧ – ɫɤɨɪɨɱɟɧɢɣ�ɩɟɪɟɤ-
ɥɚɞ�ɫɥɨɜɨɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ «human factors engineering» (ɚɧɝɥ. – ɬɟ-
ɯɧɿɤɚ�ɥɸɞɫɶɤɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ), ɤɨɬɪɢɣ�ɛɭɜ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ�ɭ�ɋɒȺ 
ɞɥɹ�ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɹɤ�ɝɚɥɭɡɿ�ɡɧɚɧɶ, ɬɚɤ�ɿ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦ «ɥɸɞɢɧɚ�ɦɚɲɢɧɚ». ɍ�Ɋɚɞɹɧɫɶɤɨɦɭ�ɫɨɸɡɿ�ɬɚ�ɭ�ɽɜɪɨ-
ɩɟɣɫɶɤɢɯ� ɤɪɚʀɧɚɯ� ɰɟɣ� ɬɟɪɦɿɧ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ� ɞɥɹ� ɩɨɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ�ɝɚɥɭɡɿ�ɡɧɚɧɶ – ɟɪɝɨɧɨɦɿɤɢ. 

Ɂɦɿɫɬ�ɬɟɪɦɿɧɭ «ɥɸɞɫɶɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ» ɞɨ�ɬɟɩɟɪɿɲɧɶɨɝɨ�ɱɚ-
ɫɭ�ɱɿɬɤɨ�ɧɟ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɬɚ�ɧɟ�ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ�ɭ�ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɿɣ�ɪɟ-
ɞɚɤɰɿʀ�ɜ�ɠɨɞɧɨɦɭ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɿ�ɹɤ�ɽɞɢɧɢɣ. Ȼɿɥɶ-
ɲɿɫɬɶ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ�ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ�ɜ�ɞɭɦɰɿ, ɳɨ�ɩɿɞ�ɰɿɦ�ɬɟɪɦɿɧɨɦ 
ɬɪɟɛɚ�ɪɨɡɭɦɿɬɢ�ɫɜɿɞɨɦɿ�ɱɢ�ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ�ɩɨɦɢɥɤɨɜɿ�ɞɿʀ�ɥɸɞɢɧɢ, 
ɹɤɿ�ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ�ʀʀ�ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɩɪɢɪɨɞɢ�ɬɚ�ɭɦɨ-
ɜɚɦɢ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɡ�ɨɬɨɱɭɸɱɢɦ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. 

ɇɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɿɫɬɶ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɰɶɨɝɨ� ɬɟɪɦɿɧɭ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɣɨɝɨ�ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ�ɬɚ�ɜɱɟɧɢɦɢ�ɫɬɨɫɨɜɧɨ�ɞɨ�ɪɿ-
ɡɧɢɯ�ɨɛɥɚɫɬɟɣ�ɧɚɭɤɢ: ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ, ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ, ɦɟɞɢɰɢɧɢ, ɛɟɡ-
ɩɟɤɢ�ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɨɯɨɪɨɧɢ�ɩɪɚɰɿ, ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ�ɬɚ�ɿɧɲɢɯ. 

ȼ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ, ɹɤɿ� ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ� ɛɟɡɩɟɤɢ�ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶ-
ɧɨɫɬɿ�ɬɚ�ɨɯɨɪɨɧɢ�ɩɪɚɰɿ «ɥɸɞɫɶɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ» ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ�ɪɨɡ-
ɝɥɹɞɚɸɬɶ, ɹɤ� ɮɭɧɤɰɿɸ� ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� ɥɸɞɢɧɢ, 
ɜɿɞ�ɤɨɬɪɨʀ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɩɫɢɯɿɱɧɚ�ɪɟɝɭɥɹɰɿɹ�ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ�ɩɪɚɰɿɜɧɢ-
ɤɚ, ɞɟɡɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ�ɹɤɨʀ�ɜɢɤɥɢɤɚɽ�ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɪɚɜ-
ɦɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ�ɫɢɬɭɚɰɿʀ. Ɉɞɧɚɤ�ɧɟ�ɡɨɜɫɿɦ�ɤɨɪɟɤɬɧɨ�ɬɪɚɤɬɭɜɚ-
ɬɢ�ɿ�ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ�ɰɟɣ�ɬɟɪɦɿɧ�ɬɿɥɶɤɢ�ɡ�ɬɨɱɤɢ�ɡɨɪɭ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɩɫɢ-
ɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� ɥɸɞɢɧɢ. Ʌɸɞɢɧɚ� ɹɤ� ɽɞɧɿɫɬɶ� ɬɪɶɨɯ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ – ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ�ɬɚ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱ-
ɧɨʀ�ɿɫɧɭɽ�ɜ�ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ�ɫɨɰɿɭɦɿ, ɞɟ�ɞɭɠɟ�ɜɚɠɥɢɜɭ�ɪɨɥɶ�ɜɿɞɿɝɪɚɽ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ. Ɉɬɠɟ�ɬɟɪɦɿɧ «ɥɸɞɫɶɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ» - ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɟ 
ɩɨɧɹɬɬɹ, ɹɤɟ�ɬɪɟɛɚ�ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ, ɧɚ�ɧɚɲ�ɩɨɝɥɹɞ, ɹɤ�ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ 
ɩɫɢɯɨɟɦɨɰɿɣɧɨʀ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɬɚ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ (ɪɢɫ. 1). «Ʌɸɞɫɶɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ», ɹɤ�ɧɟɜɿɞ¶ɽɦɧɚ�ɪɢɫɚ 
ɤɨɠɧɨɝɨ�ɿɧɞɢɜɿɞɚ�ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ�ɡ�ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɫɬɚ-
ɞɿʀ (ɮɟɧɨɬɢɩ), ɿ�ɩɪɨɞɨɜɠɭɽ�ɫɜɨɽ�ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɪɨɡɜɢ-
ɬɤɭ�ɬɚ�ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɥɸɞɢɧɢ�ɭ�ɫɨɰɿɭɦɿ (ɩɪɨɛɥɟɦɢ�ɪɨɞɢɧɢ, 
ɨɫɜɿɬɢ, ɦɨɪɚɥɶɧɢɯ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ� ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ, ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ� ɜɢɯɨ-
ɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɿɧɲɿ). 

Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ�ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ�ɨɫɜɿɬɧɶɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ, 
ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɥɸɞɢɧɢ 
ɭɦɨɜɚɦ�ɬɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ�ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ, ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɧɢɡɶɤɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ�ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ�ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ 
ɞɨɩɭɳɟɧɧɹ�ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɨɦ�ɩɨɦɢɥɤɨɜɢɯ�ɞɿɣ�ɧɚ�ɜɫɿɯ�ɫɬɚɞɿɹɯ – ɜɿɞ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ� ɿ� ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ� ɞɨ� ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ� ɬɚ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ. 

ȱɫɬɨɪɿɹ�ɟɜɨɥɸɰɿʀ�ɥɸɞɫɬɜɚ�ɡɚɡɧɚɜɚɥɚ�ɩɟɜɧɢɯ�ɟɬɚɩɿɜ�ɫɜɨɝɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɜɿɞ�ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ�ɞɨ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ�ɪɟɜɨɥɸɰɿʀ, ɧɚɭɤɨ-
ɜɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ�ɩɪɨɝɪɟɫɭ�ɬɚ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɣ. ɋɚɦɟ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ�ɪɟɜɨɥɸɰɿʀ "ɛɭɪɠɭɚɡɿɹ, - ɹɤ 

ɡɚɡɧɚɱɚɥɢ�Ʉ. Ɇɚɪɤɫ�ɿ�Ɏ. ȿɧɝɟɥɶɫ, - ɦɟɧɲ�ɧɿɠ�ɡɚ�ɫɬɨ�ɪɨɤɿɜ�ɫɜɨ-
ɝɨ� ɤɥɚɫɨɜɨɝɨ� ɩɚɧɭɜɚɧɧɹ� ɫɬɜɨɪɢɥɚ� ɛɿɥɶɲ� ɱɢɫɥɟɧɧɿ� ɿ� ɛɿɥɶɲ 
ɝɪɚɧɞɿɨɡɧɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ� ɫɢɥɢ, ɧɿɠ� ɭɫɿ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ� ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ, 
ɪɚɡɨɦ�ɭɡɹɬɿ" [7]. ɋɬɪɿɦɤɢɣ�ɪɨɡɜɢɬɨɤ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ�ɜ�ɬɨɣ�ɱɚɫ�ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɜɫɹ�ɧɢɡɶɤɢɦ�ɪɿɜɧɟɦ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɤɨɪɢɫɧɨʀ�ɞɿʀ, ɜɢɫɨɤɢɦ 
ɪɿɜɧɟɦ� ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ� ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� ɬɚ� ɡɧɟɯɬɭɜɚɧ-
ɧɹɦ�ɛɟɡɩɟɤɢ�ɩɪɚɰɿ. ȼɠɟ�ɜ XIX ɫɬɨɪɿɱɱɿ�ɛɭɥɢ�ɜɢɧɢɳɟɧɿ�ɩɨɜɧɿ-
ɫɬɸ�ɚɛɨ�ɩɿɞɜɟɞɟɧɿ�ɞɨ�ɦɟɠɿ�ɜɢɦɢɪɚɧɧɹ�ɛɚɝɚɬɨ�ɜɢɞɿɜ�ɬɜɚɪɢɧ�ɿ 
ɩɬɚɯɿɜ. ɇɚ� ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɯ� ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ� ɛɭɥɢ� ɜɢɪɭɛɚɧɿ� ɥɿɫɢ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɥɨ�ɞɨ�ɡɦɿɧ�ɤɥɿɦɚɬɭ, ɨɛɦɿɥɿɧɧɹ�ɪɿɱɨɤ, ɟɪɨɡɿʀ�ʉɪɭɧɬɭ�ɿ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ� ɜɨɞɨɣɦ. ɉɟɪɲɚ� ɫɜɿɬɨɜɚ� ɜɿɣɧɚ, ɚ�ɩɨɬɿɦ� ɫɜɿɬɨɜɚ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ�ɤɪɢɡɚ – «ȼɟɥɢɤɚ�ɞɟɩɪɟɫɿɹ» –, ɹɤɚ�ɩɪɨɞɨɜɠɭɜɚɥɚɫɶ 
ɞɨ� ɤɿɧɰɹ�ɞɪɭɝɨʀ� ɫɜɿɬɨɜɨʀ� ɜɿɣɧɢ, ɫɬɚɥɢ� ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ�ɧɨɜɨɝɨ 
ɫɬɪɿɦɤɨɝɨ�ɜɢɬɤɚ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ – ɧɚɭɤɨɜɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɟɫɭ. Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɬɚ�ɛɟɡɝɥɭɡɞɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ�ɩɪɢɡɜɟɥɢ�ɞɨ�ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ�ɬɚ�ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ�ɤɪɢɡɢ, ɧɟɫɬɚɱɿ�ɩɪɿɫɧɨʀ�ɜɨɞɢ�ɿ�ɡɚ-
ɝɪɨɡɥɢɜɨɸ�ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬɿ�ɥɿɬɨ-, ɝɿɞɪɨ- ɬɚ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. ɐɿ�ɩɪɨ-
ɰɟɫɢ�ɧɚɛɭɥɢ�ɧɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ�ɞɟɧɶ�ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ɿ 
ɨɬɪɢɦɚɥɢ�ɡɚɝɚɥɶɧɭ�ɧɚɡɜɭ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɤɪɢɡɢ. ȼɫɿ�ɟɬɚɩɢ�ɬɟɯɧɨ-
ɝɟɧɧɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɥɸɞɫɬɜɚ�ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɥɢɫɶ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɬɟɧɞɟ-
ɧɰɿɹɦɢ, ɹɤɿ�ɡɚɡɧɚɜɚɥɢ�ɩɟɜɧɢɯ�ɡɦɿɧ, ɨɞɧɚɤ�ɫɩɿɥɶɧɢɦ�ɜ�ɧɢɯ�ɡɚ-
ɥɢɲɚɜɫɹ�ɬɚ�ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ�ʀɯ�ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɣ�ɱɢɧɧɢɤ – «ɥɸɞ-
ɫɶɤɢɣ� ɮɚɤɬɨɪ». Ɋɨɥɶ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ� ɮɚɤɬɨɪɭ» ɧɚ� ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ 
ɟɬɚɩɿ�ɫɬɚɽ�ɛɿɥɶɲ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɜɢɯɨɞɭ�ɡ�ɤɪɢɡɢ�ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɤ�ɞɟɪɠɚɜ�ɫɜɿɬɭ, ɤɨɥɢ�ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ�ɪɿɡɧɢɯ�ɪɿɜɧɿɜ�ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ� ɜ� ɞɭɠɟ� ɤɨɪɨɬɤɿ� ɫɬɪɨɤɢ� ɬɚ� ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ� ɛɭɞɶ�ɹɤɢɦ 
ɲɥɹɯɨɦ�ɜɢɜɟɫɬɢ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɧɚ�ɞɨɤɪɢɡɨɜɢɣ�ɪɿɜɟɧɶ, 
ɳɨ�ɧɟɦɢɧɭɱɟ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɩɨɦɢɥɨɤ, 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɬɪɚɜɦɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ�ɫɢɬɭɚɰɿɣ�ɬɚ�ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ�ɚɜɚ-
ɪɿɣ.  

ɒɜɢɞɤɟ� ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɬɟɯɧɿɤɢ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɜɢɫɭɜɚɸɬɶ� ɜɫɟ� ɛɿɥɶɲɿ� ɜɢɦɨɝɢ� ɞɨ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ�ɬɚ�ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ�ɤɚɞɪɿɜ. ɉɨ�ɨɰɿɧɤɚɦ�ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ�ɩɟ-
ɪɿɨɞ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ�ɹɤɨɝɨ�ɡɚɫɬɚɪɿɜɚɽ�ɩɨɥɨɜɢɧɚ�ɡɧɚɧɶ�ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, 
ɫɤɨɪɨɬɢɜɫɹ�ɞɨ 3-5 ɪɨɤɿɜ [6]. Ɍɨɛɬɨ�ɜ�ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ�ɜɢɩɚɞɤɿɜ�ɫɬɪɿ-
ɦɤɢɣ� ɪɨɡɜɢɬɨɤ� ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ� ɡɧɚɱɧɨ� ɜɢɩɟɪɟɞɠɚɽ� ɹɤ� ɪɿɜɟɧɶ 
ɨɫɜɿɬɢ, ɧɚɜɢɱɨɤ, ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɬɚɤ�ɿ�ɪɿɜɟɧɶ�ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ�ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ�ɭɦɨɜ�ɩɪɚɰɿ, ɳɨ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɜ 
ɤɿɧɰɿ�ɤɿɧɰɿɜ� ɞɨ� ɩɟɪɟɞɭɦɨɜ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɩɨɦɢɥɤɨɜɢɯ� ɞɿɣ� ɬɚ 
ɬɪɚɜɦɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ� ɫɢɬɭɚɰɿɣ. ɉɨɫɬɿɣɧɟ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɹ�ɧɟɩɨɩɪɚɜɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ�ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ, «ɡɞɟɲɟɜɥɟɧɧɹ» ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹɦ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ�ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɬɚ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ� ɧɟɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɟ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ 
�ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɢɯ) ɫɢɫɬɟɦ�ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ�ɬɚɤɢɦɢ�ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ�ɽ�ɩɪɢ-
ɱɢɧɨɸ�ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ�ɚɜɚɪɿɣ, ɹɤɿ�ɜ�ɫɜɨɸ�ɱɟɪɝɭ�ɩɪɨɜɨɤɭɸɬɶ  

 

Ɋɢɫ. 1. ɋɤɥɚɞɨɜɿ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ» 



ǽȞȜȤȓȟȖ, ȜȏșȎȒțȎțțȭ, ȎȐȠȜȚȎȠȖȕȎȤȳȭ, ȡȝȞȎȐșȳțțȭ�ȳ�ȓȘȜțȜȚȳȘȎ  
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Ɋɢɫ. 2. ȱɫɧɭɸɱɚ�ɦɨɞɟɥɶ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɥɸɞɫɬɜɚ 

ɩɪɢɪɨɞɧɿ�ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ�ɪɭɣɧɿɜɧɢɯ�ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ. ɇɚ�ɪɢɫ. 2 ɫɯɟɦɚ-
ɬɢɱɧɨ�ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ�ɿɫɧɭɸɱɚ�ɦɨɞɟɥɶ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɥɸɞɫɬɜɚ.  

ȱɫɧɭɸɱɚ�ɦɨɞɟɥɶ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɥɸɞɫɬɜɚ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ�ɫɨɛɨɸ 
ɩɨ�ɫɭɬɿ�ɦɨɞɟɥɶ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ, «ɡɚ�ɛɭɞɶ�ɹɤɨɸ�ɰɿɧɨɸ», 
ɜ�ɰɟɧɬɪɿ�ɹɤɨʀ�ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɥɸɞɢɧɚ – ɝɨɥɨɜɧɢɣ�ɫɩɨɠɢɜɚɱ�ɧɟ-
ɩɨɩɪɚɜɧɢɯ�ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ�ɬɚ�ɬɜɨɪɟɰɶ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ. Ʉɥɸ-
ɱɨɜɨɸ�ɥɚɧɤɨɸ�ɦɿɠ�ɥɸɞɢɧɨɸ�ɬɚ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɨɸ�ɽ�ɫɚɦɟ «ɥɸɞ-
ɫɶɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ» (ɩɨɦɢɥɤɚ), ɱɟɪɟɡ�ɤɨɬɪɢɣ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɬɟɯɧɨ-
ɝɟɧɧɢɣ�ɜɩɥɢɜ, ɬɚ, ɹɤ�ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɹ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɚ. ɉɪɨ�ɜɚɝɨɦɿɫɬɶ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ» ɜ�ɬɟ-
ɯɧɨɝɟɧɧɿɣ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɥɸɞɢɧɢ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɮɚɯɿɜɰɹ 
ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ, ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ�ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ� ɤɨɧɫɚɥɬɢɧɝɨɜɨʀ� ɤɨɦ-
ɩɚɧɿʀ SMC (ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ) Ȼɪɸɫɚ�ɋɬɟɣɥɿ, ɳɨ�ɩɨɧɚɞ 99% 
ɜɢɩɚɞɤɿɜ�ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ�ɧɚ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ�ɩɨɜ
ɹɡɚɧɿ�ɡ "ɥɸɞɫɶɤɢɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ" [8]. 

ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹɦ�ɰɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɽ�ɞɚɧɿ�ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ�ɦɚ-
ɲɢɧɨɡɧɚɜɫɬɜɚ� ɿɦ. Ⱥ�Ⱥ. Ȼɥɚɝɨɧɪɚɜɨɜɚ� ɊȺɇ, ɹɤɿ� ɧɚɜɟɞɟɧɿ� ɭ 
ɬɚɛɥɢɰɿ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ «ɥɸɞɫɶɤɨ-
ɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ», ɄN�ɜ�ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ�ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɯ [2]. 

əɤ�ɜɢɞɧɨ�ɡ�ɬɚɛɥɢɰɿ, ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ�ɄN, ɜ�ɬɟɯɧɨ-
ɝɟɧɧɢɯ�ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɯ�ɞɥɹ�ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ�ɝɚɥɭɡɟɣ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ 
ɦɚɽ�ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɜɟɥɢɤɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ�ɿɫɧɭɸɱɭ�ɦɨɞɟɥɶ�ɪɨɡɜɢ-
ɬɤɭ�ɥɸɞɫɬɜɚ (ɪɢɫ. 2), ɦɨɠɧɚ�ɜɢɡɧɚɬɢ�ɬɭɩɢɤɨɜɨɸ.  

əɤɧɚɣɲɜɢɞɲɟ�ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ�ɡɚ�ɨɫɧɨɜɭ�ɭ�ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ�ɦɚɫɲ-
ɬɚɛɿ�ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ «ɫɬɚɥɨɝɨ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ» ɥɸɞɫɬɜɚ, ɫɭɬɶ�ɹɤɨʀ�ɫɤɥɚɞɚɽ 
©ɡɟɥɟɧɢɣ» ɪɨɡɜɢɬɨɤ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ�ɬɚ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɪɿɜɧɹ�ɛɟɡɩɟ-
ɤɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɿ�ɩɪɚɰɿ, ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ, ɧɚ�ɧɚɲ�ɩɨɝɥɹɞ, ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ 
ɞɚɜɧɨ�ɧɚɡɪɿɥɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ�ɩɟɪɟɯɨɞɭ�ɜɿɞ�ɿɫɧɭɸɱɨʀ�ɦɨɞɟɥɿ�ɞɨ�ɧɨ-

ɜɨʀ, ɹɤɚ�ɩɨɜɢɧɧɚ�ɜɢɜɟɫɬɢ�ɥɸɞɫɬɜɨ�ɧɚ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ�ɧɨɜɢɣ�ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɢɣ� ɬɚ� ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ. ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧ-
ɧɹɦ�ɰɿɽʀ�ɞɭɦɤɢ�ɽ�ɰɢɬɚɬɚ�ɡ�ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ�ɞɨɩɨɜɿɞɿ�ɆɈɉ, ɩɪɢɫɜɹ-
ɱɟɧɨʀ�ȼɫɟɫɜɿɬɧɶɨɦɭ�ɞɧɸ�ɨɯɨɪɨɧɢ�ɩɪɚɰɿ: «ȼɫɿ�ɜɢɡɧɚɸɬɶ�ɡɪɨɫ-
ɬɚɸɱɿ�ɜɢɬɪɚɬɢ�ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɿ�ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɹ. ɇɚɫɬɚɜ�ɱɚɫ�ɩɟɪɟɣɬɢ�ɞɨ�ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ, ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɜɢ-
ɫɨɤɭ�ɡɚɣɧɹɬɿɫɬɶ�ɿ�ɧɢɡɶɤɢɣ�ɪɿɜɟɧɶ�ɜɢɤɢɞɿɜ. «Ɂɟɥɟɧɿ» ɪɨɛɨɱɿ�ɦɿ-
ɫɰɹ�ɨɛɿɰɹɸɬɶ�ɩɨɬɪɿɣɧɭ�ɜɢɝɨɞɭ – ɪɨɡɜɢɬɨɤ�ɠɢɬɬɽɡɞɚɬɧɢɯ�ɩɿɞ-
ɩɪɢɽɦɫɬɜ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ�ɛɿɞɧɨɫɬɿ�ɿ�ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ, ɨɪɿ-
ɽɧɬɨɜɚɧɨʀ�ɧɚ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ» [5].  

ɇɚ�ɩɟɪɲɨɦɭ�ɟɬɚɩɿ�ɩɟɪɟɯɨɞɭ�ɞɨ�ɧɨɜɨʀ (ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨʀ) 
ɦɨɞɟɥɿ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ�ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ�ɧɟɪɚɰɿɨ-
ɧɚɥɶɧɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɧɟɩɨɩɪɚɜɧɢɯ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ�ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɬɚ�ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ�ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɧɨ-
ɜɿɬɧɿɯ�ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɹɤɿ�ɞɚɸɬɶ�ɡɦɨɝɭ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢ�ɬɚɤ�ɡɜɚɧɭ «ɡɟɥɟɧɭ» ɟɧɟɪɝɿɸ�ɞɥɹ�ɩɨɬɪɟɛ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ. 
Ɉɫɬɚɧɧɽ�ɜɚɠɤɨ�ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ�ɜ�ɫɜɿɬɿ�ɡɪɨɫɬɚɸɱɨʀ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ, ɬɚ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɜɚɪɬɨɫɬɿ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ «ɞɪɭɠɧɿɯ» ɞɨ�ɧɚ-
ɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɚɥɟ�ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿɫɬɶ�ɩɟ-
ɜɧɢɯ�ɝɚɥɭɡɟɣ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ�ɩɨ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɸ�ɩɨɞɚɬɤɨɜɢɯ, ɫɨɰɿɚ-
ɥɶɧɢɯ�ɬɚ�ɿɧɲɢɯ�ɩɿɥɶɝ�ɜɿɞ�ɞɟɪɠɚɜɢ�ɜ�ɡɦɨɡɿ�ɞɚɬɢ�ɩɨɬɭɠɧɢɣ�ɩɨ-
ɲɬɨɜɯ�ɞɥɹ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ «ɡɟɥɟɧɢɯ» ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɣ. ɍ�ɬɨɣ�ɠɟ�ɱɚɫ�ɧɚɦɿɬɢɥɢɫɶ�ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ�ɩɟɪɟɯɨɞɭ�ɞɨ «ɿɧ-
ɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ» – ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ�ɧɟɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ�ɩɨ-
ɬɨɤɿɜ: ɮɿɧɚɧɫɿɜ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ, ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ, ɿɧɬɟɥɟɤ-
ɬɭɚɥɶɧɨʀ�ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ, ɳɨ�ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɬɚɤ�ɡɜɚɧɨʀ 
©ɞɟɦɚɬɟɪɿɚɥɿɡɚɰɿʀ» ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. Ɂɚ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢ-
ɦɢ�ɞɚɧɢɦɢ�ɜɠɟ�ɡɚɪɚɡ�ɨɛɫɹɝɢ�ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ�ɭɝɨɞ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 
ɨɛɫɹɝɢ� ɬɨɪɝɿɜɥɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ� ɬɨɜɚɪɚɦɢ�ɭ 7  ɪɚɡɿɜ [3]  .  Ɋɭ-
ɲɿɣɧɨɸ�ɫɢɥɨɸ�ɧɨɜɨʀ�ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ�ɫɬɚɧɟ�ɧɟ�ɬɿɥɶɤɢ�ɞɟɮɿɰɢɬ�ɧɟ-
ɩɨɩɪɚɜɧɢɯ�ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɚɥɟ�ɿ�ɭ�ɜɫɟ�ɛɿɥɶɲɿɣ�ɦɿɪɿ�ɪɨɡ-
ɜɢɬɨɤ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɿ�ɡɧɚɧɶ.  

Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ «ɫɬɚɥɨɝɨ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ» ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɽɞɧɨɫɬɿ 
ɬɪɶɨɯ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ: ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɬɚ�ɫɨɰɿ-
ɚɥɶɧɨʀ. Ƚɨɥɨɜɧɚ�ɪɨɥɶ�ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨɝɨ�ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ�ɰɢɦɢ�ɫɤɥɚɞɨ-
ɜɢɦɢ�ɧɚɥɟɠɢɬɶ�ɫɚɦɟ�ɥɸɞɢɧɿ.  

Ɂɚ� ɨɰɿɧɤɚɦɢ�ɆɈɉ�ɩɟɪɟɯɿɞ� ɞɨ «ɡɟɥɟɧɨʀ»  ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɜ 
ɡɦɨɡɿ� ɝɟɧɟɪɭɜɚɬɢ� ɜɿɞ 15 ɞɨ 60 ɦɥɧ. ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ� ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɦɿɫɰɶ. Ȼɥɢɡɶɤɨ 1,5 ɦɥɪɞ. ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ�ɛɭɞɭɬɶ�ɡɚɞɿɹɧɿ�ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɨɦ�ɞɨ�ɛɿɥɶɲ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ [5]. Ɉɞɧɚɤ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɹɤɿ�ɜ 
ɡɦɨɡɿ�ɡɚɯɢɳɚɬɢ�ɨɬɨɱɭɸɱɟ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɧɟɛɟɡ-
ɩɟɱɧɢɦɢ�ɡ�ɬɨɱɤɢ�ɡɨɪɭ�ɨɯɨɪɨɧɢ�ɩɪɚɰɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɧɨ-
ɜɢɯ�ɪɨɛɨɱɢɯ�ɦɿɫɰɶ�ɬɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɧɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɿ�ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ�ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɩɟɜɧɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ�ɡɧɚɧɶ, ɧɚɜɢɱɨɤ�ɬɚ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ 
ɜɿɞ� ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ. Ɂɚɥɭɱɟɧɧɹ� ɡɧɚɱɧɨʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɧɨɜɢɯ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɩɟɪɟɯɨɞɭ� ɞɨ� ɧɨɜɨʀ� ɦɨɞɟɥɿ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ, 
ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ: 

- ɩɟɪɲɚ�ɩɪɨɛɥɟɦɚ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɬɨɦɭ, ɳɨ�ɩɨɪɹɞ�ɡ�ɜɿɞɨɦɢ-
ɦɢ�ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ�ɬɚ�ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ�ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɦɨɠɭɬɶ�ɜɢɧɢ-
ɤɚɬɢ�ɧɨɜɿ, ɞɥɹ�ɡɚɯɢɫɬɭ�ɜɿɞ�ɹɤɢɯ�ɩɨɬɪɿɛɟɧ�ɧɨɜɢɣ�ɪɿɜɟɧɶ�ɡɧɚɧɶ 
ɬɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɜ�ɩɢɬɚɧɧɹɯ�ɡ�ɨɯɨɪɨɧɢ�ɩɪɚɰɿ;  

- ɞɪɭɝɚ�ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɹɤɚ�ɜɢɧɢɤɚɽ�ɩɪɢ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ�ɩɟɪɫ-
ɩɟɤɬɢɜɧɨʀ�ɦɨɞɟɥɿ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ (ɪɢɫ. 3), ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ�ɜ�ɩɪɢɫɭɬɧɨ-
ɫɬɿ�ɜ�ɧɿɣ, ɹɤ�ɿ�ɜ�ɿɫɧɭɸɱɢɣ�ɦɨɞɟɥɿ (ɪɢɫ. 2) ɫɚɦɟ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚ-
ɤɬɨɪɚ», ɬɨɛɬɨ�ɰɟɣ�ɱɢɧɧɢɤ�ɧɟ�ɬɿɥɶɤɢ�ɧɿɤɭɞɢ�ɧɟ�ɡɧɢɤɚɽ, ɚ�ɣ�ɡɚ-
ɥɢɲɚɽɬɶɫɹ�ɤɥɸɱɨɜɢɦ. 

Ɉɬɠɟ�ɝɨɥɨɜɧɚ�ɦɟɬɚ, ɹɤɨʀ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ�ɩɪɢ�ɜɢ-
ɪɿɲɟɧɧɿ�ɰɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ – ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɞɿʀ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ», 
ɳɨ�ɜ�ɫɜɨɸ�ɱɟɪɝɭ�ɩɪɢɡɜɟɞɟ�ɞɨ�ɦɚɤɫɢɦɿɡɚɰɿʀ�ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ�ɮɚɯɿɜ-
ɰɹɦɢ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ  ɜɿɪɧɢɯ�ɪɿɲɟɧɶ�ɬɚ�ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ�ɩɨɦɢɥɨɤ. Ⱦɨ-
ɫɹɝɧɭɬɢ�ɰɸ�ɦɟɬɭ�ɦɨɠɥɢɜɨ�ɥɢɲɟ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨɝɨ�ɩɟ-
ɪɟɨɫɦɢɫɥɟɧɧɹ� ɜɫɿɯ� ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ� ɮɚɤɬɨɪɚ». ɉɟɪ-
ɲɢɦ�ɤɪɨɤɨɦ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɩɟɪɟɨɫɦɢɫɥɟɧɧɹ�ɩɨɜɢɧɧɨ�ɫɬɚɬɢ�ɜɫɟɛɿɱ- 

Ɍɚɛɥɢɰɹ  
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ», ɄN ɜ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ�ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɯ�ɭ�ɞɟɹɤɢɯ�ɝɚɥɭɡɹɯ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ 
ʋ Ɉɛɥɚɫɬɿ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɡɧɚɱɭɳɨ-

ɫɬɿ, ɄN 
1 Ⱥɬɨɦɧɚ�ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 0,55 
2 ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɟ�ɬɚ�ɰɢɜɿɥɶɧɟ�ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 0,7 
3 Ɋɚɤɟɬɧɨ�ɤɨɫɦɿɱɧɚ�ɬɟɯɧɿɤɚ 0,35 
4 ȼɿɣɫɶɤɨɜɚ�ɚɜɿɚɰɿɹ 0,85 
5 ɐɢɜɿɥɶɧɚ�ɚɜɿɚɰɿɹ 0,65 
6 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 0,3 
7 Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 0,8 
8 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 0,4 

 



ǽȞȜȤȓȟȖ, ȜȏșȎȒțȎțțȭ, ȎȐȠȜȚȎȠȖȕȎȤȳȭ, ȡȝȞȎȐșȳțțȭ�ȳ�ȓȘȜțȜȚȳȘȎ  
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ɧɟ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɜɢɯɨɜɧɨɝɨ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ�ɬɚ�ɨɫɜɿɬɧɶɨɝɨ�ɪɿɜɧɿɜ 
ɥɸɞɢɧɢ – ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ� ɭ�ɩɢɬɚɧɧɹɯ�ɨɯɨɪɨɧɢ�ɩɪɚɰɿ�ɬɚ�ɧɚɜɤɨ-
ɥɢɲɧɶɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɉɨɱɢɧɚɸɱɢ� ɡɿ� ɲɤɿɥɶɧɨʀ� ɨɫɜɿɬɧɶɨʀ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ�ɩɨɫɬɿɣɧɟ�ʀɯ�ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ, ɧɚ�ɜɫɿɯ�ɫɬɚ-
ɞɿɹɯ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ�ɬɚ�ɤɚɪ¶ɽɪɧɨɝɨ�ɪɨɫɬɭ�ɿɧɞɢɜɿɞɚ, ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ 
ɬɚ�ɲɜɢɞɤɨ�ɪɟɚɝɭɸɱɢ�ɧɚ�ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ�ɿ�ɞɢɧɚɦɿɤɭ�ɡɦɿɧ�ɜɫɿɯ�ɮɚɤɬɨ-

ɪɿɜ�ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ «ɫɬɚɥɨɝɨ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ». ɉɨɫɬɭɩɨɜɟ�ɜɬɿɥɟɧɧɹ�ɰɶɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ� ɧɚ� ɜɫɿɯ� ɫɬɚɞɿɹɯ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɥɸɞɢɧɢ� ɜ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ 
ɫɮɨɪɦɭɽ� ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɭ, ɚ� ɜ� ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ� ɪɚɯɭɧɤɭ� ɫɭɫɩɿɥɶɧɭ 
ɫɜɿɞɨɦɿɫɬɶ. ɉɿɞɫɭɦɤɨɦ�ɰɿɽʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɩɨɜɢɧɧɚ�ɫɬɚɬɢ�ɨɫɨɛɢɫ-
ɬɿɫɬɶ, ɹɤɚ�ɛɭɞɭɽ�ɫɜɨʀ�ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɡ�ɨɬɨɱɭɸɱɢɦ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ 
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ�ʀʀ�ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ�ɧɚ�ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ�ɝɭɦɚɧɿ-
ɡɦɭ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 

1. Ɍɟɪɦɿɧ «ɥɸɞɫɶɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ», ɣɨɝɨ�ɡɦɿɫɬ�ɬɚ�ɫɤɥɚɞɨɜɿ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɥɢɫɶ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɨɝɨ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɥɸɞɫɬ-
ɜɚ.  

2. Ɍɟɧɞɟɧɰɿʀ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɥɸɞɫɬɜɚ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ�ɿɫɧɭɸɱɚ�ɦɨɞɟɥɶ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ – ɬɭɩɢɤɨɜɚ. ȼɢɯɨɞɨɦ 
ɽ�ɩɟɪɟɯɿɞ�ɞɨ�ɧɨɜɨʀ (ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨʀ) ɦɨɞɟɥɿ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ . 

3. Ʉɥɸɱɨɜɨɸ�ɥɚɧɤɨɸ�ɦɿɠ�ɥɸɞɢɧɨɸ�ɬɚ�ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɨɸ�ɜ 
ɿɫɧɭɸɱɢɣ�ɦɨɞɟɥɿ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɽ� ɫɚɦɟ «ɥɸɞɫɶɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ» (ɩɨ-
ɦɢɥɤɚ), ɱɟɪɟɡ�ɤɨɬɪɢɣ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɣ�ɜɩɥɢɜ, ɬɚ, ɹɤ 
ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɹ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

4. Ɇɨɞɟɥɶ�ɫɬɚɥɨɝɨ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɥɸɞɫɬɜɚ�ɧɟ�ɽ� ɿɞɟɚɥɶɧɨɸ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɩɪɢ�ʀʀ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɤɥɸɱɨɜɢɦ�ɱɢɧɧɢɤɨɦ�ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ 
©ɥɸɞɫɶɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ». Ƚɨɥɨɜɧɚ�ɦɟɬɚ, ɹɤɭ�ɬɪɟɛɚ�ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ�ɩɪɢ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨʀ�ɦɨɞɟɥɿ – ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɞɿʀ�ɰɶɨɝɨ�ɮɚɤ-
ɬɨɪɚ.    

5. Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɞɿʀ «ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ» ɦɨɠɥɢɜɨ�ɥɢɲɟ 
ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨɝɨ�ɩɟɪɟɨɫɦɢɫɥɟɧɧɹ�ɜɫɿɯ�ɣɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɨ-
ɜɢɯ� ɬɚ� ɜɫɟɛɿɱɧɨɦɭ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ� ɜɢɯɨɜɧɨɝɨ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ� ɬɚ 
ɨɫɜɿɬɧɶɨɝɨ� ɪɿɜɧɿɜ� ɮɚɯɿɜɰɿɜ� ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ – ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ� ɭ� ɩɢ-
ɬɚɧɧɹɯ� ɨɯɨɪɨɧɢ� ɩɪɚɰɿ� ɬɚ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢ-
ɳɚ.ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ 11.2012 
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ɆȺȿȼɋɄȺə�Ɍ�ɇ., ɚɫɩɢɪɚɧɬ, ȼɂɇɇɈȼ�Ⱥ�ɋ. ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ,  
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɨɜ�ɢ�ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɍɤɪɚɢɧɵ, ɝ. Ʉɢɟɜ 

ɉɈɅɇɕɃ�ɎȺɄɌɈɊɇɕɃ�ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌ�ȼ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 
ɉɊɈɐȿɋɋȺ�ɉɊɈɆɕȼɄɂ�ɊɕȻɇɕɏ�ɆȺɋɋ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɩɪɨɦɵɜɤɢ�ɪɵɛɧɵɯ�ɛɟɥɤɨ-
ɜɵɯ�ɦɚɫɫ�ɷɥɟɤɬɪɨɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ:� ɩɪɨɦɵɜɤɚ, ɪɵɛɧɚɹ� ɛɟɥɤɨɜɚɹ� ɦɚɫɫɚ, ɜɨɞɚ, 
ɤɚɬɨɥɢɬ, ɚɧɨɥɢɬ. 

The washing fish protein mass process by electroactivated sys-
tems optimal conditions are identified. 

Keywords: washing, fish protein mass, water, katolit, anolit. 

Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɫɩɪɨɫɚ� ɧɚ� ɩɢɳɟɜɭɸ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ� ɢɡ� ɫɭɪɢɦɢ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ� ɚɫɫɨɪɬɢ-
ɦɟɧɬɚ� ɜɨɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ� ɜ� ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ� ɪɵɛɧɨɝɨ� ɫɵɪɶɹ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɫ� ɷɬɨɣ� ɰɟɥɶɸ� ɦɟɥɤɢɯ� ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ 
ɪɵɛ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ� ɢ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚɹ� ɡɚɞɚɱɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɬɪɟɛɭɟɬ� ɧɚɭɱɧɨɝɨ� ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ� ɧɨɜɵɯ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɠɢɦɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɜɚɠɧɵɦ, ɧɨ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ-
ɧɵɦ�ɜɨɩɪɨɫɨɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɫɭɪɢɦɢ�ɢɡ�ɦɟɥɤɢɯ�ɩɪɟɫɧɨ-
ɜɨɞɧɵɯ�ɪɵɛ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɨɰɟɫɫ�ɩɪɨɦɵɜɤɢ� ɫɵɪɶɹ�ɫ�ɰɟ-
ɥɶɸ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɪɵɛɧɨɣ� ɛɟɥɤɨɜɨɣ 
ɦɚɫɫɵ� ɫ� ɜɵɫɨɤɢɦɢ� ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼ 

ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ, ɩɨɢɫɤ� ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ� ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɛɟɥɤɨɜ�ɫɚɪɤɨɩɥɚɡɦɵ, ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɧɭɤɥɟɨɬɢ-
ɞɨɜ, ɧɟɛɟɥɤɨɜɵɯ� ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ) ɢɡ� ɫɵɪɶɟɜɨɣ 
ɦɚɫɫɵ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɩɪɨɦɵɜɤɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɡɧɚ-
ɱɢɦɵɦ�ɢ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ, ɞɥɹ�ɩɪɨɦɵɜɤɢ�ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ�ɫɵ-
ɪɶɹ, ɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�ɫɭɪɢɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɩɪɟɫɧɭɸ�ɜɨ-
ɞɭ�ɢɥɢ�ɪɚɫɬɜɨɪɵ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɨɥɟɣ�ɢ�ɤɢɫɥɨɬ, ɱɬɨ�ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ� ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ� ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɹ� ɢ� ɢɨɧɧɨɣ� ɫɢɥɵ� ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ. ɂɡ�ɦɧɨɝɨɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɯ� ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ�ɛɟɥɤɨɜɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ�ɩɪɢ� ɭɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɨɦ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ� ɪɇ� ɛɟɥɤɨɜɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɜ� ɳɟɥɨɱɧɭɸ 
ɢɥɢ� ɤɢɫɥɭɸ� ɫɬɨɪɨɧɵ, ɛɟɥɤɨɜɵɟ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɦɨɝɭɬ� ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɬɶ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ� ɢɥɢ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɡɚɪɹɞ. 
ɗɬɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ�ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɸ�ɜɨɞɵ�ɢ�ɪɨ-
ɫɬɭ�ɫɨɥɸɛɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɛɟɥɤɨɜ [1]. Ɉɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

 

Ɋɢɫ. 3. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚ�ɦɨɞɟɥɶ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
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