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Проведена технологическая, энергетическая и экономическая оценки целесообразности использования сбросной тепло­
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Ст о с о в н о  д о  п и т а н н я  в п р о в а д ж е н н я  т е п ­
л о в и х  н а с о с ів  в е л и к о ї  п о т у ж н о с т і  в  ц е н т ­
р а л із о в а н и х  с и с т е м а х  т е п л о п о с т а ч а н н я ,  а  

с а м е  -  в к л ю ч е н н я  ї х  д о  с х е м  т е п л о в и х  е л е к т р о с т а н ц ій  
[ 1 , 2 ], б у л и  п р о а н а л із о в а н і м е т о д и  п о к р а щ е н н я  т е х н і-  
к о - е к о н о м іч н и х  п о к а з н и к ів  р о б о т и  т е п л о в и х  н а с о с ів  і  
в п л и в  ц и х  з а х о д ів  н а  з м ін у  т е х н о л о г іч н и х  п а р а м е т р ів  
р о б о т и  Т Е Ц .

В  р о б о т і [1 ] н а  п р и к л а д і  Т Е Ц - 6  м . К и є в а  н а м и  б ул а  
о ц ін е н а  м о ж л и в іс т ь  в и к о р и с т а н н я  с к и д н о ї  т е п л о т и  в о -  
д о з в о р о т н и х  ц и к л ів  н а  о с н о в і т е п л о н а с о с н и х  т е х н о л о ­
г ій  д л я  п ід і г р ів у  м е р е ж н о ї  в о д и . Т а к о ж  б у л а  р о з р о б л е н а  
с х е м а  п ід к л ю ч е н н я  п ’я т и  т е п л о в и х  н а с о с ів  (ТН ) U n i to p  
5 0 F Y  з  е л е к т р о п р и в о д о м  6 ,5  М В Т  т е п л о в о ю  п о т у ж н іс ­
т ю  б іл я  2 0  М В т  в  т е х н о л о г іч н у  с х е м у  Т Е Ц - 6  (р и с . 1) т а  
р о з р а х о в а н і т е х н ік о - е к о н о м іч н і  п о к а з н и к и .

С е р е д н ій  к о е ф іц іє н т  т р а н с ф о р м а ц ії  т е п л о в о го  н а ­
с о с а  U n i to p  5 0 F Y  було  р о з р а х о в а н о  д л я  у м о в ,  щ о  т е м ­
п е р а т у р а  с к и д н о г о  д ж е р е л а  т е п л о т и  н а  в х о д і т а  в и ­
х о д і з  т е п л о о б м ін н о г о  о б л а д н а н н я  с к л а д а є  в ід п о в ід н о  
18  т а  12  °С , а  в и т р а т и  м е р е ж е в о ї в о д и  д о р ів н ю ю т ь  
1 4 0 0  м 3 / г о д и н у .  П р и  ц и х  у м о в а х  с е р е д н ій  к о е ф іц іє н т  
т р а н с ф о р м а ц ії  д о р ів н ю в а т и м е  3 ,6 .

М е т о ю  д а н о ї  р о б о т и  б ул о  д о с л ід ж е н н я  м о ж л и в о с т і 
з б іл ь ш е н н я  с е р е д н ь о го  к о е ф іц іє н т у  т р а н с ф о р м а ц ії  т е п ­
л о в и х  н а с о с ів  з а  д о п о м о г о ю  с х е м н и х  а б о  т е х н о л о г іч н и х  
р іш е н ь .

Д л я  о ц ін к и  к о е ф іц іє н т у  т р а н с ф о р м а ц ії  д л я  т е п л о ­
в о го  н а с о с а  в и к о р и с т а є м о  ф о р м у л у  [2 ]

Рис. 1. Схема підключення теплових насосів в 
діючу схему ТЕЦ-б: ЦВД -  циліндр високого тиску;

ЦСД-1 -  перший циліндр середнього тиску; 
ЦСД-2 -  другий циліндр середнього тиску; 

ЦНД -циліндр низького тиску; ЕГ -  електричний 
генератор; К -конденсатор; 03, ЗУ-120 -  ежектори; 
П 1-8 - підігрівані; ДН -  дренажний насос підігрівачів;

Д  -  деаератор; Б1,2 -  бойлери блока №1,2; 
ДНБ -  дренажний насос бойлерів; КН -  конденсатні 

насоси; БН -  бустерний насос; ПН -  живильний 
насос; ОМІ-4 -  зворотна теплова магістраль Nя 1-4, 

ТМ1-4 -  пряма теплова магістраль №1-4, 
ПСН1-9 -  підкачуючі мережні насоси №1-9, 

СН1-8 -мережні насоси другого підйому №1-8, 
ВК1-6 -  водогрійні котли КВГМ-180 №1-6; 

ТН1 -5 -  теплові насоси ІІпіїор 5(ЖУ РгіоОтегт АС № 
1- 5; ЦН1-4 -  циркуляційні насоси №1-4;

Г1,2 -  градирня №1,2
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(1)

д е  Т1, Т2 -  т е м п е р а т у р и  в  к о н д е н с а т о р і т а  в и п а р н и ­
к у  т е п л о в о го  н а с о с у ,  К ;  к -  в ід н о ш е н н я  р е а л ь н о го  к о ­
е ф іц іє н т у  т р а н с ф о р м а ц ії  д о  ід е а л ь н о го  у  с у ч а с н и х  
т е п л о в и х  н а с о с а х  к о л и в а є т ь с я  в  м е ж а х  0 ,4 5 - 0 ,6 .  Д л я  
т е п л о в и х  н а с о с ів  и п і ї о р  5 0 К У  К г іо Ш е г т  А й  к=0,5 з г ід ­
н о  [3 ].
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д е  Тзв , Тцр -  т е м п е р а т у р а ,  в ід п о в ід н о ,  з в о р о т н о ї  м е ­
р е ж е в о ї  т а  ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и ,  К ;  О™, -  т е п л о в а
п о т у ж н іс т ь  т а  п о т у ж н іс т ь  п р и в о д у  к о м п р е с о р а  т е п л о ­
в о го  н а с о с у ,  В т ;  Омв, От  -  в и т р а т а ,  в ід п о в ід н о ,  м е р е ­
ж е в о ї  т а  ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и  ч е р е з  Т Н ,  к г / с ;  с  -  т е п ­
л о є м н іс т ь  в о д и , Д ж / ( к г - К ) ;  АТК, ЛТВ -  т е м п е р а т у р н и й  
н а п ір  к о н д е н с а т о р а  т а  в и п а р н и к а  Т Н , К ,  ( п р и й н я т и й  
р ів н и м  4  К ) .

З  р ів н я н н я  ( 1 ) в и т ік а є ,  щ о  з б іл ь ш и т и  к о е ф іц іє н т  
т р а н с ф о р м а ц ії  м о ж л и в о  д в о м а  с п о с о б а м и :

1. З б іл ь ш е н н я м  в и т р а т и  м е р е ж н о ї  в о д и  ч е р е з  т е п ­
л о в и й  н а с о с , в  р е з у л ь т а т і ч о г о  з н и ж у є т ь с я  т е м п е р а т у ­
р а  м е р е ж е в о ї  в о д и  н а  в и х о д і з  т е п л о в о го  н а с о с у ,  т о б т о  
з м е н ш у є т ь с я  р із н и ц я  м іж  т е м п е р а т у р о ю  д ж е р е л а  с к и д ­
н о ї  т е п л о т и  т а  м е р е ж е в о ю  в о д о ю .

2 . З б іл ь ш е н н я м  т е м п е р а т у р и  с к и д н о г о  д ж е р е л а  
т е п л о т и ,  т о б т о  т е м п е р а т у р и  ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и .

О ц ін и м о  в п л и в  к о ж н о г о  с п о с о б у  н а  р о б о т у  о с н о в ­
н о г о  е н е р ге т и ч н о г о  о б л а д н а н н я  Т Е Ц - 6 .

З б іл ь ш и т и  в и т р а т у  м е р е ж е в о ї  в о д и  ч е р е з  Т Н  м о ж ­
л и в о  п р и  п ід к л ю ч е н і Т Н  д л я  ї ї  п ід і г р ів у  п е р е д  б о й л е р а ­
м и  б л о к ів  (п о с л ід о в н е  п ід к л ю ч е н н я ) .

Д л я  о ц ін к и  в п л и в у  п о с л ід о в н о го  п ід к л ю ч е н н я  Т Н  
н а  р о б о т у  т у р б ін и  р о з гл я н е м о  п р и н ц и п о в у  с х е м у  т а  
т е п л о в и й  п р о ц е с  в  Ь ,в - д іа г р а м і т у р б ін н о ї  у с т а н о в к и  з  
д в о с т у п е н е в и м  в ід б о р о м  п а р и  (р и с . 2 ) [4 ].

В н у т р іш н я  п о т у ж н іс т ь  т у р б ін и  с  д в о м а  о п а л ю в а л ь ­
н и м и  в ід б о р а м и  б ез  в р а х у в а н н я  в ід б о р ів  п а р и  н а  ї ї  р е ­
г е н е р а ц ію  в и з н а ч а є т ь с я
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= о 0 н ; + (а0 -  а0  • н ”+ (а0 - а , -  о 2) • н ' " , (  4)

д е  О0, Є1г Є2 -  в и т р а т и ,  в ід п о в ід н о ,  п а р и  н а  т у р б і­
н у ,  в е р х н ій  т а  н и ж н ій  о п а л ю в а л ь н і в ід б о р и ,  к г / с ;  
Н', Н ” Н'" -  в и к о р и с т а н і  т е п л о п е р е п а д и  с т у п е н ів  
т у р б ін и  д о  в е р х н ь о г о  в ід б о р у ,  м іж  в ід б о р а м и  т а  Ц Н Т  
(р и с . 2  б ), к Д ж / к г .

Т е п л о в а  п о т у ж н іс т ь  т у р б ін и  в и з н а ч а є т ь с я  з а  ф о р ­
м у л о ю

От =  щ  • с в (і2с - ІІС) = 02(1Ь -Щ ) + 01{Н1-  К), (5)

д е  Шс -  в и т р а т а  м е р е ж н о ї  в о д и , к г / с ;  св -  т е п л о є м ­
н іс т ь  в о д и ,  к Д ж / ( к г - К ) ;  і 2с, і 1с -  т е м п е р а т у р а  в о д и  
н а  в х о д і т а  в и х о д і в  п ід і г р ів а ч і ,  °С ; И1г -  е н т а л ь ­
п і ї  п а р и  в  в е р х н ь о м у  т а  н и ж н ь о м у  о п а л ю в а л ь н и х  
в ід б о р а х ,  к Д ж / к г ;  -  е н т а л ь п ії  к о н д е н с а т у  п а р и  в
п ід іг р ів а ч а х ,  к Д ж /  к г  (р и с . 2 ).

П р и  р е ж и м а х  р о б о т и  т у р б ін и  з а  т е п л о в и м  г р а ф ік о м  
в и т р а т а  п а р и  ч е р е з  Ц Н Т  м ін ім а л ь н а  і  в и з н а ч а є т ь с я  
у м о в а м и  н а д ій н о с т і  р о б о т и  т у р б ін и .

П р и  п ід к л ю ч е н н і  т е п л о в и х  н а с о с ів  д л я  п ід і г р ів у  м е ­
р е ж е в о ї  в о д и  п е р е д  б о й л е р а м и  е н е р го б л о к ів  т е м п е р а ­
т у р а  м е р е ж е в о ї в о д и  н а  в х о д і д о  б о й л е р а  з б іл ь ш и т ь с я  
п р и б л и з н о  н а  5  °С. П р и  ц ь о м у  з б іл ь ш и т ь с я  т и с к  в  в ід ­
б о р а х  3 ,4  (р и с . 2  а) з  р х д о  р[ т а  з  р2 д о  р'2, в ід п о в ід н о .  
З м ін ю є т ь с я  т а к о ж  т е п л о в и й  п р о ц е с  в  т у р б ін н ій  у с т а ­
н о в ц і  з  1 н а  1 ' (р и с . 2  б). Ц е  п р и в о д и т ь  д о  з н и ж е н н я  п о ­
т у ж н о с т і  т у р б ін и ,  щ о  в и р о б л я є т ь с я  з а  р а х у н о к  п о т о к у  
п а р и  у  в ід б о р и .

Н а  н о м ін а л ь н о м у  н а в а н т а ж е н н і  е н е р го б л о к у  п р и  
п ід в и щ е н н і т е м п е р а т у р и  м е р е ж е в о ї  в о д и  н а  в х о д і д о  
б о й л е р а  н а  1 °С  е л е к т р и ч н а  п о т у ж н іс т ь  з м е н ш и т ь с я  н а  
1 -1 ,5  М В т .

С е р е д н ій  к о е ф іц іє н т  т р а н с ф о р м а ц ії  п р и  м а к с и ­
м а л ь н ій  в и т р а т і  м е р е ж е в о ї  в о д и  ч е р е з  Т Н  4 0 0 0  м 3 / г о д .  
(з а га л ь н а  з и м о в а  в и т р а т а  т е п л о м е р е ж і 2 3 0 0 0  м 3 / г о д . )  
с к л а д е  4 ,2 ,  з а м іс т ь  3 ,6  п р и  в и т р а т і  м е р е ж е в о ї  в о д и  ч е ­
р е з  Т Н - 1 4 0 0  м 3 / г о д .  Т о б т о  п р и  п ід к л ю ч е н і Т Н  п е р е д  
б о й л е р а м и  (п о с л ід о в н о ) е н е р го б л о к ів  е л е к т р и ч н а  п о ­
т у ж н іс т ь  з м е н ш и т ь с я  н а  1 2 -1 5  М В т ,  а  т е п л о в а  п о т у ж ­
н іс т ь  п ’я т и  Т Н  в  с е р е д н ь о м у  з р о с т е  н а  1 9 ,5  М В т .  Т а к

б )

Рис. 2. Принципова схема (а) та тепловий 
процес в И,з-діаграмі (б) турбінної установки з  

двоступеневим відбором пари
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я к  н е д о о т р и м а н а  е л е к т р и ч н а  п о т у ж н іс т ь  п р а к т и ч н о  
д о р ів н ю є  з б іл ь ш е н н ю  в и р о б іт к у  т е п л о в о ї е н е р г ії ,  т о  н е ­
д о ц іл ь н о  в н о с и т и  з м ін и  в  з а п р о п о н о в а н у  с х е м у  п ід к л ю ­
ч е н н я  Т Н  (р и с . 1).

П р о а н а л із у є м о  м о ж л и в іс т ь  з б іл ь ш е н н я  т е м п е р а т у р и  
ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и  і  в п л и в  н а  р о б о т у  о б л а д н а н н я  Т Е Ц  
т а  р о б о т у  Т Н . Е н е р г о б л о к и  Т Е Ц  р о з р а х о в а н і д л я  р о б о т и  
в  н о р м а л ь н и х  к л ім а т и ч н и х  у м о в а х ,  т о б т о  п р и  м а к с и ­
м а л ь н ій  т е м п е р а т у р і ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и  3 3 ° С  т а  м а к ­
с и м а л ь н о м у  т и с к у  п а р и  в  к о н д е н с а т о р і 0 ,0 1 2  М П а . П р и  
р о б о т і т у р б ін  в  т е п л о ф ік а ц ій н о м у  р е ж и м і  ц и р к у л я ц ій ­
н а  в о д а  в  к о н д е н с а т о р а х  п ід іг р ів а є т ь с я  н а  З °С . Р о з р а ­
х у н к о в и й  г р а ф ік  з а л е ж н о с т і к о е ф іц іє н т у  т р а н с ф о р м а ­
ц і ї  в ід  з м ін и  т е м п е р а т у р и  ц и р к у л я ц ій н о ї  т а  м е р е ж н о ї  
в о д и  п р и  в и т р а т і  м е р е ж н о ї  в о д и  ч е р е з  Т Н  1 4 0 0  м 3 / г о д .  
т а  о х о л о д ж е н і ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и  н а  6  °С  п р и в е д е н о  
н а  р и с .  3 .

В и з н а ч и м о  в п л и в  з б іл ь ш е н н я  т е м п е р а т у р и  ц и р к у л я ­
ц ій н о ї  в о д и  н а  п о т у ж н іс т ь  е н е р го б л о к ів ,  я к і  п р а ц ю ю т ь  
в  т е п л о ф ік а ц ій н о м у  р е ж и м і  (п р и  м ін ім а л ь н ій  в и т р а т і  
п а р и  ч е р е з  ц и л ін д р  н и з ь к о г о  т и с к у ,  р ів н о ю  8 0  т / г о д . ) .  
Д л я  ц ь о го  в и к о р и с т а є м о  ф о р м у л у  (4):

ДАТ *
щ  = — * - = N , - 4  =от г -АНГ (6)

Ч г П м

д е  Стт -  в и т р а т и  п а р и  ч е р е з  Ц Н Т , к г / с ;  А Щ  -  з м ін а  
в и к о р и с т а н и х  т е п л о п е р е п а д ів  Ц Н Т  п р и  з м ін і  т и с к у  в  
к о н д е н с а т о р і т у р б ін и ,  к Д ж / к г .

В  р о з р а х у н к а х  т е м п е р а т у р н и й  н а п ір  н а  в и х о д і з  
к о н д е н с а т о р а  б р а в с я  <5і=8°С . Р е з у л ь т а т и  р о з р а х у н к ів  
з м е н ш е н н я  к іл ь к о с т і  е л е к т р и ч н о ї  е н е р г ії ,  щ о  в и р о б ­
л я є т ь с я  т у р б ін о ю  в  т е п л о ф ік а ц ій н о м у  р е ж и м і,  і  з б іл ь ­
ш е н н я  с е р е д н ь о го  з а  о п а л ю в а л ь н и й  с е з о н  к о е ф іц іє н т у  
т р а н с ф о р м а ц ії  Т Н  п р и  з м ін і  т е м п е р а т у р и  ц и р к у л я ц ій ­
н о ї  в о д и  н а  в х о д і в  к о н д е н с а т о р и  т у р б ін ,  п р и в е д е н о  н а  
р и с .  4

!3X

Рис. 4. Співвідношення недовиробітку 
електричної енергії турбіною та збільшення 

середнього за опалювальний сезон коефіцієнту 
трансформації ТН при зміні температури

циркуляційної води

Я к щ о  в и к о р и с т о в у в а т и  д л я  т е п л о в и х  н а с о с ів  
ц и р к у л я ц ій н у  в о д у  з  м а к с и м а л ь н о ю  т е м п е р а т у р о ю  
(3 3  °С ), т е п л о в а  п о т у ж н іс т ь  к о ж н о г о  Т Н  з б іл ь ш и т ь с я  
н а  9  М В т ,  а  е л е к т р и ч н а  п о т у ж н іс т ь  е н е р г о б л о к у  з м е н ­
ш и т ь с я  н а  1 М В т .  А л е  а в т о р а м и  р е к о м е н д у є т ь с я  п ід ­
т р и м у в а т и  т е м п е р а т у р у  ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и  н а  в х о д і  
в  к о н д е н с а т о р и  б іл я  ЗО °С . Ц е  н а д а с т ь  м о ж л и в іс т ь  
о п е р а т и в н о м у  п е р с о н а л у  Т Е Ц - 6 , в  р а з і  а в а р ій н о г о  
в ід к л ю ч е н н я  б о й л е р ів  б л о к ів  а б о  с к и д а н н я  п а р и  в  
к о н д е н с а т о р ,  о р г а н із у в а т и  н о р м а л ь н е  о х о л о д ж е н н я  
ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и ,  д о  т е м п е р а т у р и  3 3  ОС н а  в х о д і  
в  к о н д е н с а т о р  б е з  з м ін и  е л е к т р и ч н о г о  н а в а н т а ж е н н я  
б л о к ів .

П р и  т е м п е р а т у р і ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и  н а  в х о д і в  
к о н д е н с а т о р и  б іл я  3 0 ° С  с е р е д н ій ,  з а  о п а л ю в а л ь н и й  
п е р іо д ,  к о е ф іц іє н т  т р а н с ф о р м а ц ії  с к л а д е  4 ,8 .  В  р е ­
з у л ь т а т і м о ж л и в о  в к л ю ч и т и  д о  р о б о т и  Т Е Ц - 6  ч о т и р и
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Рис. 3. Розрахунковий коефіцієнту 

трансформації ТН при зміні температури 

циркуляційної та мережної води
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Рис. 5. Графік зміни терміну окупності в 
залежності від вартості галу



Таблиця 1. Техніко-економічні показники включення чотирьох ТН Іїпіґор 50ГУ в технологічну 
схему Т Б Ц -б при температурі циркуляційної води ЗО °С

№ п/п Найменування показників Од. вим. Показники

1 . Середня сумарна потужність теплових насосів МВт 125

2 . Кількість теплових насосів у технологічній схемі од. 4

3. Число годин роботи ТН год. 5600

4. Економія природного газу - за годину - в рік тис. м3  н 
млн. м3н

9,1
51

5. Вартість обладнання та монтажних робіт млн. грн. 360

б. Амортизація % 6

Таблиця 2. Економія у вартісному вираженні при варіантних затратах на газ і відповідно зміна 
термінів окупності

Na п/п Найменування показників Вартість газу, грн/тис. м3  н

1500 2 0 0 0 2500

1 . Економія, млн. грн. 76,5 1 0 2 127,5

2 . Затрати на амортизацію та інші витрати, 
млн. грн.

2 1 , 6 2 1 , 6 2 1 , 6

3. Чиста економія, млн. грн 54,9 80,4 105,9

4. Термін окупності, років 6,56 4,48 3,40

Т Н  и п і ї о р  5 0 Р У  з  е л е к т р о п р и в о д о м  6 ,5  М В т ,  щ о  б у ­
д у т ь  в и р о б л я т и  в  с е р е д н ь о м у  1 2 5  М В т  т е п л о т и  і  с п о ­
ж и в а т и  1 0 0  М В т  н и з ь к о п о т е н ц ій н о ї  е н е р г і ї  о х о л о д ж у ­
ю ч о г о  ц и к л у .  В  р а з і  в и к о р и с т а н н я  з а п р о п о н о в а н и х  
в  р о б о т і [1 ] п ’я т и  Т Н  и п і ї о р  5 0 Р У  з  е л е к т р о п р и в о д о м
6 ,5  М В т  п р и  т е м п е р а т у р і ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и  н а  в х о д і 
в  к о н д е н с а т о р и  15  °С , б у д е  в и р о б л я т и с ь  в  с е р е д н ь о м у  
1 1 7  М В т  т е п л о т и  т а  с п о ж и в а т и с ь  8 5  М В т  н и з ь к о п о т е н ­
ц ій н о ї  е н е р г ії .

Д л я  о ц ін к и  е к о н о м іч н о ї  е ф е к т и в н о с т і в и к о р и с т а є ­
м о  м е т о д и к у  з а п р о п о н о в а н у  в  [1 ]. Т о д і с е р е д н я  е к о н о ­
м ія  г а з у  с к л а д а є  9 ,1  т и с .  м 3 / г о д ,  ч а с  н а п р а ц ю в а н н я  
ч о т и р ь о х  Т Н  -  5 6 0 0  г о д и н  н а  р ік .  А  р іч н а  е к о н о м ія  г а з у  
б уд е  д о р ів н ю в а т и  51  м л н . м 3. В  та б л . 1 і  2  н а в е д е н о  
т е х н ік о - е к о н о м іч н і  п о к а з н и к и  в к л ю ч е н н я  ч о т и р ь о х  Т Н  
и п і ї о р  5 0 Р У  в  т е х н о л о г іч н у  с х е м у  Т Е Ц - 6  п р и  т е м п е р а ­
т у р і  ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и  ЗО °С.

Е к с п л у а т а ц ій н і  в и т р а т и  п р и  в к л ю ч е н н і  ч о т и р ь о х  
Т Н  п р и  т е м п е р а т у р і ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и  ЗО °С  в  т е х н о ­
л о г іч н у  с х е м у  с к л а д а є :

1. А м о р т и з а ц ія  о б л а д н а н н я  -  2 1 ,6  м л н . г р н .
2 . І н ш і  в и т р а т и  п р и й н я т і  -  5 0 0  т и с .  г р н . ,  д о д а т к о ­

в и й  о б с л у г о в у ю ч и й  п е р с о н а л  н е  в в о д и т ь с я .
С у м а р н і в и т р а т и  -  2 2 1 0 0  т и с .  г р н .
Н а  р и с .  5  п р е д с т а в л е н и й  г р а ф ік  з м ін и  т е р м ін у  

о к у п н о с т і  в  з а л е ж н о с т і в ід  в а р т о с т і г а з у .
В и с н о в к и
В  р е з у л ь т а т і в п р о в а д ж е н н я  в  т е х н о л о г іч н у  с х е м у  

р о б о т и  Т Е Ц  ш т у ч н о г о  п ід в и щ е н н я  т е м п е р а т у р и  в о д и  в  
ц и р к у л я ц ій н о м у  к о н т у р і  о х о л о д ж е н н я  Т Е Ц  б ул о  д о с я г ­
н у т о  з б іл ь ш е н н я  к о е ф іц іє н т у  т р а н с ф о р м а ц ії  т е п л о в и х  
н а с о с ів ,  щ о  в  с в о ю  ч е р г у  п р и з в о д и т ь  д о  м о ж л и в о с т і

з м е н ш е н н я  в с т а н о в л е н н я  к іл ь к о с т і  т е п л о н а с о с н и х  а г ­
р е г а т ів  н а  о д н у  о д и н и ц ю  п р и  з б е р е ж е н н і з а га л ь н о ї  
т е п л о п р о д у к т и в н о с т і  т е п л о н а с о с н и х  у с т а н о в о к .  Т а ­
к и м  ч и н о м  д о с я г н у т е  з м е н ш е н н я  т е р м ін у  о к у п н о с т і  
д а н о г о  п р о е к т у  з а  р а х у н о к  з м е н ш е н н я  к а п іт а л ь н и х  
т а  е к с п л у а т а ц ій н и х  з а т р а т .  П р и  д ію ч и х  т а р и ф а х  н а  
п р и р о д н ій  г а з  т е р м ін  о к у п н о с т і  в к л ю ч е н н я  ч о т и р ь о х  
Т Н  U n i t o p  5 0 F Y  в  т е х н о л о г іч н у  с х е м у  Т Е Ц - 6  п р и  т е м ­
п е р а т у р і  ц и р к у л я ц ій н о ї  в о д и  ЗО °С  с к л а д а є  н е  б іл ь ш е  
ч о т и р ь о х  р о к ів .
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