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Mulyar V. P., Yatsyuk S. M. Elements of computer graphics in visualization of results of modeling of physical 

phenomena and processes. The capabilities of modeling in science and in the learning process are analyzed in the article. The basic 
techniques of computer graphics and their use for visualization of modeling of physical processes and phenomena are described. 

Keywords: modeling, computer simulation, computer experiment, computer graphics, learning process. 
 

.  
.  

.  
,  

,  
. .  

,  
 – .  

.  
,  

, , ,  
. , ,  

, .  
,  

,  
,  

.  
.  

. , . , . , . , . , . , . , 
.  ,  .  ,  .  ,  .  .   

. . .  
 –  – » ,  

.  
. , . , . , . .  

, ,  
,  

 [1, . 4].   
.  –  

. 
.  

.  
.  ,  ,   

. ,  
.  



 " : , , " 
, 2016.  23 

 

 
© . ., . . 

81 

. ,  
:  

;  
, ;  
, ;  

, ;  
;  

 y(x) ( ,  
, , );  

;  
;  ( )  [2, 

. 4].   
,  

,  
,  [3, . 21–22]: ; , 

; , ,  
, , ;  

; ; 
, ; 

, , , , ,  
, ;  

; ;  
. 

,  
. , 

 
. , 

,  
.  

 
 [4, . 46]. 

, ,  
. ,  

),  
, . 

:  
».  

,  
,  

. ,  
, ,  

. ,  
, , ,  

, . 
 

,  
, . , ,  

, . 
,  

 [5, . 686–690]. 
, .  

.  
) , . 

.  
 maxmin , xx  maxmin , yy ,    



 " : , , " 
, 2016.  23 

 

 
© . ., . . 

82 

 n,,2,,0 .  ),(x )(y . 
,  Delphi. 

 « »  
.  «  

»  , ,  .  1,   (Ellipse, MoveTo, LineTo, 
Rectangle .)  « » ', '.  

 
. 1.  « »  

 
, , : 

.
;

yy
xx

 

 –  '  N  ',   
 ,,,  

,  
10,10, minmin Nyxyyxx ; 
10,10, maxmax yMxyyxx  

 10 ,  
.). : 

,10
10

max

min

xM
x

 

 

,20

minmax xx
M

 

.1010

minmax

minmax

xx
xMx

 

.10
10

max

min

y
yN

 

: 

,20

minmax yy
N

 

.1010

minmax

minmax

yy
yyN

 



 " : , , " 
, 2016.  23 

 

 
© . ., . . 

83 

, : 

,101020

minmax

minmax

xx
xMxxMx  

.101020

minmax

minmax

yy
yyNyNy  

 ( , )  
Pixels,  ,  .  ,  

 
.  

.  
), , . .  ( ).  

 
:  – ;  – ;  

, . 
.  

 , ;  
 ( . 2).  

 
. 2.   

 
, ,  h  

,  1,1  0,0 ;  2,1  –  

0,h ;  3,1  –  0,2h .  .   h ,  ji,  
hihj 1,1 . 

 ija  –  –  

mina  maxa .  b – maxmin aba .  ,   
 bA .  ( )  

,   b  « ». 
,  b  ka ,1  1,1 ka ,  1,1,1 kk aba ,  1,1,1 kk aba . 

,  
 :bA  

h
aa

ab
hkx

kk

k

,11,1

,11  

 ;  0y ). 



 " : , , " 
, 2016.  23 

 

 
© . ., . . 

84 

,  
.  .  ,  ,   

 bA . 
. ,  

,  b  2,pa  2,1pa . .  
, ,  

. ,  
bA , ,  b, .  

, .  – 
.  

, ,  
. 

.  
.  –  ( , ),  

. 
 –   –  ;  ,   

. , ,  
, ,  « »,  

»,  – . ,  
 –25 °  +15 ° . ,  

, , 5° [–25, –20], [–20, –15]..., [+10, +15], -
,  – ,  –  
. . , 

,  
.  
, .  

, .  
 

, ,  – . ., 
 ( ),  
. 

,  
,  ( ) . ,  

 
.  

.  
.  

.  
, .  

, , 
, ,  

,  
, . 

 
1. . .  / . . , . . , 

. .  / . . . . . – :  « » . . . , 2007. – 
192 . 

2. . . : . . . .- . .  / . . .– 
.: , 1991.– 256 . 

3. . . : . . .  / . . . – , : 
2014. – 531 c. 

4. . .  / . . , . . , 
. . . – : .  « », 2011. – 352 c. 

5. . . : . . .  / . . , . . , . . ;  
. . . . – 2- ., . – .:  « », 2003. – 816 . 


