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Ó çåðí³âêàõ ³ç ÷îðíèì çàðîä-
êîì òà âíóòð³øíüîþ ³íôåêö³ºþ 
F. graminearum âèçíà÷åíî âì³ñò ïî-
æèâíèõ ðå÷îâèí. Âñòàíîâëåíî, ùî 
õâîðîáè çåðíà ñïðè÷èíÿþòü çì³íó 
âì³ñòó â íüîìó á³ëê³â òà âóãëåâîä³â.

ïøåíèöÿ îçèìà, çåðíî, ÷îðíèé çà-
ðîäîê, ôóçàð³îç, á³ëîê, êðîõìàëü, 
âóãëåâîäè

Çåðíî — êîìîðà âåëèêî¿ ê³ëü-
êîñò³ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, íåîáõ³ä-
íèõ äëÿ ðîçâèòêó îðãàí³çìó ëþäèíè 
³ òâàðèí. Ó íüîìó ì³ñòÿòüñÿ á³ëêè, 
âóãëåâîäè, â³òàì³íè, æèðè, ì³íå-
ðàëüí³ ðå÷îâèíè. Ïøåíèöÿ ñëóæèòü 

îäíèì ç îñíîâíèõ äæåðåë ðîñëèííî-
ãî á³ëêà [1].

ßê³ñíå íàñ³ííÿ º îäí³ºþ ç îñíîâ-
íèõ àãðîíîì³÷íèõ âèìîã, ùî çàáåç-
ïå÷óþòü îòðèìàííÿ âèñîêèõ ³ ñòà-
á³ëüíèõ óðîæà¿â ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð. Âì³ñò ó çåðíîâ³é ìàñ³ 
ïøåíèö³ íàñ³ííÿ ç ïàòîëîã³÷íèìè 
îçíàêàìè ³ñòîòíî çíèæóº éîãî êîí-
äèö³éí³ ïîêàçíèêè, à âèñîêà ÿê³ñòü 
çåðíà ï³ñëÿ çáèðàííÿ âðîæàþ íå 
çàâ æäè ãàðàíòóº çáåðåæåííÿ éîãî â 
òàêîìó ñòàí³ äî ñ³âáè.

Ç åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó îñíîâ-
íèì çáèòêîì â³ä óðàæåííÿ çåðíà 
ãðèáàìè º âòðàòà éîãî ìàñè òà ïîã³ð-
øåííÿ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â [2, 3, 4]. 

Íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â á³îõ³ì³÷íèõ 
äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî íàñ³ííÿ 
îçèìî¿ ïøåíèö³ ç ð³çíèìè ïàòîëî-
ã³÷íèìè îçíàêàìè â³äð³çíÿºòüñÿ ì³æ 
ñîáîþ çà âì³ñòîì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí.

Â³äîìî, ùî ó çåðí³ îçèìî¿ ïøå-
íèö³ ì³ñòèòüñÿ 10—15% á³ëêà, 49—
75% êðîõìàëþ, â ñåðåäíüîìó ïî 3% 
öóêð³â òà æèð³â ³ 2—3% çîëüíèõ ðå-
÷îâèí. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âóãëåâîä³â 
ó íüîìó ìîæå ñÿãàòè 80% [1]. Íàé-
âàæëèâ³øèì êîìïîíåíòîì çåðíà º 
êëåéêîâèíà, ÿêà çàáåçïå÷óº ðèõë³ñòü 
ò³ñòà ³ â ñâîþ ÷åðãó ìàº â îñíîâíîìó 
á³ëêîâó ñòðóêòóðó [5]. 

Ôàêóëüòàòèâí³ ïàðàçèòè, ÿêèìè 
º á³ëüø³ñòü çáóäíèê³â, ùî âèêëè-
êàþòü õâîðîáè çåðíà, ïðîäóêóþòü 
êîìïëåêñ ôåðìåíò³â, ÿê³ â³ä³ãðàþòü 
çíà÷íó ðîëü ó ïðîöåñ³ ïàòîãåíåçó â 
ÿêîñò³ àêòèâíîãî ìåõàí³çìó íàïàäó 

[6]. Ó ïåðâèííèõ ðåàêö³ÿõ äàí³ ãðè-
áè çà ó÷àñò³ ïðîòå¿íàç çäàòí³ ñïðè÷è-
íÿòè äåñòðóêö³þ á³ëê³â [7]. Òîêñè÷í³ 
ìåòàáîë³òè, âèðîáëåí³ ïàòîãåíàìè 
ï³ä ÷àñ êîíòàêòó ³ç çåðíîì, ñïðèÿ-
þòü ïðîíèêíåííþ ãðèá³â ó êë³òèíè 
[8, 9].

Ìåòîäèêè äîñë³äæåíü. Á³îõ³ì³÷í³ 
äîñë³äæåííÿ çåðíà ñîðòó Ìèðîí³â-
ñüêà 65 âèêîíóâàëè â Ìèðîí³âñüêî-
ìó ³íñòèòóò³ ïøåíèö³ ³ìåí³ Â.Ì. Ðå-
ìåñëà çà ìåòîäèêîþ, íàâåäåíîþ â 
êíèç³ À.Ì. ªðìàêîâà, Â.Â. Àðàñè-
ìîâè÷à, Ì.². Ñìèðíîâî¿-²êîíí³êîâî¿ 
òà ³í. [10]. Âèêîðèñòîâóâàëè ïîëÿðè-
ìåòð ÑÓ-3. 

Âì³ñò ó çåðí³ íåðîç÷èííèõ ³ ëåã-
êîðîç÷èííèõ öóêð³â âèçíà÷àëè çà 
ìåòîäèêîþ, îïèñàíîþ Õ.Í. Ïî÷èí-
êîì [11].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ìåòà 
äîñë³äæåíü ïîëÿãàëà ó âñòàíîâëåí-
í³ øê³äëèâîñò³ ì³êðîì³öåò³â, çî-
êðåìà — ó âèçíà÷åíí³ ¿õ âïëèâó íà 
âì³ñò ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó çåðí³âêàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿.

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ âì³ñò á³ë-
êà ó çåðí³ áåç ïîì³òíèõ ïàòîëîã³÷-
íèõ çì³í ñòàíîâèâ 12,4% (òàáë. 1). Ó 
çåðí³âêàõ ç âíóòð³øíüîþ ³íôåêö³ºþ 
F. graminearum öåé ïîêàçíèê çíè-
çèâñÿ íà 2,1%. ×îðíèé çàðîäîê ñó-
ïðîâîäæóâàâñÿ çðîñòàííÿì ê³ëüêîñò³ 
á³ëêà íà 0,7%. 

Íà íàøó äóìêó, çá³ëüøåííÿ ê³ëü-
êîñò³ á³ëêà ó çåðí³ ç ÷îðíèì çàðîä-
êîì ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ó íüî-
ìó ì³öåë³þ ãðèáà, â ñòðóêòóð³ ÿêîãî 
ì³ñòèòüñÿ áàãàòî ö³º¿ ñïîëóêè.

Íàéâèùèì âì³ñòîì ñèðî¿ êëåé-
êîâèíè õàðàêòåðèçóâàëèñÿ çðàçêè ç 
÷îðíèì çàðîäêîì — 31%, íàéíèæ-
÷èì — ç âíóòð³øíüîþ ³íôåêö³ºþ 
F. graminearum — 23,4% (ó çäîðîâîìó 
çåðí³ — 28,8%).
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Âì³ñò ïîæèâíèõ ðå÷îâèí òà ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè çåðíà îçèìî¿ 
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ç îçíàêàìè ÷îðíîãî çàðîäêó
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ÍÍÖ «²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà 
ÍÀÀÍ»

Ðèñ. Çåðíî ïøåíèö³ îçèìî¿:
à — çäîðîâå; á — ç ÷îðíèì çàðîäêîì; 

â — óðàæåíå ôóçàð³îçîì 

1. Âïëèâ õâîðîá íà ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè çåðíà îçèìî¿ ïøåíèö³ ñîðòó 
Ìèðîí³âñüêà 65 (Ìèðîí³âñüêèé ³íñòèòóò ïøåíèö³ ³ìåí³ Â.Ì. Ðåìåñëà)

Стан зерна Седиментація, 
мл

Вміст, %

 білок сира клейковина

Без патологічних змін 57 12,4 28,8

З чорним зародком 53 13,1 31,0

З внутрішньою інфекцією F. graminearum 41 10,3 23,4

à

á
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Ïîêàçíèê ñåäèìåíòàö³¿ çåðíà ç 
÷îðíèì çàðîäêîì ñòàíîâèâ 53 ìë, 
ç âíóòð³øíüîþ ³íôåêö³ºþ F. gra-
minearum — 41 ìë. Çðàçêè áåç ïà-
òîëîã³÷íèõ çì³í õàðàêòåðèçóâàëèñÿ 
ïîêàçíèêîì ñåäèìåíòàö³¿ íà ð³âí³ 
57 ìë. Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³ç³â âñ³ 
äîñë³äæóâàí³ çðàçêè çà ÿê³ñíèìè 
ïîêàçíèêàìè ìîæíà â³äíåñòè äî 
II êëàñó.

Çåðíî áåç ïàòîëîã³÷íèõ çì³í ì³ñ-
òèëî êðîõìàëþ 63,9%, âîäîðîç÷èí-
íèõ öóêð³â — 1,4% (òàáë. 2). Íàé-
á³ëüøó ê³ëüê³ñòü äàíèõ ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí áóëî â³äì³÷åíî ó çåðí³ ç 
÷îðíèì çàðîäêîì (â³äïîâ³äíî á³ëüøå 
íà 0,6 ³ 0,2%). Çåðí³âêè ç âíóòð³ø-
íüîþ ³íôåêö³ºþ F. graminearum ì³ñ-
òèëè â ñîá³ äàíèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí 
â³äïîâ³äíî â ê³ëüêîñò³ 60,9 ³ 1,2%, 
ùî íà 3,0 ³ 0,2% ìåíøå, í³æ ó çåðí³ 
áåç ïàòîëîã³÷íèõ çì³í. 

Ùîäî ãðóïè íåðîç÷èííèõ ó âîä³ 
öóêð³â, òî íàéá³ëüøå ¿õ ì³ñòèëîñÿ 
ó çåðí³ ç âíóòð³øíüîþ ³íôåêö³ºþ 
F. graminearum — 1,1%, íàéìåíøå — 
ó çðàçêàõ ³ç ÷îðíèì çàðîäêîì òà áåç 
ïàòîëîã³÷íèõ îçíàê — ïî 0,8%. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó çåðí³âêàõ ç ÷îðíèì çàðîäêîì 

âì³ñò á³ëêà òà ñèðî¿ êëåéêîâèíè 
çðîñòàº â³äïîâ³äíî íà 6 ³ 8%, ó çåð-
í³âêàõ ç âíóòð³øíüîþ ³íôåêö³ºþ 
F. graminearum îáèäâà ïîêàçíèêè 
çíèæóþòüñÿ â³äïîâ³äíî íà 17 ³ 19%. 

Õâîðîáè çåðíà ïðèçâîäÿòü äî 
çì³íè âì³ñòó â íüîìó âóãëåâîä³â: ó 
çåðí³âêàõ ç ÷îðíèì çàðîäêîì çðîñ-
òàº âì³ñò êðîõìàëþ ³ âîäîðîç÷èííèõ 

öóêð³â â³äïîâ³äíî íà 1 ³ 13%; ôóçà-
ð³îç ñïðè÷èíÿº çíèæåííÿ öèõ ðå÷î-
âèí â³äïîâ³äíî íà 5 ³ 4%.
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Áîëåçíè çåðíà è åãî êà÷åñòâî

À.Á. Êîâàëûøèí

Â çåðíîâêàõ ñ ÷åðíûì çàðîäûøåì è 
âíóòðåííåé èíôåêöèåé F. graminearum  
îïðåäåëåíî ñîäåðæèìîå ïèòàòåëüíûõ 
âåùåñòâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëåçíè 
çåðíà âëåêóò èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ â 
íåì áåëêîâ è óãëåâîäîâ.

ïøåíèöà îçèìàÿ, çåðíî, ÷åðíûé çà-
ðî äûø, ôóçàðèîç, áåëîê, êðàõìàë, 
óãëåâîäû

Diseases of grain and its quality 

A.B. Kovalyshyn

In kernels with a black point and 
internal infection of F.graminearum 
content of nutritive substances is certain. 
It is set that grain diseases draw the 
change of maintenance of albumens and 
carbohydrates.

winter wheat, grain, black point, 
fu zarium blight, albumen, starch, 
carbohydrates

2. Âïëèâ õâîðîá íà âì³ñò ó çåðí³ âóãëåâîä³â 

Стан зерна
Вміст вуглеводів, %

крохмаль водорозчинні 
цукри

нерозчинні 
цукри

Без патологічних ознак 63,9 1,4 0,8

З чорним зародком 64,5 1,6 0,8

З внутрішньою інфекцією F. graminearum 60,9 1,2 1,1
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За допомогою протруювання насіння вказаними препаратами багато в чому вирішують-
ся проблеми стосовно інших більш небезпечних шкідливих об’єктів (хлібні туруни, збудники 
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