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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
³ç âèâ÷åííÿ ôàçîâî¿ ÷óòëèâîñò³ ó âèä³â 
ã³ð÷àêà (Polygonum) ïðè çàñòîñóâàí-
í³ ãåðá³öèä³â, ùî ñïðè÷èíþþòü çíà÷í³ 
çì³íè ð³âíÿ ïëî¿äíîñò³ ÿäåðíî¿ ÄÍÊ ó 
¿õ êë³òèíàõ. 

ã³ð÷àê, ôàçîâà ÷óòëèâ³ñòü, ïëî¿ä-
í³ñòü, ÿäåðíà ÄÍÊ

Øâèäêà åâîëþö³ÿ áóð’ÿí³â äî 
ä³¿ ñó÷àñíèõ ãåðá³öèä³â ïðèçâîäèòü 
äî âèíèêíåííÿ ðåçèñòåíòíèõ ôîðì 
³ º áîëþ÷îþ ïðîáëåìîþ ÿê ñüîãîä-
í³, òàê ³ ó ìàéáóòíüîìó. Ïîñò³éíèé 
õ³ì³÷íèé ïðåñ ãåðá³öèä³â 
â ïîñ³âàõ ïðèçâ³â ùå ó 
90-õ ðîêàõ äî óòâîðåííÿ 
261 á³îòèïó ðåçèñòåíòíîñ-
ò³ äî ¿õ ä³¿ ó ð³çíèõ âèä³â 
áóð’ÿí³â [6]. Â äàíèé ÷àñ 
ó 59-òè êðà¿íàõ ñâ³òó âè-
ÿâëåíî 336 ðåçèñòåíòíèõ 
äî ð³çíèõ ãåðá³öèä³â á³î-
òèï³â, ÿê³ âêëþ÷àþòü 113 
äâîäîëüíèõ òà 77 îäíî-
äîëüíèõ âèä³â áóð’ÿí³â [5].

Ðåçèñòåíòí³ ïîïóëÿö³¿ 
áóð’ÿí³â ìîæóòü ìàòè ³ñ-
òîòí³ çì³íè â ìîðôîëîã³¿ 
ðîñëèí ³ îñîáëèâî â ïðî-
öåñàõ îáì³íó ðå÷îâèí íà 
ôåðìåíòàòèâíîìó ð³âí³, 
ùî º ðåçóëüòàòîì çíà÷íèõ 
ìóòàö³é, ñïðè÷èíåíèõ 
ä³ºþ êñåíîá³îòèê³â, ó ïåð-
øó ÷åðãó ãåðá³öèä³â [1].

Çà îñòàíí³ 50 ðîê³â 
ïîøèðåííÿ ãåðá³öèä³â 
åâîëþö³ÿ ôîðìóâàííÿ 
ðåçèñòåíòíèõ ïîïóëÿö³é 
áóð’ÿí³â ñïîñòåð³ãàëàñÿ 
ïðàêòè÷íî äî âñ³õ ãðóï 
ãåðá³öèä³â [7], îñîáëèâî 
ñåðåä ïðåïàðàò³â, çàñòîñî-
âóâàíèõ íà ïîñ³âàõ çåðíî-
âèõ êóëüòóð [4] 

Óìîâè òà ìåòîäèêà 
äîñ ë³ä æåíü. Äîñë³äè çä³é-
ñíþâàëè ïðîòÿãîì 2008–
2009 ðð. íà Á³ëîöåðê³â-
ñüê³é ÄÑÑ ²ÖÁ ÍÀÀÍÓ.

Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ 
áó ëè ðîñëèíè áóð’ÿí³â, 
ùî íàëåæàòü äî ðîäè-
íè ãðå÷êîâ³: ã³ð÷àê øîð-
ñòêèé (Polygonum scabrum 

Moench.), ã³ð÷àê áåðåçêîïîä³áíèé 
(P. con vol vu lus L.), ã³ð÷àê ðîçëîãèé 
(P. la pathifolium L.).

Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ çì³í ð³âíÿ 
ïëî¿äíîñò³ ðîñëèí ã³ð÷àê³â çàëåæíî 
â³ä ¿õ ôàçè ðîçâèòêó çàñòîñîâóâàëè 

ñóì³ø ãåðá³öèä³â Áåòàíàë Åêñïåðò 
(0,5 ë/ãà) + Êàð³áó (0,03 ë/ãà) + 
Òðåíä 90 (0,2 ë/ãà). Ïëîùà îáë³êîâî¿ 
ä³ëÿíêè — 6 ì2. Âèñ³âàëè íàñ³ííÿ âè-
ä³â ã³ð÷àê³â ðÿäêàìè, à ì³æ íèìè — 
ãðå÷êó ñîðòó «Êðóïèíêà». Ïîâòîð-
í³ñòü äîñë³äó 4-ðàçîâà. Çàêëàäàëè 
äîñë³ä â³äïîâ³äíî äî âèìîã «Ìåòî-
äèêà âèïðîáóâàííÿ ³ çàñòîñóâàííÿ 
ïåñòèöèä³â» (Ñ.Î. Òðèáåëü, 2001) [2].

Âì³ñò ÄÍÊ â êë³òèíàõ ðîñëèí 
áóð’ÿí³â âèçíà÷àëè çã³äíî ç ìå-
òîäèêîþ ³äåíòèô³êàö³¿ ð³âíÿ ãå-
íîìó çà ê³ëüê³ñòþ ÿäåðíî¿ ÄÍÊ â 

êë³òèí³, ç âèêîðèñòàííÿì 
êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì ÀÏ 
«Partek” [3].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. 
Íà ìîìåíò âíåñåííÿ ãåðá³-
öèä³â ðîñëèíè áóð’ÿí³â ìàëè 
ð³çí³ ôàçè ðîñòó ³ ðîçâèòêó: 
â³ä ôàçè ñ³ì’ÿäîëü — äî 
8-ìè ëèñòê³â. ×åðåç 15 äí³â 
â³ä ÷àñó îáïðèñêóâàíü íà 
ðîñëèíàõ, ùî âèæèëè, â³ä-
áèðàëè ïðîáè äëÿ àíàë³çó 
âì³ñòó ÿäåðíî¿ ÄÍÊ â êë³-
òèíàõ ëèñòÿ êîíòðîëüíèõ ³ 
äîñë³äíèõ ðîñëèí.

Âì³ñò ê³ëüêîñò³ ÿäåðíî¿ 
ÄÍÊ â êë³òèíàõ â³ä³áðàíèõ 
çðàçê³â ðîñëèí ã³ð÷àê³â â³ä-
ïîâ³äíî äî ñõåìè âèçíà-
÷àëè çà àíàë³çîì ã³ñòîãðàì. 
Â ÿêîñò³ ñòàíäàðòó âèêî-
ðèñòîâóâàëè ðîñëèíè àóòî-
òåòðàïëî¿äíî¿ ãðå÷êè ñîðòó 
«Êðóïèíêà», ïîïåðåäíüî 
âèçíà÷åí³ çà ê³ëüê³ñòþ õðî-
ìîñîì ó ÿäðàõ êë³òèíè. Òàê, 
àóòîòåòðàïëî¿äíîìó ð³âíþ 
ãåíîìó ãðå÷êè â³äïîâ³äàº íà 
ã³ñòîãðàìàõ ï³ê ÄÍÊ 128 îä. 
ïðè êîåô³ö³ºíò³ âàð³àö³¿ 
CV = 21,27% íà êàíàë³ 100 
(ðèñ. 1).

Çà ê³ëüê³ñòþ ÿäåðíî¿ 
ÄÍÊ â êë³òèí³ äèïëî¿äíîìó 
ð³âíþ ãåíîìó îá’ºêò³â ðîñ-
ëèí ã³ð÷àê³â, ùî áóëè â äî-
ñë³ä³ ó âàð³àíòàõ äî âíåñåí-
íÿ ãåðá³öèä³â, â³äïîâ³äàâ ï³ê 
ÄÍÊ 78–85 îä. íà êàíàë³ 80 
ïðè CV = 10,73 (ã³ð÷àê áå-
ðåçêîïîä³áíèé) (ðèñ. 2).

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äî 
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Ðèñ. 1. Ã³ñòîãðàìà ÿäåðíî¿ ÄÍÊ 
êîíòðîëüíèõ àóòîòåòðàïëî¿äíèõ ðîñëèí ãðå÷êè, 

ñîðò «Êðóïèíêà»

Ðèc. 2. Ã³ñòîãðàìà ÿäåðíî¿ ÄÍÊ  äèïëî¿äíîãî 
ð³âíÿ ãåíîìà ã³ð÷àêà áåðåçêîïîä³áíîãî 

(Polygonum convolvulus L.) 
áåç îáðîá³òêó ãåðá³öèäàìè
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âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â ð³âåíü 
ãåíîìà ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ 
ðîñëèí ð³çíèõ âèä³â ã³ð÷àê³â 
â³äïîâ³äàâ äèïëî¿äíîìó ñòàíó, 
à ï³ñëÿ âíåñåííÿ ïðåïàðàò³â 
ïåðåâàæàëè ðîñëèíè ì³êñî-
ïëî¿äíîãî ð³âíÿ ãåíîìà.

Äî ä³¿ ïðåïàðàò³â âèÿâè-
ëèñü ÷óòëèâèìè ³ ïåâíà ÷àñ-
òèíà ðîñëèí ãðå÷êè ïîñ³â-
íî¿, ùî ñëóãóâàëè åêðàíîì-
áàð’ºðîì â³ä ïîòðàïëÿííÿ 
ãåðá³öèä³â íà ³íøèé ðÿäîê 
ðîñëèí ã³ð÷àê³â ï³ä ÷àñ âíå-
ñåííÿ. Àíàë³ç ã³ñòîãðàì ñâ³ä-
÷èòü, ùî ï³ñëÿ âíåñåííÿ ãåð-
á³öèä³â ñåðåä ðîñëèí ãðå÷êè 
ïîñ³âíî¿ âèçíà÷åíèé ð³âåíü 
ãåíîìà òàêîæ â³äïîâ³äàº ì³ê-
ñîïëî¿äíîìó ñòàíó (ðèñ. 3).

ßê âèÿâèëîñü, äèïëî¿äí³ 
ðîñëèíè âèä³â ã³ð÷àê³â çó-
ñòð³÷àëèñü çíà÷íî ÷àñò³øå â 
êîíòðîëüíèõ âàð³àíòàõ áåç 
îáðîá³òêó ãåðá³öèäàìè.

Ä³ÿ ãåðá³öèä³â íà ðîñëèíè 
âèä³â ã³ð÷àê³â ó ôàç³ ñ³ì’ÿäîëü 
ïðèçâîäèëà ïðàêòè÷íî äî ¿õ 
çàãèáåë³, òîìó íàéêðàùèì âà-
ð³àíòîì äëÿ âèçíà÷åííÿ çì³íè 
ð³âíÿ ïëî¿äíîñò³ âèÿâèëèñü 
ôàçè ôîðìóâàííÿ 4-õ òà 8-ìè 
ëèñ òê³â.

Äàí³ òàáëèö³ ñâ³ä÷àòü, ùî 
ãåðá³öèäè çäàòí³ ñïðè÷èíèòè 
çíà÷í³ çì³íè ð³âíÿ ïëî¿äíîñ-
ò³ â ÿäðàõ êë³òèí ðîñëèí ÿê 
ó âèä³â ã³ð÷àê³â, òàê ³ ó ðîñ-
ëèí ãðå÷êè ïîñ³âíî¿. Ó ôàç³ 
4-õ ëèñòê³â ðîñëèíè áóð’ÿí³â 
áóëè á³ëüø ÷óòëèâ³, ïîð³âíÿ-
íî ç ðîñëèíàìè òîãî æ âèäó ó 
ôàç³ 8-ìè ëèñòê³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, 

ùî ãåðá³öèäè êð³ì òîêñè÷íî¿ ä³¿ íà 
ðîñëèíè áóð’ÿí³â ð³çíèõ âèä³â ã³ð÷à-

ê³â ïðîÿâëÿëè âåëèêèé ìóòàö³éíèé 
åôåêò ó ôîðì³ çì³í ð³âíÿ ïëî¿äíîñò³ 
ÿäåðíî¿ ÄÍÊ.

Íà âåëè÷èíó ìóòàö³é â ðåçóëüòàò³ 
ä³¿ ãåðá³öèä³â ïðîÿâëÿëè âïëèâ ôàçè 
ðîçâèòêó ðîñëèí. Ôàçîâî á³ëüø ìî-

ëîä³ ðîñëèíè âèÿâëÿëèñÿ ÷óò-
ëèâ³øèìè äî ä³¿ ïðåïàðàò³â, 
òîìó çì³íè ð³âíÿ ïëî¿äíîñò³ 
ÿäåðíî¿ ÄÍÊ ó ¿õ êë³òèíàõ 
áóëè ïîì³òí³øèìè.

×àñòèíà ðîñëèí ã³ð÷àê³â, 
ùî âèæèëè ï³ñëÿ çàñòîñó-
âàííÿ ãåðá³öèä³â, äîëàëè õ³-
ì³÷íèé ñòðåñ ³ çì³íè íà ð³âí³ 
ÄÍÊ òà ïðîõîäèëè íàñòóïí³ 
ôàçè îíòîãåíåçó: öâ³ò³ííÿ ³ 
ôîðìóâàííÿ íàñ³ííÿ.
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Å.Â. Ìàðòûíåíêî 

Ôàçîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ó âèäîâ 
ãîðöà ïðè ïðèìåíåíèè ãåðáèöèäîâ

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé ïî èçó÷åíèþ ôàçîâîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ó âèäîâ ãîðöà (Polygonum) ïðè 
ïðèìåíåíèè ãåðáèöèäîâ, êîòîðûå âûçû-
âàþò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ 
ïëîèäíîñòè ÿäåðíîé ÄÍÊ. 

ãîðåö, ôàçîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, 
ïëîèäíîñòü, ÿäåðíàÿ ÄÍÊ

E.V. Martynenko 

Phase sensitiveness of smartweed 
varieties at herbicide application

The results of researches on the study 
of phase sensitiveness in smartweed varie-
ties (Polygonum) at application of herbi-
cides, which cause considerable changes 
of polyploidy level of nuclear DNA, are 
presented.

smartweed, phase sensitiveness, poly-
ploidy, nuclear DNA

Ðèñ. 3. Ã³ñòîãðàìà ÿäåðíî¿ ÄÍÊ ì³êñîïëî¿äíîãî 
ð³âíÿ ãåíîìà ã³ð÷àêà áåðåçêîïîä³áíîãî 

(Polygonum convolvulus L.) 
ï³ñëÿ âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â

Ðèñ. 4. Ã³ñòîãðàìà ÿäåðíî¿ ÄÍÊ ì³êñîïëî¿äíîãî 
ð³âíÿ ãåíîìó ãðå÷êè ñîðòó «Êðóïèíêà» 

ï³ñëÿ âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â

Çì³íà ð³âíÿ ïëî¿äíîñò³ ðîñëèí âèä³â ã³ð÷àê³â ï³ä âïëèâîì ãåðá³öèä³â 
ó ôàçè ôîðìóâàííÿ 4-õ òà 8-ìè ëèñòê³â

Назва об'єкта 

Плоїдність

Фаза 4-х листків Фаза 8-ми листків

А Б А Б 

Стандарт Аутотетраплоїд Міксоплоїд Аутотетраплоїд Міксоплоїд

Контроль 2х  — 2х —

Гірчак шорсткий 
(Polygonum scabrum Moench.) 2х Міксоплоїд 2х 2х     

Міксоплоїд

Гірчак березкоподібний
(Polygonum convolvulus L.) 2х Міксоплоїд 2х 2х       

Міксоплоїд

Гірчак розлогий 
(P. lapathifolium L.) 2х Міксоплоїд 2х 2х       

Міксоплоїд

Примітка:  А — перед обприскуванням гербіцидами;
 Б — після обприскування гербіцидами.


