
Липень 2011 23

Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ

ÓÄÊ: 632.9:635

ЕКОЛОГІЧНІ АСПЕКТИ
ïðîÿâó ôóçàð³îçíîãî â’ÿíåííÿ êàïóñòè ðàííüîñòèãëî¿ òà ñóõî¿ 
ïëÿìèñòîñò³ òîìàò³â â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó

Âèâ÷åíî âïëèâ åêîëîã³÷íèõ ÷èííè-
ê³â íà ïîÿâó ïåðøèõ îçíàê ôóçàð³îç-
íîãî â’ÿíåííÿ êàïóñòè ðàííüîñòèãëî¿
òà ñóõî¿ ïëÿìèñòîñò³ òîìàò³â íà
ðàíí³õ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó.

ôóçàð³îçíå â’ÿíåííÿ, ñóõà ïëÿìè-
ñò³ñòü, êàïóñòà ðàííüîñòèãëà, òî-
ìàòè, åêîëîã³÷í³ ôàêòîðè

Îäíèì ³ç îñíîâíèõ ôàêòîð³â, ùî
çíèæóþòü ê³ëüê³ñòü ³ ÿê³ñòü óðîæàþ
îâî÷åâèõ êóëüòóð, ó òîìó ÷èñë³ òî-
ìàò³â òà êàïóñòè ðàííüîñòèãëî¿, º
âòðàòè â³ä óðàæåííÿ ðîñëèí õâîðî-
áàìè. Íà ñòóï³íü ïðîÿâó çàõâîðþ-
âàííÿ ïîðó÷ ç ãåíîòèïîì ðîñëèíè-
ãîñïîäàðÿ ³ ïàòîãåíà âàæëèâà ðîëü
â³äâåäåíà åêîëîã³÷íèì ôàêòîðàì.
Íàïðèêëàä, ãðèáè-çáóäíèêè õâîðîá
íå ìàþòü ìåõàí³çì³â, ùî ðåãóëþþòü
òåìïåðàòóðó, òîìó ¿õ ³ñíóâàííÿ âè-
çíà÷àºòüñÿ òåìïåðàòóðîþ íàâêîëè-
øíüîãî ñåðåäîâèùà. Äëÿ êîæíîãî
çáóäíèêà ³ñíóº ñâ³é òåìïåðàòóðíèé
ä³àïàçîí, îáìåæåíèé ì³í³ìàëüíèì ³
ìàêñèìàëüíèì çíà÷åííÿìè. Îòæå,
âïëèâ åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â íà ðîç-
âèòîê õâîðîá ñêëàäàºòüñÿ ç ¿õ ä³¿ íà
ñïðèéíÿòëèâ³ñòü ðîñëèíè äî õâîðîá,
ä³¿ íà çáóäíèêà õâîðîáè òà íà ñï³â-
â³äíîøåííÿ ì³æ ðîñëèíîþ-ãîñïîäà-
ðåì ³ ïàòîãåíîì [3].

Íà ðàíí³õ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó
íàéïîøèðåí³øà òà íàéøê³äëèâ³øà
íà òîìàòàõ ðàííÿ ñóõà ïëÿìèñò³ñòü
(Alt. solani Soraner) [1], íà êàïóñò³
ðàííüîñòèãë³é — ôóçàð³îçíå â’ÿ-
íåííÿ (F. oxysporum) [2]. 

Ñèìïòîìè óðàæåííÿ àëüòåðíà-
ð³îçîì ç’ÿâëÿþòüñÿ íà ðîñëèíàõ íà
ðàíí³õ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó òîìàò³â,
òîìó öþ õâîðîáó íàçèâàþòü ðàí-
íüîþ ñóõîþ ïëÿìèñò³ñòþ, àáî ìàê-
ðîñïîð³îçîì. Âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ
ðîçâèòêó õâîðîáè ìàþòü ïîãîäí³
óìîâè, à ñàìå ñóõà ñïåêîòíà ïîãîäà
ç ïåð³îäè÷íèìè òåïëèìè äîùàìè.
Îïòèìàëüíèìè óìîâàìè äëÿ çàðà-
æåííÿ àëüòåðíàð³îçîì º òåìïåðàòó-
ðà ïîâ³òðÿ 23—25°Ñ ïðè âîëîãîñò³
íå íèæ÷å 76%.

Äåÿê³ â³äîìîñò³ ùîäî âíóòð³ø-
íüîâèäîâî¿ íåîäíîð³äíîñò³ çáóäíèêà
ìàêðîñïîð³îçó, ñò³éêîñò³ ïðîòè íüî-
ãî ïàñëüîíîâèõ êóëüòóð, ïàòîãåíåçó

àëüòåðíàð³îçó òîìàò³â òà á³îåêîëîã³-
÷íèõ âëàñòèâîñòåé ãðèá³â ðîäó Àltår-
nàrià çóñòð³÷àþòüñÿ â ðîáîòàõ
Â.Ã. ²âàíþêà [4], Ò.Ì. Ðàé÷óê [5],
Ñ.À. Ëèñàê [6]. Äîñë³äíèêè âñòàíî-
âèëè, ùî á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü çáó-
äíèêà Àltårnàr³à solàï³, ÿê ãîëîâíîãî
çáóäíèêà ðàííüî¿ ñóõî¿ ïëÿìèñòîñò³,
â ïðèðîäíèõ óìîâàõ ³ â àãðîöåíîçàõ
çóìîâëþþòü ñïåöèô³÷í³ êîìá³íà-
ö³éí³ ïîºäíàííÿ äâîõ ïîãîäíèõ
÷èííèê³â — òåìïåðàòóðè â³ä 18 äî
25°Ñ ³ ðåæèìó çâîëîæåííÿ ÃÒÊ â
ìåæàõ 0,8—1,2 [6]. Çà ðåçóëüòàòàìè
Ò.Ì. Ðàé÷óê êîí³ä³¿ Àltårnàr³à solàï³
ìîæóòü ïðîðîñòàòè â øèðîêîìó
òåìïåðàòóðíîìó ä³àïàçîí³ â³ä +3 äî
+30°Ñ. Îïòèìàëüíèìè óìîâàìè äëÿ
ïðîðîñòàííÿ º òåìïåðàòóðà 22—25°Ñ
çà â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ
(ÂÂÏ) 80% — ïðîðîñòàº ïåðåâàæíà
á³ëüø³ñòü êîí³ä³é (75,0—100,0%) [5].

Ñèìïòîìè óðàæåííÿ ôóçàð³îç-
íîãî â’ÿíåííÿ ç’ÿâëÿþòüñÿ íà ðîñ-
ëèíàõ êàïóñòè ðàííüîñòèãëî¿ íà
ðàíí³õ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó, çáóä-
íèêîì º ãðèá F. îõósðorèò. Äîñ-
ë³äæåííÿ ôóçàð³îçíîãî â’ÿíåííÿ
êàïóñòè áóëî ðîçïî÷àòî â 50-õ ðî-
êàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ. Îñíîâíó
óâàãó ïðèä³ëÿëè âèâ÷åííþ âèäîâî-
ãî ñêëàäó çáóäíèêà, äæåðåë ³íôåê-
ö³¿ íà êàïóñò³, ÿê ñóáñòðàò³ æèâëåí-
íÿ, òà ïîøóêó äæåðåë ñò³éêîñò³ [7,
8, 9]. Âñòàíîâëåíî, ùî íà õàðàêòåð
ïàðàçèòèçìó ãðèáà F. îõósðîrèò
îñîáëèâî âïëèâàº òåìïåðàòóðà ´ðó-
íòó. Îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ çàðà-
æåííÿ ñêëàäàþòüñÿ çà òåìïåðàòóðè
´ðóíòó 15—17°Ñ, à òåìïåðàòóðà ³ âî-
ëîã³ñòü ïîâ³òðÿ íå âïëèâàþòü íà ³í-
ôåêö³éíèé ïðîöåñ. Ó ðîêè ç³ ñïåêî-
òíèì ë³òîì çáóäíèê F. îõósðîrèò
ìîæå ñïðè÷èíèòè åï³ô³òîò³þ õâî-
ðîáè [9].

Âèâ÷àþ÷è äàí³ ïðî á³îëîã³þ
çáóäíèê³â òà åò³îëîã³þ õâîðîá òîìà-
ò³â òà êàïóñòè ðàííüîñòèãëî¿ íà
ðàíí³õ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó ç’ÿñóâà-
ëè, ùî íà ñüîãîäí³ ïèòàííÿ åêîëî-
ã³¿ ñóõî¿ ïëÿìèñòîñò³ òà ôóçàð³îçíî-
ãî â’ÿíåííÿ â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæ-
íîãî Ë³ñîñòåïó âèâ÷åíî íå äîñòàò-
íüî. Òîìó ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü
ñòàëî ç’ÿñóâàííÿ ðîë³ îñíîâíèõ
åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ó ïîÿâ³ õâî-
ðîá òîìàò³â òà êàïóñòè ðàííüîñòèã-
ëî¿ â³äêðèòîãî ´ðóíòó íà ðàíí³õ åòà-
ïàõ îðãàíîãåíåçó ðîñëèí.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâàäèëè â óìîâàõ Ñêâèðñü-
êî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿, ùî çíàõîäèòü-
ñÿ â ï³âäåííî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ Êè¿â-
ñüêî¿ îáëàñò³ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè. Òåðèòîð³ÿ õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ïîì³ðíî òåïëèì, ïîì³ðíî âî-
ëîãèì êë³ìàòîì, ñïðèÿòëèâèì äëÿ
ðîñòó ³ ðîçâèòêó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êèõ ðîñëèí. Çà áàãàòîð³÷íèìè äàíè-
ìè ìåòåîïîñòó Ñêâèðñüêî¿ äîñë³äíî¿
ñòàíö³¿ êë³ìàòè÷í³ óìîâè ðàéîíó õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ òàêèìè äàíèìè:
ÑÀÒ — 2616°Ñ, òðèâàë³ñòü ïåð³îäó
³ç ñåðåäíüîäîáîâîþ òåìïåðàòóðîþ
âèùå +15°Ñ — 115 äí³â, áåç ìîðîç-
íîãî — 128—187 äí³â (â ñåðåäíüîìó
156 äí³â). Ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà ð³ê
ñòàíîâèòü 341—669 ìì (ñåðåäíÿ áà-
ãàòîð³÷íà 510 ìì). Ñåðåäíÿ áàãàòî-
ð³÷íà òåìïåðàòóðà çà ð³ê ñêëàäàº
7°Ñ, ñåðåäíüîð³÷íà ÂÂÏ — 74%.

Âñ³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ñïåöèô³÷-
íèìè çì³íàìè òåìïåðàòóðíîãî ðåæè-
ìó òà âîëîãîçàáåçïå÷åííÿì ïðîâåäå-
í³ ìåòåîðîëîã³÷íèì ïîñòîì Ñêâèð-
ñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿. Îá’ºäíóþ-
÷èì ïîêàçíèêîì öèõ ðåæèì³â áóâ ã³-
äðîòåðì³÷íèé êîåô³ö³ºíò Ñåëÿí³íî-
âà. Íàÿâí³ñòü ³ ïîøèðåí³ñòü õâîðîá
âèçíà÷àëè, îáñòåæóþ÷è â³çóàëüíî àã-
ðîöåíîçè; çáóäíèê³â ³äåíòèô³êóâàëè
çà ì³êðîñêîï³÷íîãî àíàë³çó óðàæåíèõ
îðãàí³â ðîñëèí; ïîêàçíèêè óðàæåí-
íÿ âèçíà÷àëè çà ³ìóíîëîã³÷íèìè
øêàëàìè â áàëàõ, â³äñîòêàõ [10, 11].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Äëÿ âè-
â÷åííÿ âïëèâó åêîëîã³÷íèõ ÷èííè-
ê³â íà ïîÿâó õâîðîá çä³éñíèëè ô³-
òîïàòîëîã³÷íó îö³íêó àãðîöåíîç³â
òîìàò³â òà êàïóñòè ðàííüîñòèãëî¿

À.Á. ÌÀÐ×ÅÍÊÎ,
êàíäèäàò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ

íàóê,
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²íñòèòóòó àãðîåêîëîã³¿ ÍÀÀÍ



24 Липень 2011

Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ

íà ðàíí³õ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó. Ðå-
çóëüòàòè îáë³êó ïîêàçàëè, ùî íà
ðîñëèíàõ êàïóñòè ðàííüîñòèãëî¿ ó
ôàç³ ïðèæèâàííÿ ðîçñàäè òà íàðîñ-
òàííÿ ëèñòîâî¿ ìàñè çíà÷íîãî ïî-
øèðåííÿ íàáóëî ôóçàð³îçíå â’ÿíåí-
íÿ ó ìåæàõ 7,2—21,8% çà ñòóïåíÿ
óðàæåííÿ 2—10%. Íà ðîñëèíàõ òî-
ìàò³â íà ðàíí³õ åòàïàõ ðîçâèòêó â³ä-
ì³÷åíî ïîøèðåííÿ ðàííüî¿ ñóõî¿
ïëÿìèñòîñò³ ó ìåæàõ 2—10% ç³ ñòó-
ïåíåì óðàæåííÿ 1—7%.

Àíàë³çóþ÷è êë³ìàòè÷í³ óìîâè
ïðîÿâó õâîðîá âñòàíîâèëè, ùî ïîÿâ³
ïåðøèõ îçíàê ôóçàð³îçíîãî â’ÿíåííÿ
íà êàïóñò³ ðàííüîñòèãë³é ñïðèÿº
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ â ìåæàõ 11,9—
17,1°Ñ (ñåðåäíüîäîáîâà 14,8°Ñ),
CAT 597,6°Ñ. Áåðó÷è äî óâàãè á³î-
ëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ãðèáà F. oxyspo-
rum, ìè ïðîàíàë³çóâàëè òåìïåðàòó-
ðè ´ðóíòó ³ âñòàíîâèëè, ùî äëÿ ïî-
ÿâè îçíàê ôóçàð³îçíîãî â’ÿíåííÿ
îïòèìàëüíîþ º ñåðåäíüîäîáîâà òå-
ìïåðàòóðà ó ìåæàõ 16,3—18,2°Ñ (ñå-
ðåäíº 17,1°Ñ), ÑÀÒ (>5) — 451,0°Ñ,
ÑÅÒ (>10) — 375,6°Ñ.

Íà îñíîâ³ òàêèõ ïîêàçíèê³â, ÿê
òåìïåðàòóðà ´ðóíòó (ñåðåäíüîäîáî-
âà, ì³í³ìàëüíà, ìàêñèìàëüíà), óðà-
æåííÿ ôóçàð³îçíèì â’ÿíåííÿì, îï-
òèìàëüíèé òà íèæí³é ïîðîãè ðîç-
âèòêó õâîðîá ïîáóäîâàíî ãðàô³êè,
çà äîïîìîãîþ ÿêèõ âñòàíîâèëè
êðèòè÷í³ ìåæ³ çáóäíèêà F. oxyspo-
rum. Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà ´ðóí-
òó, çà ÿêî¿ çáóäíèê F. oxysporum ðîç-
âèâàºòüñÿ â ì³ñöÿõ çèì³âë³, — +3—
5°Ñ, îïòèìàëüíà äëÿ ðîçâèòêó —
+16—20°Ñ, êðèòè÷íà — >28°Ñ.
Ìàêñèìàëüíî çáóäíèê ðîçâèâàºòü-
ñÿ ïðè + 20—28°Ñ.

Çà ïîêàçíèêàìè òåìïåðàòóðè
´ðóíòó, îïàä³â, ê³ëüêîñò³ äîùîâèõ
äí³â âñòàíîâèëè, ùî á³îëîã³÷íó àê-
òèâí³ñòü F. oxysporum ó ïðèðîäíèõ
óìîâàõ çóìîâëþþòü ñïåöèô³÷í³
êîìá³íàö³éí³ ïîºäíàííÿ òàêèõ åêî-
ëîã³÷íèõ ÷èííèê³â: ñåðåäíÿ òåìïå-
ðàòóðà ´ðóíòó — 20—28°Ñ, íàÿâ-
í³ñòü ïîñóøëèâîãî ïåð³îäó — 8—10
ä³á, â³äñóòí³ñòü àáî ê³ëüê³ñòü îïàä³â
â³ä 0,2 äî 10,8 ìì. Ïðèãí³÷åííÿ ðîç-
âèòêó çáóäíèêà ôóçàð³îçíîãî â’ÿ-
íåííÿ â³äáóâàºòüñÿ çà ñåðåäíüîäî-
áîâî¿ òåìïåðàòóðè ´ðóíòó â ìåæàõ
27,9—37,2°Ñ, ÂÂÏ — 57,6—65% .

Çà ðîêè äîñë³äæåíü 2009—
2010 ðð. ïåðø³ îçíàêè ñóõî¿ ïëÿìè-
ñòîñò³ òîìàò³â âèÿâëÿëè ÷åðåç 10—12
äí³â ï³ñëÿ âèñàäæóâàííÿ ðîçñàäè â
ïîëå. Àíàë³çóþ÷è åêîëîã³÷í³ ÷èííè-
êè òà ¿õ âïëèâ íà ïðîÿâ õâîðîáè
âñòàíîâèëè, ùî ïåðø³ îçíàêè ðàí-
íüî¿ ñóõî¿ ïëÿìèñòîñò³ âèÿâëåí³ çà

ñïåêîòíî¿ ïîãîäè ç ïåð³îäè÷íèìè
äîùàìè. Ïðè öüîìó ñåðåäíüîäîáî-
âà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ áóëà ó ìå-
æàõ +13,0—21,0°Ñ (ñåðåäíüîäîáîâà

— 17,0°Ñ), CAT (>5°Ñ) ñòàíîâèëà
718°Ñ, ÑÅÒ (>5°Ñ) — 493°Ñ, ÑÅÒ
(>10°Ñ) — 209,0°Ñ. Íà ôîí³ äîñèòü
âèñîêèõ òåìïåðàòóð äëÿ òðàâíÿ ì³-
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ñÿöÿ ó 2010 ð. ïåðø³ îçíàêè áóëè
âèÿâëåí³ 20—27 òðàâíÿ, ÂÂÏ áóëà ó
ìåæàõ 50—75% (ñåðåäíÿ 62%). Ñó-
ìà îïàä³â çà åôåêòèâíèõ òåìïå-
ðàòóð ñòàíîâèëà 65 ìì. Çã³äíî ç ã³-
äðîòåðì³÷íèì êîåô³ö³ºíòîì ïåð³îä
õàðàêòåðèçóâàâñÿ ÿê îïòèìàëüíî
çâîëîæåíèé (0,9—1,0). Òàêîæ â³äì³-
òèëè, ùî ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðà-
òóðà ïîâ³òðÿ +33—37°Ñ òà ÂÂÏ 45%
äëÿ çáóäíèêà Alternaria solani º êðè-
òè÷íèìè, ðàííÿ ñóõà ïëÿìèñò³ñòü
íå ìàëà ìàñîâîãî ïîøèðåííÿ ³ íå
áóëî â³äì³÷åíî ïðîÿâó ïåðøèõ îç-
íàê õâîðîá.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³-

äæåíü âñòàíîâëåíî îñíîâí³ åêîëî-
ã³÷í³ ôàêòîðè ïîÿâè õâîðîá íà ðàí-
í³õ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó òîìàò³â òà
êàïóñòè ðàííüîñòèãëî¿:

äëÿ ïîÿâè îçíàê ôóçàð³îçíî-
ãî â’ÿíåííÿ îïòèìàëüíîþ º
ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà
´ðóíòó ó ìåæàõ 16,3—18,2°Ñ
(ñåðåäíº — 17,1°Ñ), ÑÀÒ(>5)
— 451,0°Ñ, ÑÅÒ (>10) —
375,6°Ñ ïðè ÂÂÏ — 62%;
á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü F. oxys-
porum ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ çó-
ìîâëþþòü ñïåöèô³÷í³ êîìá³-
íàö³éí³ ïîºäíàííÿ åêîëîã³÷-
íèõ ÷èííèê³â — ñåðåäíÿ òåì-
ïåðàòóðà ´ðóíòó â³ä 20 äî
28°Ñ, íàÿâí³ñòü ïîñóøëèâîãî
ïåð³îäó 8—10 ä³á, â³äñóòí³ñòü
àáî ê³ëüê³ñòü îïàä³â â³ä 0,2 äî
10,8 ìì. Ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèò-

êó çáóäíèêà ôóçàð³îçíîãî â’ÿ-
íåííÿ â³äáóâàºòüñÿ çà ñåðåä-
íüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ´ðóí-
òó â ìåæàõ 27,9—37,2°Ñ, ÂÂÏ
— 57,6—65% .
ì³í³ìàëüíîþ òåìïåðàòóðîþ
´ðóíòó, çà ÿêî¿ çáóäíèê F. oxy-
sporum ðîçâèâàºòüñÿ â ì³ñöÿõ
çèì³âë³, º òåìïåðàòóðà +3—
5°Ñ, îïòèìàëüíîþ äëÿ ðîçâè-
òêó — +16—20°Ñ, ìàêñèìàëü-
íèé ðîçâèòîê çáóäíèêà â³äáó-
âàºòüñÿ ïðè + 20 — 28°Ñ, êðè-
òè÷íîþ º òåìïåðàòóðà >28°Ñ.
ïåðø³ îçíàêè ðàííüî¿ ñóõî¿
ïëÿìèñòîñò³ âèÿâëåí³ çà ñåðå-
äíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïî-
â³òðÿ ó ìåæàõ +13,0—21,0°Ñ
(ñåðåäíüîäîáîâà 17,0°Ñ), CAT
(>5°Ñ) ñòàíîâèëà 718°Ñ, ÑÅÒ
(>5°Ñ) — 493°Ñ, ÑÅÒ (>10°Ñ)
— 209,0°Ñ, ÂÂÏ — 50—75%
(ñåðåäíÿ 62%), ÃÒÊ — 0,9—
1,0.
äëÿ çáóäíèêà Alternaria solani
êðèòè÷íèìè åêîëîã³÷íèìè
óìîâàìè º ñåðåäíüîäîáîâà òå-
ìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ +33—37°Ñ
òà ÂÂÏ 45%. 
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The ecological aspects of appearance 
of  early cabbage vascular wilt and 
tomatoe macrosporiosis in the 
conditions of Right Bank Forest-Steppe
Zone of Ukraine

Influence of the main ecological fac-
tors on appearance of first symptoms of
early cabbage vascular wilt and tomato
macrosporiosis at the initial stages of
organogenesis is researched.
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