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Íåìàòîäíûå çàáîëåâàíèÿ 
è èõ âîçáóäèòåëè â çàùèùåííîì 
ãðóíòå Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî
ñàäà èì. Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû

Èçó÷åí âèäîâîé ñîñòàâ ôèòîïàðà-
çèòè÷åñêèõ íåìàòîä â îðàíæåðåÿõ
Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà èì.
Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû. Íàèáîëü-
øóþ îïàñíîñòü äëÿ ðàñòåíèé ïðåäñòàâ-

ëÿþò þæíàÿ ãàëëîâàÿ íåìàòîäà (Me-
loidogyne incognita) è ñïèðàëüíûå íåìà-
òîäû — Rotylenchus robustus è Helico-
tylenchus dihystera. Îïèñàíû îñíîâíûå
âíåøíèå ñèìïòîìû íåìàòîäîçîâ.

áîòàíè÷åñêèå ñàäû, çàùèùåííûé
ãðóíò, ôèòîïàðàçèòè÷åñêèå íåìàòî-
äû, ñèìïòîìû íåìàòîäîçîâ

A. I. Gubin

Nematode diseases and their 
causative agents in the greenhouses of
the M.M. Gryshko National Botanical
Garden of the NAS of Ukraine

The species of plant-parasitic nema-
todes in greenhouses of the M.M. Gryshko
National Botanical Garden of the NAS of
Ukraine have been studied. Southern
root-knot nematode (Meloidogyne incog-
nita) and spiral nematodes — Rotylenchus
robustus and Helicotylenchus dihystera,
were the most dangerous for the plants.
The main external symptoms of nematode
diseases have been described.

botanical gardens, protected ground,
plant-parasitic nematodes, symptoms
of nematode diseases

ÓÄÊ 632.791.937

ІНДЕКС ПЕРОНОСПОРОЗНОЇ ПОГОДИ
— îñíîâà äëÿ ïðîâåäåííÿ çàõèñíèõ çàõîä³â íà õìåëþ

Ïðîâåäåíî âèçíà÷åííÿ ³íäåêñó ïå-
ðîíîñïîðîçíî¿ ïîãîäè çà âåãåòàö³éíèé
ïåð³îä õìåëþ ó 2010 ðîö³. Íà îñíîâ³
äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî ï’ÿòü íàé-
á³ëüø ñïðèÿòëèâèõ ïåð³îä³â äëÿ ðîç-
âèòêó íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðî-
ñè ³ óðàæåííÿ õâîðîáîþ ðîñëèí.

õì³ëü, ïñåâäîïåðîíîñïîðîç, ìå-
òåîðîëîã³÷í³ óìîâè, ³íäåêñ ïåðî-
íîñïîðîçíî¿ ïîãîäè

Ïñåâäîïåðîíîñïîðà, àáî íåñïðà-
âæíÿ áîðîøíèñòà ðîñà — Pseudope-
ronospora humuli Wilson. — íàäçâè-
÷àéíî øê³äëèâå ³ ïîøèðåíå çàõâî-
ðþâàííÿ õìåëþ. Çáóäíèêîì ¿¿ º ãðèá
ç êëàñó Oomycetes, ïîðÿäêó — Pero-
nosporales, ðîäèíè — Peronospora-
ceae. Ïñåâäîïåðîíîñïîðà çàéìàº â
ðîäèí³ ïðîì³æíå ïîëîæåííÿ ì³æ
ïëàçìîñïîðîþ ³ ïåðîíîñïîðîþ. Ç
ïëàçìîñïîðîþ ¿¿ çáëèæóº ñïîñ³á
ïðîðîñòàííÿ ñïîðàíã³¿â â çîîñïîðè,
ç ïåðîíîñïîðîþ — äèõîòîì³÷íèé
ñïîñ³á ãàëóæåííÿ ñïîðàíã³ºíîñö³â. 

Çà äàíèìè ðÿäó àâòîð³â [1] íàé-
á³ëüøå óðàæåííÿ ðîñëèí õìåëþ íå-
ñïðàâæíüîþ áîðîøíèñòîþ ðîñîþ

ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çà â³äíîñíî¿ âîëî-
ãîñò³ ïîâ³òðÿ 80% ³ á³ëüøå.

Àëå ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ³íòåíñè-
âí³ñòü óðàæåííÿ õìåëþ ïåðîíîñïî-
ðîþ çàëåæèòü íå ò³ëüêè â³ä ïîãîä-
íèõ óìîâ, àëå é â³ä ³íøèõ ôàêòîð³â,
ñòóï³íü ä³¿ ÿêèõ çà ñïðèÿòëèâèõ
óìîâ çäàòíà ëèøå ï³äñèëèòè ä³þ ñà-
ìî¿ ïîãîäè. Òàêèìè ôàêòîðàìè º,
íàïðèêëàä, çàãàëüí³ òåõí³÷í³ ôàêòî-
ðè (ïëîùà æèâëåííÿ), çàõèñí³ îá-
ïðèñêóâàííÿ, ÿê³ñòü äîãëÿäó çà õìå-

ëåì ³ ò.ä., àáî á³îëîã³÷í³ ôàêòîðè
(àêë³ìàòèçàö³ÿ òà çðîñòàþ÷à ñò³é-
ê³ñòü ïàòîãåíà).

ßêùî ñïåö³àë³ñòè [2—5] ìàëè
ñï³ëüíó äóìêó ùîäî âèíèêíåííÿ
ïåðîíîñïîðè çàëåæíî â³ä çì³íè ïî-
ãîäè, òî ¿õíÿ äóìêà ðîçõîäèëàñü â
îö³íö³ ñòóïåíÿ âïëèâó îêðåìèõ ìå-
òåîðîëîã³÷íèõ óìîâ íà âèíèêíåííÿ
³ ïîøèðåííÿ õâîðîáè. Íà ïåðø³é
ñòàä³¿ äîñë³äæåíü íàéá³ëüøèé
âïëèâ ïðèïèñóâàâñÿ íèìè îïàäàì
(ê³ëüêîñò³ îïàä³â, ÿê³ âèïàëè â ìì),
à â íàñòóïí³ ðîêè á³ëüø âàãîìèìè
áóëè ðåçóëüòàòè, ùî ñâ³ä÷èëè ïðî
âïëèâ òåìïåðàòóðè. 

Ñïî÷àòêó ââàæàëè, ùî íåáåçïå-
êà óðàæåííÿ õìåëþ ïåðîíîñïîðîþ
òèì á³ëüøà, ÷èì á³ëüøå äîùîâîþ ³
âîëîãîþ º ïîãîäà ³ ÷èì á³ëüøå çà-
êðèòîþ º ì³ñöåâ³ñòü, äå ðîçòàøîâà-
íèé õì³ëüíèê. Ïðàêòèêà æ äîâî-
äèòü, ùî ïåðîíîñïîðà óðàæóº õì³ëü
íå ò³ëüêè â äîùîâ³ ðîêè, àëå ³ â ðî-
êè ç ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â. Â³ä
àíàë³çó ³ âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ îïà-
ä³â, ùî âèïàäàþòü (â ìì), ÿêó
ïðèéíÿòî ââàæàòè êðèòè÷íîþ, â³ä-

Â.Ì. ÂÅÍÃÅÐ,
êàíäèäàò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ

íàóê
Í.À. ÔÅÄÎÐ×ÓÊ,
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Î.À. ÄÅÐÅ×À,
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ìîâèëèñÿ ó çâ’ÿçêó ç ïîøèðåíîþ
äóìêîþ, ùî íå ³ñíóº ë³í³éíî¿ çà-
ëåæíîñò³ ì³æ âèíèêíåííÿì òà ïî-
øèðåííÿì õâîðîáè ³ ê³ëüê³ñòþ îïà-
ä³â. Âîëîãó ïîãîäó çà â³äñóòíîñò³
íàëåæíîãî òåïëà (òåìïåðàòóðè âè-
ùå 18°Ñ) íå ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê
âèð³øàëüíèé ôàêòîð ó äîñë³äæåíí³
ïîøèðåíîñò³ õâîðîáè [2, 4, 5].

Òîìó ââàæàþòü, ùî òåîðåòè÷íî
â áóäü-ÿêîìó ðîö³ ñàìå ï³ä âïëè-
âîì ñïðèÿòëèâèõ ì³êðîêë³ìàòè÷íèõ
óìîâ ìîæå âèíèêíóòè íåáåçïå÷íèé
îñåðåäîê, çâ³äêè õâîðîáà ïî÷èíàº
øâèäêî ïîøèðþâàòèñÿ çà ñïðèÿò-
ëèâèõ óìîâ. Ìîæëèâ³ñòü óðàæåííÿ
ïåðîíîñïîðîþ õìåëþ çðîñòàº òà-
êîæ ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî õì³ëü ìîæå
ñòàòè ñõèëüíèì äî ïåðîíîñïîðè
àáî ó çâ’ÿçêó ³ç àêë³ìàòèçàö³ºþ ïå-
ðîíîñïîðè, ùî ïîñòóïîâî ñòàº
á³ëüø â³ðóëåíòíîþ.

Äåòàëüíèé àíàë³ç áàãàòîð³÷íèõ
ñïîñòåðåæåíü çà ïåðîíîñïîðîþ õìå-
ëþ ïîêàçàâ, ùî ¿¿ âèíèêíåííÿ ³ íà-
íåñåíà íåþ øêîäà â îêðåì³ ðîêè ñè-
ëüíî âàð³þþòü çàëåæíî â³ä ïîãîäè. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ³íäåêñó ïåðîíî-
ñïîðîçíî¿ ïîãîäè ùîäåííî ç 1 òðàâ-
íÿ ïî 1 âåðåñíÿ íà õì³ëüíèêàõ ÄÏ
ÄÃ “Õìåëÿðñòâî” ²íñòèòóòó ñ³ëüñü-
êîãî ãîñïîäàðñòâà ïîë³ññÿ ÍÀÀÍ
ô³êñóâàëè òåìïåðàòóðó, â³äíîñíó âî-
ëîã³ñòü, ê³ëüê³ñòü îïàä³â àáî ÷èñëî
äí³â áåç îïàä³â. Çà öèìè ïîêàçíèêà-
ìè îáðàõîâóâàëè çíà÷åííÿ ìàëîãî

³íäåêñó çà ôîðìóëîþ (Ïåéìëà). Ïî-
êàçíèêè ìàëîãî ³íäåêñó çàîêðóãëþ-
âàëè äî ö³ëèõ ÷èñåë ³ ¿õ ñóìà çà 5
äí³â óòâîðþº âåëèêèé ³íäåêñ ïåðî-
íîñïîðîçíî¿ ïîãîäè, çà ÿêèì áóäó-
þòü ãðàô³ê. Êð³ì âèðàõîâóâàííÿ âå-
ëèêîãî ³ ìàëîãî ³íäåêñó ç 1 ÷åðâíÿ
äî 15 ñåðïíÿ îáñòåæóâàëè ìîäåëüí³
ðîñëèíè íà íàÿâí³ñòü îçíàê óðàæåí-
íÿ ëèñòê³â òà øèøîê õìåëþ ïåðîíî-
ñïîðîçîì çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ áà-
ëüíîþ ñèñòåìîþ.

ßêùî ³íäåêñ ïåðåâèùóº 500, à
ê³ëüê³ñòü ïëÿì íà ëèñòêàõ ñåðåäíÿ,
òî íåáåçïåêà ïîøêîäæåííÿ õìåëþ
á³ëüøà, í³æ êîëè ÷èñëî ïëÿì íà ëè-
ñòêàõ êðèòè÷íå, à ³íäåêñ íèæ÷å 500.

²íäåêñ ïåðîíîñïîðîçíî¿ ïîãîäè
(ìîäåëü Ïåéìëà)

— äëÿ ñîíÿ÷íèõ äí³â;

— äëÿ äîùîâèõ äí³â,
äå: ² — ³íäåêñ ïåðîíîñïîðîçíî¿ ïî-

ãîäè; t — cåðåäíüîäîáîâà òåìïå-
ðàòóðà; R — ñåðåäíüîäîáîâà â³ä-
íîñíà âîëîã³ñòü; r — äîáîâà ñó-
ìà îïàä³â (ìì); S — ê³ëüê³ñòü
äí³â áåç îïàä³â.
Çíà÷åííÿ ³íäåêñó ² â³ä 0 äî 500 —

çîíà ³íåðòíà, íåñïðèÿòëèâà äëÿ ðî-
çâèòêó õâîðîáè; 500—1000 — çîíà
ñïðèÿòëèâà äëÿ àêòèâíîãî ðîçâèòêó
çáóäíèê³â õâîðîáè; 1000 — çîíà
íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâà äëÿ ðîçâèòêó
çáóäíèêà õâîðîáè.

²ç äàíèõ òàáëèö³ âèäíî, ùî â
2010 ðîö³ íàéñïðèÿòëèâ³ø³ óìîâè
äëÿ ðîçâèòêó íåñïðàâæíüî¿ áîðîø-
íèñòî¿ ðîñè áóëè â òàê³ ïåð³îäè: ïå-
ðøèé — ç 05.05 ïî 01.07; äðóãèé —
ç 06.07. ïî 20.07; òðåò³é — ç 27.07.
ïî 01.08; ÷åòâåðòèé — ç 05.08. ïî
11.08; ï’ÿòèé — ç 19.08. ïî 29.08. 
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Ïðîïîíîâàíèé ìåòîä ïðîãíîçó
ïåðîíîñïîðè õìåëþ çà ³íäåêñîì
ïåðîíîñïîðîçíî¿ ïîãîäè äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü íå çä³éñíþâàòè çàõèñíèõ
îáïðèñêóâàíü õìåëþ, à âèçíà÷àòè
ïîòðåáó ¿õ ïðîâåäåííÿ íà îñíîâ³
ñèãíàë³â òà êîðîòêîñòðîêîâîãî
ïðîãíîçó, çàëåæíî â³ä ðîçâèòêó
õâîðîáè òà çì³íè ïîãîäè, çà äîïî-
ìîãîþ ³íòåíñèâíîñò³ “ïîãîäè ïå-
ðîíîñïîðè” àáî “³íäåêñó ïåðîíîñ-
ïîðîçíî¿ ïîãîäè”.

²íäåêñ ïåðîíîñïîðîçíî¿ ïîãî-
äè — öå êðèòåð³é îðãàí³çîâàíîãî
ïðîâåäåííÿ çàõèñíèõ îáïðèñêó-
âàíü õìåëþ â³ä íåñïðàâæíüî¿ áî-
ðîøíèñòî¿ ðîñè, ðîçðîáëåíèé íà
îñíîâ³ êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðî-
ãíîçó ðîçâèòêó õâîðîáè ³ çì³íè
ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ.
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28.05. 19,0 100 11,2 232 945

29.05. 21,5 79 9,4 213 1030

30.05. 21,0 78 2,2 199 804

31.05. 22,0 100 26,0 276 976

1.06. 23,0 75 0,6 211 1135
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6.06. 19,5 42 0,0 91 816

7.06. 18,5 40 0,0 59 684

8.06. 21,0 41 0,0 50 538

9.06. 23,0 37 0,4 226 583

10.06. 23,5 35 0,0 235 665

11.06. 25,5 33 0,0 130 704

12.06. 28,5 34 0,0 96 741

13.06. 23,0 31 0,0 60 751

14.06. 20,0 35 17,0 217 742

15.06. 20,0 70 1,4 172 679

16.06. 19,0 100 0,2 201 750

17.06. 18,0 75 0,0 160 814

18.06. 18,0 63 0,0 68 822

19.06. 18,0 35 5,6 180 785

20.06. 14,0 100 0,0 170 783

21.06. 21,5 37 0,0 106 688

22.06. 22,5 39 9,6 227 755

23.06. 19,5 100 6,0 231 918
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1.05. 17,5 47 0,0 151

2.05. 18,5 39 0,8 168

3.05. 14,0 48 0,0 116

4.05. 14,0 51 0,0 57

5.05. 16,5 42 0,0 151 643

6.05. 19,0 38 0,0 46 538

7.05. 19,5 35 2,6 198 568

8.05. 14,0 100 3,4 173 625

9.05. 23,0 84 5,0 233 801

10.05. 14,5 69 0,0 113 763

11.05. 17,0 65 0,2 130 847

12.05. 16,0 62 0,0 114 763

13.05. 19,0 100 0,8 121 711

14.05. 18,0 100 6,8 317 795

15.05. 21,0 67 0,2 175 857

16.05. 14,0 100 11,8 182 909

17.05. 19,0 85 0,6 196 991

18.05. 15,5 100 3,0 188 1058

19.05. 17,0 71 0,2 143 888

20.05. 16,0 72 2,6 137 850

21.05. 18,5 64 0,0 143 811

22.05. 20,0 60 0,0 75 690

23.05. 16,5 72 0,0 47 549

24.05. 11,5 90 2,6 128 534

25.05. 18,0 79 4,8 425 822

26.06. 14,0 67 0,0 104 783

27.05. 15,0 62 0,0 52 760
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Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ

ÂÈÑÍÎÂÎÊ 
Çà ïåð³îä âåãåòàö³¿ ó

2010 ðîö³ íà õì³ëüíèêàõ
äàíî¿ çîíè áóëî 5 íàé-
á³ëüø ñïðèÿòëèâèõ ïå-
ð³îä³â äëÿ ðîçâèòêó íå-
ñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè ³ óðàæåííÿ
õâîðîáîþ ðîñëèí.
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1. Âåíãåð Â.Ì. Çàõèñò
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ðîá òà áóð’ÿí³â / Â.Ì. Âåí-
ãåð, Î.Ì. Ëàïà, Â.Ã. Ðîìà-
í÷óê [òà ³í.]. Ê.: ÒÎÂ
«Êîìïàí³ÿ Þí³âåñò Ìàðêå-
òèíã», 2004. — 90 ñ.

2. Âåíãåð Â.Ì. Òåõíîëî-
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Â.Ì. Âåíãåðà]. Ê.: ÒÎÂ
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96 ñ.

3. Êîìàðîâà À.À. Õâîðîáè õìåëþ /
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îáëàñíå âèäàâíèöòâî, 1958. — Ñ. 216—243.

4. Êîìàðîâà À.À. Áîðîòüáà ç øê³äíèêà-
ìè òà õâîðîáàìè õìåëþ / À.À. Êîìàðîâà,
Ê.Ô. Ñîáîëåâñüêà. — Æèòîìèð: 1954. —
Ñ. 5—6.

5. Êîìàðîâà À.À. Ïñåâäîïåðîíîñïîðà
õìåëþ / À.À. Êîìàðîâà: Íîâ³ äîñë³äæåííÿ

â ãàëóç³ õìåëÿðñòâà. Íàóêîâ³ ïðàö³. —
Âèï.V. — Ê.: Âèäàâíèöòâî ÓÀÑÃÍ, 1961.
— Ñ. 95—113.

Â.Ì. Âåíãåð, Í.À. Ôåäîð÷óê,
Â.Â. Âåíãåð

Èíäåêñ ïåðîíîñïîðîçíîé ïîãîäû —
îñíîâàíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ
ìåðîïðèÿòèé íà õìåëå 

Ïðîâåäåíî îïðåäåëå-
íèå èíäåêñà ïåðîíîñïî-
ðîçíîé ïîãîäû çà âåãåòà-
öèîííûé ïåðèîä õìåëÿ â
2010 ãîäó. Íà îñíîâå èñ-
ñëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî
ïÿòü íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûõ ïåðèîäîâ äëÿ ðàç-
âèòèÿ ëîæíîé ìó÷íèñ-
òîé ðîñû è ïîðàæåíèÿ
áîëåçíüþ ðàñòåíèé.
õìåëü, ïñåâäîïåðîíîñïî-
ðîç, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ, èíäåêñ ïåðîíî-
ñïîðîçíîé ïîãîäû

V.M. Venger,
N.A. Fedorchuk, 
V.V. Venger

Index of peronosporosis 
weather — a basis 
for protective 
measures in the hop

The determination of
the index of peronosporosis weather for
hop growing season in 2010 is conducted.
Based on researches are set five most
favorable periods for development of
downy mildew and damage of plants by
this disease. 

hop, pseudoperînosporosis, meteoro-
logical conditions, index of perono-
sporosis weather
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24.06. 16,0 95 2,0 174 912

25.06. 21,0 75 0,4 191 1033

26.06. 23,0 70 15 215 1142

27.06. 22,5 68 0,0 191 1106

28.06. 23,0 65 0,0 95 970

29.06. 22,5 64 0,0 61 857

30.06. 23,0 45 0,0 53 719

1.07. 22,0 43 0,0 41 645

2.07. 23,0 42 0,0 36 390

3.07. 24,0 41 0,0 33 328

4.07. 23,0 78 0,0 27 294

5.07. 22,0 53 0,8 185 426

6.07. 20,5 76 2,4 222 607

7.07. 20,5 64 6,6 170 741

8.07. 21,0 70 0,0 180 888

9.07. 24,0 73 0,0 108 969

10.07. 24,0 65 0,0 43 827

11.07. 25,5 70 0,0 57 662

12.07. 26,0 68 0,0 46 538

13.07. 26,0 55 0,0 37 395

14.07. 26,0 54 0,4 233 520

15.07. 28,0 38 0,0 274 751

16.07. 28,0 35 0,0 140 834
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17.07. 28,5 29 0,0 99 887

18.07. 29,5 30 0,0 62 912

20.07. 29,0 34 0,0 49 504

21.07. 28,5 40 0,0 40 404

22.07. 29,0 35 0,0 37 342

23.07. 28,0 32 0,0 32 312

24.07. 28,0 33 0,0 29 291

25.07. 27,0 37 0,0 25 267

26.07. 28,0 65 9,4 250 477

27.07. 27,5 67 6,6 216 686

28.07. 23,5 69 0,0 203 857

29.07. 19,5 75 0,0 88 919

30.07. 21,5 54 0,0 59 950

31.07. 23,5 41 0,0 56 756

1.08. 27,5 536 0,0 48 558

2.08. 30,0 52 0,0 45 400

3.08. 31,0 52 0,0 40 352

4.08. 30,0 50 0,0 34 327

5.08. 30,0 53 1,2 265 536

6.08. 30,0 68 0,0 266 754

7.08. 30,5 50 0,0 138 847

8.08. 29,5 51 0,0 88 895

9.08. 25,5 55 0,0 54 915
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10.08. 25,0 72 0,0 45 734

11.08. 26,5 56 0,0 36 504

12.08. 27,0 45 0,0 36 402

13.08. 28,0 44 0,0 33 347

14.08. 28,5 39 0,0 31 324

15.08. 30,0 37 0,0 30 309

16.08. 29,0 47 0,0 24 297

17.08. 26,5 45 0,0 21 282

18.08. 24,0 78 0,2 227 476

19.08. 20,5 63 0,0 161 606

20.08. 17,5 68 0,0 71 647

21.08. 17,0 65 0,0 44 667

22.08. 18,5 64 0,0 36 682

23.08. 16,5 64 0,0 23 472

24.08. 19,0 63 0,0 25 342

25.08. 19,0 78 1,2 177 448

26.08. 19,0 76 0,0 108 512

27.08. 19,0 81 0,0 91 567

28.08. 16,5 75 0,0 48 592

29.08. 14,5 68 0,0 28 595

30.08. 14,5 63 0,0 20 438

31.08. 16,0 67 2,2 127 457

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. “²íäåêñ ïåðîíîñïîðîçíî¿ ïîãîäè ó  2010 ðîö³” 




