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ãó ðîçâèòêó òà ïîøèðåííÿ áóðî¿ 
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ñòåïó Óêðà¿íè òà ä³àãíîñòèêó ïàòî-
ãåíà çà ìîðôîëîã³ºþ ñïîðîíîøåííÿ.
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Íàðîùóâàííÿ âèðîáíèöòâà çåðíà 
³ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ çåðíîâî-
ãî êîìïëåêñó º îäíèì ³ç íàéâàæëè-
â³øèõ íàïðÿì³â ðîçâèòêó ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà Óêðà¿íè. Ïðîãðàìîþ 
«Çåðíî Óêðà¿íè 2008—2015» ïåðåä-
áà÷àºòüñÿ çá³ëüøåííÿ âàëîâîãî âè-
ðîáíèöòâà çåðíà äî 50 ìëí ò, ó ò. ÷. 
ïøåíèö³ îçèìî¿ — äî 35,6 ìëí ò [1].

Çåðíîâ³ êóëüòóðè â Óêðà¿í³ çàé-
ìàþòü ïîíàä 15 ìëí ãà ð³ëë³ (50% â 
ñòðóêòóð³ çåðíîâèõ ïëîù), òîìó íà-
â³òü ì³í³ìàëüí³ óðàæåííÿ ¿õ õâîðî-
áàìè ïðèçâîäÿòü äî âåëèêèõ çàãàëü-
íèõ âòðàò âðîæàþ. Íåçâàæàþ÷è íà 
âèñîêó ïîòåíö³éíó ïðîäóêòèâí³ñòü 
êóëüòóðè (120—150 ö/ãà), ñåðåäíÿ 
óðîæàéí³ñòü ¿¿ â ãîñïîäàðñòâàõ êðà-
¿íè çà îñòàíí³ ðîêè çìåíøèëàñÿ äî 
27 ö/ãà. Öå â 1,6—2,0 ðàçà ìåíøå, 
í³æ îäåðæóþòü ¿¿ íà äîñë³äíèõ ïîëÿõ 
íàóêîâèõ óñòàíîâ òà äåðæàâíèõ ñîð-
òîä³ëüíèöü, ³ â 2,0—2,6 ðàçà ìåíøå, 
í³æ ó ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ªâðîïè 
[2, 3]. Îäíèì ç ãîëîâíèõ ÷èííèê³â, 
ùî ñòðèìóþòü îäåðæàííÿ âèñîêèõ 
âðîæà¿â ïøåíèö³ îçèìî¿, º õâîðî-
áè, âòðàòè â³ä ÿêèõ ìîæóòü ñÿãàòè 
15—32%, à â ðîêè ç åï³ô³òîò³éíèì 
ðîçâèòêîì — 50% ³ á³ëüøå [4]. 

Íèí³ îäí³ºþ ç åêîíîì³÷íî çíà÷ó-
ùèõ òà íàéíåáåçïå÷í³øèõ ç ³ðæàñòèõ 
õâîðîá º áóðà ëèñòêîâà ³ðæà ïøåíè-
ö³ îçèìî¿, ÷àñòêà ÿêî¿ ó ô³òîêîìï-
ëåêñ³ êóëüòóðè îñòàíí³ìè ðîêàìè 
çðîñëà äî 16% [5]. Ï³äâèùåííÿ ³í-
òåíñèâíîñò³ óðàæåííÿ áóðîþ ³ðæåþ 
íà êîæí³ 10% ñïðè÷èíþº çìåíøåí-
íÿ óðîæàþ çåðíà íà 2—3 ö/ãà [5-7]. 
Áóðà ëèñòêîâà ³ðæà ïîøèðåíà â óñ³õ 
´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè 
(â Ë³ñîñòåïó, â Ïîë³ññ³, ó Ñòåïó íà 
çðîøåíí³). Ïåð³îäè÷í³ñòü ñïàëàõ³â 
õâîðîáè ó Ñòåïó Óêðà¿íè ñòàíîâèòü 
îäèí ðàç íà ï’ÿòü ðîê³â, à ó Ë³ñîñòåïó 
é Ïîë³ññ³ — ðàç íà äâà ðîêè. Òàê³ 

åï³ô³òîò³¿ íàñòàþòü çà ï³äâèùåíî¿ 
ê³ëüêîñò³ îïàä³â ó òðàâí³ — ÷åðâí³, 
êîëè ÃÒÊ (ã³äðîòåðì³÷íèé êîåô³ö³-
ºíò) äîñÿãàº 2,0 ³ âèùå [8, 9].

Çáóäíèêîì áóðî¿ ³ðæ³ º äâîäîì-
íèé ãðèá Puccinia recondità Rob. ex 
Desm. f. sp. tritici — îáë³ãàòíèé ïà-
ðàçèò, ùî íàëåæèòü äî ãðóïè óìîâ-
íî-ð³çíîãîñïîäàðñüêèõ. Ïàòîãåí 
ãåòåðîãåííèé çà â³ðóëåíòí³ñòþ òà 
àãðåñèâí³ñòþ, ó íüîãî ³äåíòèô³êîâà-
íî ïîíàä 200 ðàñ ³ çíà÷íó ê³ëüê³ñòü 
á³îòèï³â. Â óìîâàõ Óêðà¿íè çáóäíèê 
ðîçâèâàºòüñÿ çà ñêîðî÷åíèì (âåãå-
òàòèâíèì) öèêëîì, ïðîì³æíèé æè-
âèòåëü — ðóòâèöÿ (Thalictrum spp.), 
ÿêà ïðàêòè÷íîãî çíà÷åííÿ â öèêë³ 
ðîçâèòêó ãðèáà íå ìàº, îäíàê º ðå-
çåðâàòîì ³íôåêö³¿ òà íîâèõ ïàòîòè-
ï³â (ðàñ), ùî ìîæóòü óòâîðþâàòèñÿ 
âíàñë³äîê ñòàòåâîãî ïðîöåñó íà öèõ 
âèäàõ ðîñëèí.

Ïøåíèöÿ îçèìà ìîæå óðàæóâàòè-
ñÿ áóðîþ ëèñòêîâîþ ³ðæåþ ùå âîñå-
íè ó ôàç³ ïîâíèõ ñõîä³â òà êóùåííÿ. 
Õâîðîáà ïðîÿâëÿºòüñÿ íà ëèñòêàõ 
(ïåðåâàæíî ç âåðõíüîãî áîêó), ð³äøå 
íà ëèñòêîâèõ ï³õâàõ ³ äóæå ð³äêî íà 
ñòåáëàõ ó âèãëÿä³ äóæå äð³áíèõ, áåç-
ëàäíî ðîçòàøîâàíèõ, ³ðæàñòî-áóðèõ 
îâàëüíèõ ïóñòóë (óðåä³í³é). Ï³çí³øå, 
÷åðåç 10–15 äí³â ï³ä åï³äåðì³ñîì 
ôîðìóþòüñÿ ÷îðí³ òåë³îïóñòóëè, ó 
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ç íèæíüîãî áîêó 
ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè [10-13]. 

Çà ñèëüíîãî óðàæåííÿ ðîñ-
ëèí óðåäèíiÿìè ïîêðèâàºòüñÿ âñÿ 
ëèñòêîâà ïëàñòèíêà, à iíîäi ëèñòêè 
ñêðó÷óþòüñÿ é øâèäêî âñèõàþòü (íà 
ñïðèéíÿòëèâèõ ñîðòàõ). Íà ñîðòàõ 
ïøåíèö³ ç ï³äâèùåíîþ ðåàêö³ºþ íà 

ëèñòêàõ ç’ÿâëÿþòüñÿ õëîðîòè÷íi òà 
íåêðîòè÷í³ ïëÿìè. Çèìóº ïàòîãåí 
óðå äè í³îãðèáíèöåþ. 

²ñòîòíó ðîëü â ïåðåçèì³âë³ ³ â³ä-
íîâëåíí³ ³íôåêö³¿ â³ä³ãðàº çèìîñò³é-
ê³ñòü ñîðòó. Â ïåð³îä ìàêñèìàëüíîãî 
ðîçâèòêó õâîðîáè çèìîñò³éê³ ñîðòè 
óðàæóâàëèñÿ áóðîþ ³ðæåþ á³ëüøå, 
í³æ ìåíø çèìîñò³éê³. Íà çèìî-
ñò³éêèõ ñîðòàõ â³äíîâëåííÿ ³íôåêö³¿ 
â³äáóâàºòüñÿ çíà÷íî ðàí³øå é ³íòåí-
ñèâí³øå, í³æ íà ìåíø çèìîñò³éêèõ 
ñîðòàõ. Ìåíø çèìîñò³éê³ ñîðòè á³ëü-
øå óðàæóþòüñÿ ôóçàð³îçîì, ³ ðàçîì 
³ç â³äìèðàííÿì óðàæåíèõ ëèñòê³â 
â³äìèðàº ³ ãðèá Puccinia recondita 
f. sp. tritici. Öå ñïðèÿº çìåíøåííþ 
³íôåêö³éíîãî ìàòåð³àëó çà â³äíîâ-
ëåííÿ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ³ çíè-
æóº ³íòåíñèâí³ñòü õâîðîáè â ïåð³îä 
ìàêñèìàëüíîãî ðîçâèòêó çáóäíèêà. 
Óðåäèíiîñïîðè, ÿê³ óòâîðèëèñÿ âî-
ñåíè, äóæå ñòiéêi äî íèçüêèõ òåì-
ïåðàòóð, òîìó õâîðîáà ïðîÿâëÿºòüñÿ 
³ íàâåñí³. Çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä 
çáóäíèê óòâîðþº ê³ëüêà ãåíåðàö³é, 
òàêèì ÷èíîì õâîðîáà ïðîãðåñóº, äî-
ñÿãàþ÷è ìàêñèìóìó ó ôàçó öâiòiííÿ 
àáî ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ çåðíà, ÷èì ³ 
ïîÿñíþºòüñÿ ³íòåíñèâíå íàðîùóâàí-
íÿ çàõâîðþâàííÿ äî ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ 
ðîñëèí. Â ëiòíié ïåð³îä æèòòºçäàò-
í³ñòü óðåäèíiîñïîð íåòðèâàëà, áî â 
òåïëó ïîãîäó òà çà íàÿâíîñò³ âîëîãè 
âîíè øâèäêî ïðîðîñòàþòü. Òîìó â 
ï³âäåííèõ ðàéîíàõ, äå ì³æ ïåð³îäîì 
çáèðàííÿ âðîæàþ i âèñ³âàííÿì îçè-
ìèõ ïðîõîäèòü 1,5—2 ìiñÿöi, îñíîâ-
íà ìàñà óðåäèíiîñïîð ãèíå. Òóò 
äæåðåëîì iíôåêöi¿ º çàðàæåí³ ñõîäè 
ïàäàëèö³ ïøåíèö³. Ó ïiâíi÷í³øèõ 
ðàéîíàõ, äå ðîçðèâ ì³æ çáèðàííÿì 
i ñ³âáîþ íîâèõ ïîñ³â³â îçèìî¿ ïøå-
íèö³ äóæå ìàëèé, óðåäèíiîñïîðè ìî-
æóòü ïîøèðþâàòèñÿ ³ç ïîæíèâíèìè 
ðåøòêàìè. Çáóäíèê áóðî¿ iðæi ïøå-
íèö³ ìîæå çàðàæàòè çëàêîâ³ áóð’ÿíè 
(ñòîêîëîñ, ìåòëþã çâè÷àéíèé, ïèð³é 
ïîâçó÷èé òà ³í.). Íà öèõ ðîñëèíàõ 
íàâåñí³ íà ñ³ì — äåñÿòü äí³â ðàí³øå, 
í³æ íà ïøåíèö³, âèÿâëÿþòü óðåäèíi¿ 
ç óðåäèíiîñïîðàìè, ÿê³ òåæ º äîäàò-
êîâèì äæåðåëîì iíôåêöi¿. Çà óìîâ 
ðàííüîãî óðàæåííÿ ðîñëèí âîñåíè 
â³äíîâëåííÿ ³íôåêö³¿ ñïîñòåð³ãàºòü-
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ñÿ âæå â ñåðåäèí³ ôàçè òðóáêóâàí-
íÿ (ðîçïîâñþäæåííÿ õâîðîáè ìîæå 
ñÿãàòè 20,4—22,5%, ðîçâèòîê — 
6,9—7,2%) ³ ìàêñèìàëüíå óðàæåííÿ 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòè-
ãëîñò³ çåðíà (ðîçïîâñþäæåííÿ õâî-
ðîáè — 100%, ðîçâèòîê õâîðîáè — 
52,1—80,2%) [14]. 

Øê³äëèâ³ñòü õâîðîáè çóìîâëå-
íà ïîðóøåííÿì îáì³íó ðå÷îâèí 
â óðàæåí³é ðîñëèí³. Â³äáóâàºòüñÿ 
çíèæåííÿ àñèì³ëÿö³¿, çì³íà âì³ñòó 
õëîðîô³ëó, ïîñèëåííÿ äèõàííÿ ðîñ-
ëèí òà çì³íà øëÿõ³â ðîçïàäó ðå÷î-
âèí ïðè äèõàíí³, ïîã³ðøóºòüñÿ ³í-
òåíñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿ âíàñë³äîê 
ðîçðèâ³â åï³äåðì³ñó. Ó ëèñòêàõ â³ä-
áóâàºòüñÿ çìåíøåííÿ âì³ñòó âîäî-
ðîç÷èííîãî àçîòó, àçîòó àì³à÷íèõ ³ 
êàðáîêñèëüíèõ ãðóï, à òàêîæ ìîíî-
ñàõàðèä³â òà ³íâåðòíèõ öóêð³â [8]. 
Ïîã³ðøóºòüñÿ òàêîæ çèìî- ³ ïîñó-
õîñò³éê³ñòü ðîñëèí. Óðàæåí³ ³ðæåþ 
ðîñëèíè äîñòèãàþòü íåîäíî÷àñíî. 
Âíàñë³äîê íàäëèøêîâèõ îïàä³â ó 
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ðîñëèíè çàòðè-
ìóþòüñÿ â ðîñò³, à ÷åðåç íåñòà÷ó 
âîëîãè óðàæåíå ëèñòÿ ïåðåä÷àñíî 
â³äìèðàº. Ó ï³äñóìêó öå ïðèçâîäèòü 
äî âòðàò óðîæàþ çåðíà. Íà óðàæåíèõ 
ðîñëèíàõ ê³ëüê³ñòü êîëîñê³â òà çåð-
í³âîê â êîëîñ³ çìåíøóºòüñÿ. Çíèæó-
ºòüñÿ ³ ìàñà çåðíà òà éîãî ñõîæ³ñòü. 
Âíàñë³äîê ñèëüíîãî óðàæåííÿ ïøå-
íèö³ ³ðæåþ çíà÷íî ïîã³ðøóþòüñÿ 
õë³áîïåêàðñüê³ ÿêîñò³ çåðíà. Âèõ³ä 
áîðîøíà ³ç çåðíà óðàæåíèõ ðîñëèí 
íå ïåðåâèùóº 60% ïîð³âíÿíî ³ç çåð-
íîì çäîðîâèõ ðîñëèí. Êëåéêîâèíà 
ì³ñòèòü ìåíøå á³ëê³â [9]. ²íô³êó-
âàííÿ ðîñëèí íà á³ëüø ðàííüîìó 
åòàï³ ðîçâèòêó ïðèçâîäèòü äî çíà÷-
íîãî çìåíøåííÿ ìàñè çåðåí ç êîëî-
ñà ³ ìàñè 1000 çåðåí (äî 35% ³ 14% 
â³äïîâ³äíî), òîä³ ÿê ïðè çàðàæåíí³ 
íà á³ëüø ï³çí³õ ôàçàõ ðîçâèòêó ïî-
êàçíèêè øê³äëèâîñò³ çíà÷íî íèæ÷³ 
(äî 15% ³ 6% â³äïîâ³äíî). Çìåíøåí-
íÿ ìàñè 1000 çåðåí çíà÷íî íèæ÷å 
ïîð³âíÿíî ç ìàñîþ çåðíà ç îäíîãî 
êîëîñó, ùî, éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíî ç 
òèì, ùî â á³ëüø óðàæåíèõ êîëîñàõ 
íå óòâîðþþòüñÿ çåðí³âêè [14].

Çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà õâîðîáà ìîæå 
ïîøèðþâàòèñÿ äóæå øâèäêî. Îäíà 
óðåäèí³ÿ ìîæå ïðîäóêóâàòè áëèçü-
êî 3 × 103 ñïîð çà 1 äåíü ïðîòÿãîì 
20-äåííîãî òåðì³íó, ï³ñëÿ ïî÷àòêî-
âîãî 7—10-äåííîãî ëàòåíòíîãî ïåð³-
îäó. Áëèçüêî 33% óðåäèí³îñïîð, ùî 
ïîòðàïëÿþòü íà ïøåíèöþ îçèìó ³ 
ïðîðîñòàþòü, ïðèçâîäÿòü äî âèíèê-
íåííÿ ³íôåêö³éíîãî ïðîöåñó. ßêùî 
ïðèïóñòèòè, ùî âñ³ ñïîðè ïîòðàï-

ëÿþòü íà íîâ³ ðîñëèíè ³ âðàõóâàòè 
10-äåííèé ïåð³îä â³ä ³íô³êóâàííÿ äî 
óòâîðåííÿ ñïîð, òî óðåäèí³ÿ ìîæå 
óòâîðèòè 1 × 103 íîâèõ ïóñòóë ÷å-
ðåç 10 äí³â, 2 × 103 — ï³ñëÿ 11-òè 
äí³â, 101 × 104 — ï³ñëÿ 21-ãî äíÿ, 
à ï³ñëÿ 22-õ äí³â — 201 × 104 íîâèõ 
ïóñòóë. Öèì ³ ïîÿñíþºòüñÿ âèáóõî-
âèé õàðàêòåð çàõâîðþâàííÿ. Ñïîðè 
áóðî¿ ëèñòêîâî¿ ³ðæ³ ïîøèðþþòüñÿ 
íå ò³ëüêè â³òðîì (ïîâ³òðÿíèìè òå÷³-
ÿìè), äîù òàêîæ ìàº âàæëèâå çíà-
÷åííÿ äëÿ ¿õ ðîçïîâñþäæåííÿ. Âè-
â÷åííþ ìåõàí³çìó ïîøèðåííÿ ñïîð 
äîùåì ïðèä³ëÿëîñÿ ìåíøå óâàãè, 
îñê³ëüêè ââàæàëîñÿ, ùî ã³äðîôîá-
í³ ñïîðè íå ìîæóòü áóòè çàõîïëåí³ 
äîùîâèìè êðàïëÿìè. Öåé ïðîöåñ 
â³äáóâàºòüñÿ çà äâîìà ìåõàí³çìà-
ìè. Ïåðøèé ñïîñ³á ïîøèðåííÿ — ç 
áðèçêàìè, êîëè êðàïëÿ ðîçáèâàºòüñÿ 
íà äð³áí³ø³, êîæíà ç ÿêèõ çàõîïëþº 
äîçð³ë³ ñïîðè òà ðîçíîñèòü ¿õ. Äðó-
ãèé ñïîñ³á («ñóõå ïîøèðåííÿ») — 
êîëè ïðè óäàð³ äîùîâèõ êðàïåëü ïî 
ëèñòêîâ³é ïîâåðõí³ çà ð³çêèõ ðóõ³â 
ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ñïîðè ëåãêî 
çâ³ëüíÿþòüñÿ ç ¿¿ ïîâåðõí³ [15].

Ãîëîâíà ìåòà çàõèñòó â³ä áóðî¿ 
ëèñòêîâî¿ ³ðæ³, ÿê ³ âñ³õ õâîðîá ëèñ-
òÿ ïøåíèö³ îçèìî¿, — öå çáåðåæåí-
íÿ àêòèâíî¿ àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ 
ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. Â³-
äîìî, ùî 90% ìàéáóòíüîãî âðîæàþ 
ôîðìóºòüñÿ çà ðàõóíîê ïðàïîðöå-
âîãî, äâîõ ïåðøèõ ï³äïðàïîðöåâèõ 
ëèñòê³â, ¿õí³ìè ì³æâóçëÿìè òà êî-
ëîñîì. ×àñòêà ïðàïîðöåâîãî ëèñòêà 
ñòàíîâèòü áëèçüêî 40%. Ó ðàç³ îõîï-
ëåííÿ õâîðîáîþ 20% éîãî ïëîù³ â³í 
â³äìèðàº [16]. 

Äëÿ ðîçðîáêè åôåêòèâíî¿ ³íòåã-
ðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó îçèìî¿ 
ïøåíèö³, ùî âêëþ÷àº àãðîòåõí³÷-
í³, ³ìóíîëîã³÷í³, õ³ì³÷í³, á³îëîã³÷í³ 
ìåòîäè ³ áàçóºòüñÿ íà åêîíîì³÷í³é 
äîö³ëüíîñò³ òà åêîëîã³÷í³é áåçïåö³, 
íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè ìîí³òîðèíã ô³-
òîñàí³òàðíîãî ñòàíó ïîñ³â³â êóëüòóðè 
â êîíêðåòíèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ 
çîíàõ, âðàõîâóâàòè äèíàì³êó ðîçâèò-
êó õâîðîáè, ôàçè ðîçâèòêó êóëüòóðè, 
íàéá³ëüø ÷óòëèâ³ äî çáóäíèêà, åêî-
íîì³÷í³ ïîðîãè éîãî øê³äëèâîñò³ òà 
äîñòîâ³ðíî ä³àãíîñòóâàòè ïàòîãåíà. 
Ö³ çàâäàííÿ ³ ñòàëè ìåòîþ íàøèõ 
äîñë³äæåíü. 

Ìåòà äîñë³äæåíü. Ïðîâåñòè ìî-
í³òîðèíã ïîøèðåííÿ ³ ðîçâèòêó áó-
ðî¿ ëèñòêîâî¿ ³ðæ³ (Puccinia recondita 
Rob. ex Desm. f. sp. tritici) ó ð³çí³ ôàçè 
ðîçâèòêó ïøåíèö³ îçèìî¿ â Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè òà ä³àãíîñòóâàòè ïàòîãåí çà 
ìîðôîëîã³ºþ ñïîðîíîøåííÿ.

Óìîâè òà ìåòîäèêà. Äîñë³äæåí-

íÿ ïðîâàäèëè â 2011—2012 ðð. íà 
ïøåíèö³ îçèì³é ñîðò³â Íàö³î íàëüíà, 
ªëèê òà Ñòàí â óìîâàõ ÂÏ ÍÓÁ³Ï 
Óêðà¿íè «Àãðîíîì³÷íà äîñë³äíà 
ñòàí ö³ÿ» Âàñèëüê³âñüêîãî ðàéîíó 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ (ï³âí³÷íà ÷àñòèíà 
ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè) 
ó äð³áíîä³ëÿíêîâèõ äîñë³äàõ: ðîç-
ì³ð ä³ëÿíîê — 10 ì2; ïîâòîðí³ñòü — 
4-êðàòíà; ðîçì³ùåííÿ — ñèñòå-
ìàòè÷íå. 

Ï³ä ÷àñ îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â áðà-
ëè íå ìåíøå 10-òè ïðîá ïî 10 ðîñ-
ëèí ð³âíîì³ðíî ó ð³çíèõ ì³ñöÿõ ä³-
ëÿíêè. Ïîøèðåí³ñòü õâîðîáè (Ð,%) 
âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ:

äå n  — ê³ëüê³ñòü óðàæåíèõ õâîðî-
áîþ ðîñëèí, øò.; 

N — çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü îáë³êîâèõ 
ðîñëèí, øò.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ³íòåíñèâíîñò³ 
ðîçâèòêó õâîðîáè (R,%) ðîçðàõî-
âóâàëè ñåðåäí³é â³äñîòîê ðîçâèòêó 
õâîðîáè çà ôîðìóëîþ:

äå n —  ê³ëüê³ñòü óðàæåíèõ õâîðî-
áîþ ðîñëèí, øò.; 

N — çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü îáë³êîâèõ 
ðîñëèí, øò.; 

b — â³äïîâ³äíèé áàë óðàæåííÿ;
Σ n × b — ñóìà äîáóòê³â ê³ëüêîñò³ 

ðîñëèí íà â³äïîâ³äíèé áàë 
óðàæåííÿ; 

4 — íàéâèùèé áàë 5-áàëîâî¿ 
øêàëè (ðèñ. 1).

Ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ ìîðôî-
ëîã³¿ ñïîðîíîøåííÿ çáóäíèêà çä³é-
ñíþâàëè ó ïðîáëåìí³é ëàáîðàòîð³¿ 
ì³êîëîã³¿ òà ô³òîïàòîëîã³¿ êàôåäðè 
ô³òîïàòîëîã³¿ ³ì. àêàä. Â.Ô. Ïåðå-
ñèïê³íà. Äàí³ îáðîáëÿëè ìåòîäàìè 
âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Îïòè-
ìàëüí³ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó áóðî¿ ³ðæ³ 
(t = 15—25°Ñ, âèñîêà âîëîã³ñòü, ÷àñò³ 
äîù³) ñêëàëèñÿ ó ÷åðâí³ (ðèñ. 2). Çà 
òàêèõ óìîâ ïåðø³ ñèìïòîìè áóðî¿ 
³ðæ³ îçèìî¿ ïøåíèö³ ñïîñòåð³ãàëè 
ó ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ çåðíà ó 
âèãëÿä³ ïîîäèíîêèõ ïóñòóë íà âåðõ-
íüîìó áîö³ ïðàïîðöåâîãî ëèñòêà, 
ùî º ïîðîãîì øê³äëèâîñò³ õâîðîáè. 
Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ óðåäèí³îïóñ-
òóëè ìàëè òèïîâèé âèãëÿä ³ðæàñòî-
áóðèõ âèäîâæåíèõ ïîäóøå÷îê, çà-
ïîâíåíèõ ñïîðàìè ãðèáà (ðèñ. 3, à). 
Îäíîêë³òèíí³ óðåäèí³îñïîðè ãðèáà 
ìàëè îêðóãëó ôîðìó, ñâ³òëî-áóðå 
çàáàðâëåííÿ. Îáîëîíêà ñïîð ç 8-ìà 
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ïðîðîñòêîâèìè ïîðàìè âêðèòà äð³á-
íèìè êîëþ÷êàìè, ùî çàáåçïå÷óº ¿õ 
êðàùå ç÷åïëåííÿ ç ïîâåðõíåþ ðîñ-
ëèíè-æèâèòåëÿ. Ðîçì³ð (ä³àìåòð) 
óðåäèí³îñïîð íå çàëåæàâ â³ä ñò³é-
êîñò³ ñåëåêö³éíèõ çðàçê³â ³ ñòàíîâèâ 
26,3—31,6 ìêì (ðèñ. 3, á). Ðîçâèòîê 
õâîðîáè ó öþ ôàçó áóâ íàéâèùèì íà 
îçèì³é ïøåíèö³ ñîðòó Íàö³îíàëüíà ³ 
ñòàíîâèâ 2,5% (ðèñ. 2). 

Ïîãîäí³ óìîâè ëèïíÿ çà âñ³ìà ïî-
êàçíèêàìè òàêîæ áóëè ñïðèÿòëèâè-
ìè äëÿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó õâîðîáè 
òà çá³ëüøåííÿ çàïàñó ³íôåêö³¿. Âæå 
ó ôàç³ ìîëî÷íî-âîñêîâî¿ ñòèãëîñò³ 
ðîçâèòîê õâîðîáè íà îçèì³é ïøåíèö³ 
ñîðòó Íàö³îíàëüíà çá³ëüøèâñÿ ìàé-
æå â 3,5 ðàçà ³ ñòàíîâèâ 9%.

Ï³ñëÿ ôàçè ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ 
íà íèæíüîìó áîö³ óðàæåíèõ ñòàð³þ-
÷èõ ëèñòê³â ñïîñòåð³ãàëè ôîðìóâàí-
íÿ ÷îðíèõ áëèñêó÷èõ òåë³îïóñòóë 
ç òåë³îñïîðàìè — çèìóþ÷î¿ ñòàä³¿ 
ãðèáà (ðèñ. 4, à). Â äîñë³äæåííÿõ 
äâîêë³òèíí³ òåë³îñïîðè ìàëè í³æêó, 
êîðè÷íþâàòèé êîë³ð, áóëàâîïîä³áíó 
ôîðìó, òîâñòó îáîëîíêó. Âåðõ³âêà 
ñïîð áóëà òåìí³øîãî çàáàðâëåííÿ. 
¯õ ðîçì³ð ó ñåðåäíüîìó ñòàíîâèâ 
10—12 × 26—28 ìêì (ðèñ. 4, á).

Çà ïîÿâè ïåðøèõ ñèìïòîì³â õâî-
ðîáè ó ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ ïî-
øèðåííÿ õâîðîáè íà äîñë³äæóâàíèõ 
ñîðòàõ ñòàíîâèëî 38,0—45,5%, à ðîç-
âèòîê õâîðîáè — 1,0—2,5% (òàáë.), 
ïðè÷îìó öåé ïîêàçíèê íà ðîñëèíàõ 
ñîðòó Íàö³îíàëüíà áóâ á³ëüøå ÿê 
óäâ³÷³ âèùèì, í³æ íà ñîðòàõ ªëèê 
òà Ñòàí. Ïðîòÿãîì ïîäàëüøî¿ âå-
ãåòàö³¿ ðîñëèí â³äì³÷àëè ïîøèðåí-
íÿ õâîðîáè íà ïîñ³âàõ âñ³õ ñîðò³â 
³ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ïóñòóë íà 
îäèíèöþ ïëîù³ ëèñòêà, îäíàê íà-
ðîñòàííÿ ³íôåêö³éíîãî ïîòåíö³àëó 
â³äáóâàëîñÿ ç ð³çíîþ øâèäê³ñòþ. 
Âæå ó ôàç³ ìîëî÷íî-âîñêîâî¿ ñòèã-

ëîñò³ ñòóï³íü ðîçâèòêó õâîðîáè íà 
ñîðò³ Ñòàí çá³ëüøèâñÿ ó 7 ðàç³â, íà 
ñîðò³ ªëèê — ó 5,5, à íà ñîðò³ Íàö³î-
íàëüíà — ëèøå ó 3,5 ðàçà ³ ñòàíîâèâ 
5,5—9,0%, òîä³ ÿê â³äïîâ³äíèé ïî-
êàçíèê íà ïîñ³âàõ îçèìî¿ ïøåíèö³ 
ïî Óêðà¿í³, çîêðåìà â 2011 ð., ñÿãàâ 
15—50% [17]. Ðîçâèòîê õâîðîáè íà 
ðîñëèíàõ ñîðòó Íàö³îíàëüíà ó ôàç³ 
ìîëî÷íî-âîñêîâî¿ ñòèãëîñò³, ÿê ³ ó 
ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³, áóâ á³ëü-
øèì ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè äîñë³äæó-
âàíèìè ñîðòàìè.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ñïåö³àë³ñòè 
Ãîëîâíî¿ äåðæàâíî¿ ³íñïåêö³¿ çàõèñ-
òó ðîñëèí çà íàÿâíîãî ïðèðîäíîãî 
çàïàñó ³íôåêö³¿ (5—20% ðîñëèí, 
óðàæåíèõ â îñ³íí³é ïåð³îä) ïðîãíî-
çóâàëè, çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ, éìî-
â³ðíèé ðîçâèòîê áóðî¿ ëèñòêîâî¿ 
³ðæ³ íà ïîñ³âàõ îçèìî¿ ïøåíèö³ ó 
ôàç³ âèõ³ä â òðóáêó — íàëèâ çåðíà 
â³ä ïîì³ðíîãî, à ïîäåêóäè ³ äî åï³-
ô³òîò³éíîãî, îñîáëèâî ï³ñëÿ êîëîñî-
âèõ ïîïåðåäíèê³â [2]. Òàêèì ÷èíîì, 
äîñë³äæóâàí³ ñîðòè îçèìî¿ ïøåíè-

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà ðîçâèòêó áóðî¿ ³ðæ³ ïøåíèö³ 
(ñîðò Íàö³îíàëüíà)

Ðèñ. 3. Óðåäèí³îïóñòóëè (à) òà óðåäèí³îñïîðè (á) 
çáóäíèêà áóðî¿ ³ðæ³ ïøåíèö³ 

à

à

á

á
Ðèñ. 4. Òåë³îïóñòóëè (à) òà òåë³îñïîðè (á) çáóäíèêà áóðî¿ ³ðæ³ ïøåíèö³

Ðèñ. 1. Øêàëà äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ 
óðàæåííÿ ïøåíèö³ áóðîþ ëèñòêîâîþ ³ðæåþ

9-балова шкала:

5-балова шкала:

% ураження:
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ö³, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ ÿê ñîðòè ç 
ï³äâèùåíîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè áóðî¿ 
ëèñòêîâî¿ ³ðæ³, ñòðèìóâàëè ðîçâèòîê 
õâîðîáè íàâ³òü çà çíà÷íîãî ¿¿ ïîøè-
ðåííÿ, ùî ñïðèÿº çìåíøåííþ çàïà-
ñó ³íôåêö³¿. Çàãàëîì âïðîâàäæåííÿ 
ñò³éêèõ ñîðò³â (ÿê ³ìóíîëîã³÷íîãî 
ìåòîäó êîíòðîëþ) º âàæëèâèì íà-
ïðÿìîì «åêîëîã³çàö³¿ çàõèñòó ðîñ-
ëèí» [18]. Îäíàê, ÿê ïðàâèëî, ñîðòè 
âòðà÷àþòü ñò³éê³ñòü â ñåðåäíüîìó 
÷åðåç 5—10 ðîê³â, ùî ïîòðåáóº ïî-
ñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó ðîçâèòêó òà 
ïîøèðåííÿ õâîðîáè äëÿ êîíòðîëþ 
ö³º¿ õàðàêòåðèñòèêè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Áóðà ëèñòêîâà ³ðæà Puccinia 

recondità Rob. ex Desm. f. sp. tritici — 
îäíà ç íàéïîøèðåí³øèõ õâîðîá îçè-
ìî¿ ïøåíèö³. ¯¿ ïèòîìà ÷àñòêà ñåðåä 
³ðæàñòèõ õâîðîá ñòàíîâèòü á³ëüøå 
16%, â óìîâàõ Óêðà¿íè ðîçâèâàºòü-
ñÿ ïåðåâàæíî çà íåïîâíèì öèêëîì.

Ïîãîäí³ óìîâè âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó áóëè íåäîñòàòíüî ñïðèÿòëèâè-
ìè äëÿ ðîçâèòêó Puccinia recondità ³ 
ïåðø³ ñèìïòîìè õâîðîáè ç’ÿâèëèñÿ 
ó ÷åðâí³ ó ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³. 
Ïîøèðåííÿ õâîðîáè íà äîñë³äæóâà-
íèõ ñîðòàõ ñòàíîâèëî: ó ôàç³ ìîëî÷-
íî¿ ñòèãëîñò³ — 38,0—45,5%, ó ôàç³ 
ìîëî÷íî-âîñêîâî¿ ñòèãëîñò³ — 100%; 
à ðîçâèòîê õâîðîáè ñòàíîâèâ â³äïî-
â³äíî 1,0—2,5% ³ 5,5—9,0%.

Ç äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â, ùî õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ ñò³éê³ñòþ ïðîòè áó-
ðî¿ ³ðæ³, ðîçâèòîê õâîðîáè íà ñîðò³ 
Íàö³îíàëüíà áóâ á³ëüøèì â ñåðåä-
íüîìó âäâ³÷³, í³æ íà ñîðòàõ ªëèê òà 
Ñòàí. Îäíàê øâèäê³ñòü íàêîïè÷åííÿ 
³íôåêö³éíîãî ïîòåíö³àëó íà öüîìó 
ñîðò³ áóëà â 1,5—2,0 ðàçà íèæ÷îþ.
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Áóðàÿ ëèñòîâàÿ ðæàâ÷èíà 
(Puccinia recondità Rob. ex Desm. 
f. sp. tritici) — îïàñíàÿ áîëåçíü îçèìîé 
ïøåíèöû: ðàñïðîñòðàíåíèå è ðàçâèòèå 
â Ëåñîñòåïè Óêðàèíû

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèí-
ãà ðàçâèòèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ áóðîé 
ëèñòîâîé ðæàâ÷èíû îçèìîé ïøåíèöû 
â Ëåñîñòåïè Óêðàèíû è äèàãíîñòèêà 
ïàòîãåíà ïî ìîðôîëîãèè ñïîðîíîøåíèÿ.

áóðàÿ ëèñòîâàÿ ðæàâ÷èíà, îçèìàÿ 
ïøåíèöà, âðåäîíîñíîñòü, ðàñïðîñ-
òðàíåíèå, ðàçâèòèå

Dermenko O.P., Panchenko Yu.S., 
Gavrylyuk L.L.

Brown leaf rust (Puccinia recondità Rob.
ex Desm. f. sp. tritici) is very dangerous 
disease of winter wheat: spread and 
development in Forestry Steppe of 
Ukraine

The results on monitoring of wheat 
brown leaf rust development and distri-
bu tion in Forestry Steppe of Ukraine 
and diagnostics of pathogen according to 
sporulation morphology are presented.

brown leaf rust, winter wheat, harm-
fulness, spread, development
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