
Ãðóäåíü 2012 11

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ï³ñëÿä³¿ ãåð-
á³öèäíî¿ îáðîáêè âèÿâèâ äîö³ëüí³ñòü 
âèâ÷åííÿ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ âëàñ-
òèâîñòåé çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿. Çà 
ñóìîþ ïîêàçíèê³â ñòèãëîãî çåðíà 
âñòàíîâëåíî íàéìåíøó íåãàòèâíó 
ï³ñ  ëÿ ä³þ ãåðá³öèäó Ãðîä³ë Ìàêñ³ ïðè 
ñåðåäí³é îêóïíîñò³ âèòðàò.

ïøåíèöÿ îçèìà, ãåðá³öèäè, ï³ñëÿ-
ä³ÿ, ÿê³ñòü çåðíà, ñêëàä á³ëêà, 
ôåðìåíòè

Ãåðá³öèäíà îáðîáêà çàëèøàºòü-
ñÿ íàéïîøèðåí³øèì çàñîáîì çà-
õèñòó ïîñ³â³â êóëüòóðíèõ ðîñëèí. 
Â îêðåìèõ âèïàäêàõ âòðàòè, çàâäàí³ 
áóð’ÿíàìè, ìîæóòü ñÿãàòè 20—50% 
â³ä ìîæëèâîãî ð³âíÿ âðîæàéíîñò³ 
äëÿ ñóö³ëüíèõ ïîñ³â³â òà 40—80% — 
ïîñ³â³â ïðîñàïíèõ êóëüòóð [3]. Ç ³í-
øîãî áîêó äîâåäåíî, ùî ä³ÿ ãåðá³-
öèä³â ïîøèðþºòüñÿ ³ íà êóëüòóðí³ 
ðîñëèíè, âïëèâàþ÷è íà ¿õ ð³ñò òà 
ðîçâèòîê [1], ôîòîñèíòåòè÷íèé àïà-
ðàò [11], àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäàíò-
íèõ ôåðìåíò³â [9], ³ ìàº íåãàòèâíèé 
âïëèâ íà ãåíîòèï íàñòóïíèõ ãåíåðà-
ö³é ðîñëèí [2]. Ó äàí³é ðîáîò³ çà ô³-
ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè 
ñòèãëîãî çåðíà çðîáëåíî ïîð³âíÿëü-
íèé àíàë³ç âïëèâó íà îíòîãåíåç ðîñ-
ëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ ãðóïè ãåðá³öè-
ä³â, ùî íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ ïðè âèðîùóâàíí³ ö³º¿ êóëüòóðè.

Ó äîñë³äàõ, ïðîâåäåíèõ íà ïî-
ñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ (ñîðò Çåì-
ëÿ÷êà), ãåðá³öèäè âíîñèëè ó ôàç³ 
êóùåííÿ — âèõîäó êóëüòóðè â òðóá-
êó â òàêèõ íîðìàõ: Ãðàíñòàð, 75% 
â.ã. — 25 ã/ãà; Ãðîä³ë Ìàêñ³, 37,5% 
î.ä. — 100 ìë/ãà; Åñòåðîí 60, 85% 
ê.å. — 0,8 ë/ãà + Ïóìà Ñóïåð — 
0,8 ë/ãà; Ãðàíñòàð — 15 ã/ãà + Åñòå-
ðîí — 0,6 ë/ãà (áàêîâà ñóì³ø). 

Ëàáîðàòîðíó ñõîæ³ñòü çåðíà 
ïøåíèö³ âèâ÷åíî çã³äíî ç âèìîãàìè 
[5]. Àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè (â óìîâ. 
îä.) ³ ãëóòàò³îí-ïåðîêñèäàçè âèçíà-
÷àëè ôîòîåëåêòðîêîëîðèìåòðè÷íèì 
ìåòîäîì íà ÊÔÊ 2ÌÏ. Çàãàëüíèé 
âì³ñò á³ëêà âèçíà÷àëè ìåòîäîì 
Øâàðöà [4]. Ðîç÷èíí³ á³ëêè çåðíà 
ïøåíèö³ ðîçä³ëÿëè ìåòîäîì äåíà-
òóðóþ÷îãî åëåêòðîôîðåçó, âèêîðèñ-
òîâóþ÷è ÿê ìàðêåðè α-õ³ìîòðèïñèí 
(ìàðêåð-1) òà àëüáóì³í ÿº÷íèé (ìàð-
êåð-2) [12]. 

Çìåíøåííÿ ìàñè 1000 çåðåí âè-
ÿâëåíî âíàñë³äîê ä³¿ âñ³õ ãåðá³öèä³â, 
êð³ì Åñòåðîíó (òàáë. 1), òîä³ ÿê çà-
ãàëüíèé âì³ñò á³ëêà ó çåðí³ äåùî 
çá³ëüøóâàâñÿ, âèêëþ÷àþ÷è âàð³àíò 
áàêîâî¿ ñóì³ø³.

Ë³òåðàòóðí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî çà 
ä³¿ ãåðá³öèä³â ð³çíèõ êëàñ³â ó çåðí³ 
îçèìèõ òà ÿðèõ ñîðò³â ïøåíèö³ âè-
ÿâëåíî çðîñòàííÿ çàãàëüíîãî âì³ñòó 
á³ëêà [8, 10], çì³íè ìàñè 1000 çåðåí 
òà âì³ñòó êëåéêîâèíè [7], ³íäåêñó 
ñåäèìåíòàö³¿ ñòèãëîãî çåðíà [13].

Ñòàí çàõèñíèõ àíòèîêñèäàíòíèõ 
ôåðìåíò³â ó ñòèãëîìó çåðí³ (òàáë. 2) 
âêàçàâ íà ôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ï³ä 
âïëèâîì óñ³õ ãåðá³öèä³â. 

Ôåðìåíòè ãëóòàò³îí-ïåðîêñèäàçà 
òà ïåðîêñèäàçà º íàäçâè÷àéíî ÷óòëè-
âèìè äî ñòðåñîâî¿ ä³¿, òîìó çì³íè ¿õ 

àêòèâíîñò³ ñâ³ä÷àòü ïðî ïîðóøåííÿ 
ïåðåá³ãó îêèñíî-â³äíîâíèõ ïðîöåñ³â 
ó çåðí³ ïøåíèö³ òà óçãîäæóþòüñÿ ç 
äàíèìè ë³òåðàòóðè ïðî òå, ùî íà-
ñë³äêè ñòðåñîâîãî âïëèâó ãåðá³öèä³â 
íà ðîñëèííèé îðãàí³çì ïîçíà÷àþòü-
ñÿ íà âëàñòèâîñòÿõ íàñ³ííÿ [1, 6]. 

Â³äîìî, ùî ðîñëèíí³ îðãàí³ç-
ìè ðåàãóþòü íà ä³þ ð³çíîìàí³òíèõ 
ñòðåñ-ôàêòîð³â çì³íàìè â åêñïðåñ³¿ 
á³ëê³â [1]. Ó çåðí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ï³ä âïëèâîì ãåðá³öèä³â íå çíàéäåíî 
ÿê³ñíèõ ïåðåáóäîâ, ïðîòå âèÿâëåíî 
ê³ëüê³ñí³ çì³íè ç³ çá³ëüøåííÿì âì³ñ-
òó ðîç÷èííèõ á³ëê³â ó çîíàõ ç ìîëå-
êóëÿðíîþ ìàñîþ 14,8 kD, 27,0 kD, 
51,3 kD òà ³í. (ðèñ.). Òàê³ çì³íè õà-
ðàêòåðí³ äëÿ ïîñèëåííÿ çàõèñíèõ 
âëàñòèâîñòåé ðîñëèí, çóìîâëåíîãî 
âïëèâîì ñåðåäîâèùà ïðîòÿãîì îí-
òîãåíåçó.

Ï³ñëÿä³ÿ ãåðá³öèäíî¿ îáðîá-
êè ïîñ³â³â ïðîÿâèëàñü ó çá³ëüøåí-
í³ (ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì) åíåðã³¿ 
ïðîðîñòàííÿ çåðíà ïðè ïîã³ðøåí-
í³ ïîêàçíèê³â éîãî ñõîæîñò³, ÿêå 
áóëî îñîáëèâî ïîì³òíèì ó ðàç³ çà-
ñòîñóâàííÿ áàêîâî¿ ñóì³ø³ (òàáë. 3). 
Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ñïðè÷èíåí³ 
âïëèâîì ãåðá³öèä³â çì³íè çäàòí³ ïî-
ã³ðøèòè ÿê³ñòü çåðíà ï³ä ÷àñ çáåð³-
ãàííÿ. Ð³çí³ òåíäåíö³¿ ïî äâîõ åòàïàõ 
ïðîðîñòàííÿ çåðíà óíåìîæëèâëþþòü 
ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â ç äàíèìè ë³-
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1. Âïëèâ ãåðá³öèäíî¿ îáðîáêè ïîñ³â³â íà ìàñó 1000 çåðåí òà çàãàëüíèé âì³ñò 
á³ëêà ó ñòèãëîìó çåðí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ (ñîðò Çåìëÿ÷êà)

2. Âïëèâ ãåðá³öèäíî¿ îáðîáêè ïîñ³â³â íà àêòèâí³ñòü çàõèñíèõ ôåðìåíò³â 
ó ñòèãëîìó çåðí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ (ñîðò Çåìëÿ÷êà)

Варіант Маса 1000 
зерен, г

% до 
контролю

Вміст білка,
 г/100 г маси

% до 
контролю

Контроль (без гербіцидів) 28,2±0,42 — 10,750±0,370 —

Гранстар 27,5±0,13 97,52 11,102±0,347 103,27

Гранстар + Естерон 27,1±0,35 96,21 10,211±0,322 94,99

Гроділ Максі 26,4±0,23 93,62 10,829±0,374 100,74

Естерон + Пума Супер 28,3±0,55 100,35 10,978±0,314 102,12

Варіант Активність 
пероксидази

% до 
контролю Активність ГП % до 

контролю

Контроль (без гербіцидів) 579,83±0,03 — 8,604± —

Гранстар 463,33±0,88 79,91 9,601± 111,59

Гранстар + Естерон 663,90±5,79 114,50 13,122± 152,51

Гроділ Максі 486,37±3,92 83,88 9,003± 104,64

Естерон + Пума Супер 409,07±0,58 70,55 10,166± 118,15
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òåðàòóðè [7, 13], â ÿêèõ, íà æàëü, íà-
âåäåíî ò³ëüêè îäèí ïîêàçíèê.

Ïîëüîâèé äîñë³ä âèÿâèâ íàéíèæ-
÷ó ç óñ³õ âàð³àíò³â çäàòí³ñòü Ãðàíñòà-
ðó äî çìåíøåííÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ òà 
çá³ëüøåííÿ âðîæàþ, à òàêîæ íèçüêó 
îêóïí³ñòü âèòðàò ïðè çàñòîñóâàíí³ 
öüîãî ãåðá³öèäó (òàáë. 4). 

Íàéâàæëèâ³øèì ïîêàçíèêîì 
åôåêòèâíîñò³ ãåðá³öèä³â º ïðèð³ñò 
óðîæàþ, òîìó íåîáõ³äíà â³äïîâ³ä-
íà éîãî îö³íêà. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ñë³ä 
çâåðíóòè óâàãó íà ðåçóëüòàòè òåï-
ëè÷íèõ åêñïåðèìåíò³â íà 4-õ ñîðòàõ 
ïøåíèö³ ÿðî¿ [8], ó ÿêèõ çà ä³¿ ãåðá³-
öèä³â (ä³þ÷³ ðå÷îâèíè ôåíîêñàïðîï, 
éîäñóëüôóðîí òà ³í.) óðîæàéí³ñòü 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì áåç áóð’ÿí³â 
áóëà ìåíøîþ. 

Òàêèì ÷èíîì, çà ñóìîþ ïîêàçíè-

ê³â âëàñòèâîñòåé ñòèã-
ëîãî çåðíà ïøåíèö³ 
îçèìî¿ (ñîðò Çåìëÿ÷êà) 
ñë³ä êîíñòàòóâàòè, ùî 
íàéìåíøà íåãàòèâíà 
ï³ñëÿä³ÿ áóëà ñïðè÷è-
íåíà ãåðá³öèäîì Ãðî-
ä³ë Ìàêñ³ ïðè äîñòàò-
íüî âèñîê³é îêóïíîñò³ 
âèòðàò. Çà ðåçóëüòàòà-
ìè äîñë³äæåííÿ òàêîæ 
ìîæíà ä³éòè âèñíîâêó, 
ùî ìîðôîìåòðè÷í³ 
ïàðàìåòðè íå ñë³ä ââà-
æàòè âè÷åðïíîþ õà-
ðàêòåðèñòèêîþ ÿêîñò³ 
ñòèãëîãî çåðíà. Ô³ç³î-
ëîãî-á³îõ³ì³÷í³ ïîêàç-
íèêè íåîáõ³äíî âðàõî-
âóâàòè äëÿ ç’ÿñóâàííÿ 
âñ³õ àñïåêò³â ï³ñëÿä³¿ 
ãåðá³öèäíî¿ îáðîáêè 

òà ïðè îá´ðóíòóâàíí³ ð³øåííÿ ùîäî 
âèáîðó ïðåïàðàòó.
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Èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû óðîæàÿ 
è êà÷åñòâà çåðíà ïøåíèöû îçèìîé
ïðè ãåðáèöèäíîé îáðàáîòêå

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîñëåäåéñò-
âèÿ ãåðáèöèäíîé îáðàáîòêè ïîêàçàë 
öå ëå ñîîáðàçíîñòü èçó÷åíèÿ ôèçèîëîãî-
áèî õè ìè÷åñêèõ ñâîéñòâ çåðíà ïøåíè-
öû îçèìîé ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè 
ãåðáèöèäîâ. Ïî ñóììå ïîêàçàòåëåé 
ñïåëîãî çåðíà óñòàíîâëåíî íàèìåíüøåå 
íåãàòèâíîå ïîñëåäåéñòâèå ãåðáèöèäà 
Ãðîäèë Ìàêñè ïðè ñðåäíåé îêóïàåìî-
ñòè çàòðàò.

ïøåíèöà îçèìàÿ, ãåðáèöèäû, ïîñëå-
äåéñòâèå, êà÷åñòâî çåðíà, ñîñòàâ 
áåëêà, ôåðìåíòû

Matiukha V.L., Khromykh N.O., 
Rossykhina-Galycha H.S., Lashko V.V.

The changes of harvest structure and 
grain quality of winter wheat under 
herbicides treatment

Comparative analysis of herbicides 
treatment after-action clarified the expedi-
ency of winter wheat grain’s physiological 
and biochemical properties study for assess-
ment of herbicides effectiveness. The least 
negative after-action of herbicide Hrodil 
Maxi was established by sum of ripe grains 
indexes with middle rewarding of spending.

winter wheat, herbicides, after-acti on, 
grain quality, protein content, enzy-
mes, ferments

Ð å ö å í ç å í ò : 
Íàçàðåíêî Í.Ì., êàíäèäàò ñ.-ã. íàóê, 

äîöåíò, Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò á³î-
ðåñóðñ³â ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ Óêðà¿íè 

Ðèñ. Çì³íè åëåêòðîôîðåòè÷íîãî ñïåêòðà 
ðîç÷èííèõ á³ëê³â ñòèãëîãî çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ 

(ñîðò Çåìëÿ÷êà) ï³ä âïëèâîì ãåðá³öèä³â: 
1 — êîíòðîëü; 2 — Ãðàíñòàð; 3 — Ãðàíñòàð + 
Åñòåðîí; 4 — Ãðîä³ë Ìàêñ³; 5 — Åñòåðîí; 6 — 
ìàðêåð-1 (22,5 kD); 7 — ìàðêåð-2 (43,0 kD)

1 2 3 4 5 6 7

Варіант Енергія 
проростання, %

До 
контролю, %

Схожість, 
%

До 
контролю, %

Контроль (без гербіцидів) 68,7±8,9 — 89,3±4,9 —

Гранстар 76,7±5,8 111,7 84,7±3,6 94,9

Гранстар + Естерон 68,7±4,9 100,0 76,7±7,6 85,9

Гроділ Максі 77,3±7,1 112,5 86,7±6,2 97,1

Естерон + Пума Супер 79,3±5,6 115,4 85,3±5,8 95,5

3. Âïëèâ ãåðá³öèäíî¿ îáðîáêè ïîñ³â³â íà åíåðã³þ ïðîðîñòàííÿ 
òà ñõîæ³ñòü çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ (ñîðò Çåìëÿ÷êà)

4. Çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â ³ âðîæàéí³ñòü çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ 
(ñîðò Çåìëÿ÷êà) ó ïîëüîâîìó äîñë³ä³

Варіант Біомаса бур’янів перед 
збиранням урожаю, г/м2 

Урожайність 
зерна, т/га

Окупність 1 грн витрат на 
захист від бур’янів, грн

Контроль (без гербіцидів) 40,2±4,1 1,2±0,07 —

Гранстар 6,8±1,7 1,5±0,03 2,77

Гранстар + Естерон 4,7±1,2 1,7±0,10 4,61

Гроділ Максі 4,9±1,2 1,7±0,07 5,74

Естерон + Пума Супер 4,8±1,3 1,7±0,17 10,89


