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Çàñîáè i ìåòîäè

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ìåòîä³â ä³àãíîñòèêè â³ðóñíèõ õâîðîá 
çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð.

²ÔÀ, ÏËÐ, ³ìóíîñîðáåíòíà åëåê-
òðîííà ì³êðîñêîï³ÿ

Â³ðóñí³ õâîðîáè ïîøèðåí³ ó âñüî-
ìó ñâ³ò³. Âîíè äóæå øê³äëèâ³, ¿õ âè-
â÷àþòü ÿê äîñë³äíèêè, òàê ³ ïðàê-
òèêè. Õâîðîáè íå ëèøå çìåíøóþòü 
óðîæàé, à é ïîã³ðøóþòü éîãî ÿê³ñòü. 
Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ â³ðóñ³â çàñòîñîâó-
âàëè òàê³ ìåòîäè: â³çóàëüíå îáñòåæåí-
íÿ, åëåêòðîííó ì³êðîñêîï³þ, ³ìóíî-
ëîã³÷í³ òà ìîëåêóëÿðíî-á³îëîã³÷í³ 
ìåòîäè. Ä³àãíîñòèêà â³ðóñíèõ õâî-
ðîá çà çîâí³øí³ìè ñèìïòîìàìè íå 
çàâæäè äàº ìîæëèâ³ñòü çðîáèòè âèñ-
íîâêè ïðî ïðèðîäó ïàòîãåíà, òîìó 
çàçâè÷àé öåé ìåòîä ðåêîìåíäóºòüñÿ 
ëèøå äëÿ ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ, 
òîáòî äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ çáóäíèêà [1]. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâàäèëè ó 
2007—2010 ðîêàõ. Â³ðóñè âèÿâëÿëè 
çà â³çóàëüíîãî îáñòåæåííÿ ïîñ³-
â³â çåðíîâèõ êóëüòóð â àãðîöåíîçàõ 
Îäåñüêî¿, Ìèêîëà¿âñüêî¿ òà Õåðñîí-
ñüêî¿ îáëàñòåé. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ â³-
ðóñ³â âèêîðèñòîâóâàëè òâåðäîôàçíèé 
³ìóíîôåðìåíòíèé àíàë³ç, ³ìóíîñîð-
áåíòíó åëåêòðîííó ì³êðîñêîï³þ, ïî-
ë³ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàêö³þ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Â ðå-
çóëüòàò³ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî ðÿä 
â³ðóñíèõ çàõâîðþâàíü, à ñàìå: ìåòî-
äîì ²ÔÀ âèÿâèëè â³ðóñ æîâòî¿ êàð-
ëèêîâîñò³ ÿ÷ìåíþ (ÂÆÊß), â³ðóñ 
ñìóãàñòî¿ ìîçà¿êè ïøåíèö³ (ÂÑÌÏ), 
â³ðóñ êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ (ÂÊÏ), 
â³ðóñ ìîçà¿êè áðîìóñó (ÂÌÁ); ìåòî-
äîì ÏËÐ — ÂÆÊß, ÂÊÏ; ìåòîäîì 
³ìóíîñîðáåíòíî¿ åëåêòðîííî¿ ì³êðî-
ñêîï³¿ — ÂÆÊß. Ñèìïòîìè, ñõîæ³ 
íà â³ðóñí³ óðàæåííÿ, ìîæóòü ñïðè-
÷èíÿòè ³íø³ ÷èííèêè: ð³çêà çì³íà 
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó (ïîõîëîäàí-
íÿ íàâåñí³); íåñòà÷à àáî íàäëèøîê 
âîëîãè; ïîðóøåííÿ ì³íåðàëüíîãî 
æèâëåííÿ; îáðîáêà ïîñ³â³â ïåñòèöè-
äàìè (ðèñ. 1). Íàïðèêëàä, îäí³ºþ ³ç 
ðåàêö³é ïøåíèö³ íà íåñò³éêó ïîãîäó 
â ïåð³îä âåãåòàö³¿ º çì³íà çàáàðâëåí-
íÿ ïðàïîðöåâîãî ëèñòêà íà æîâòå ÷è 
àíòîö³àíîâå [2, 3, 4, 5].

Çîâí³øí³é âèãëÿä ðîñëèí, ùî 
ñòðàæäàþòü â³ä íåñòà÷³ ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí, äîñèòü õàðàêòåðíèé. Çà 
äàíèìè Ë.². Ëåïëÿâ÷åíêà òà ³í., õà-
ðàêòåðíèìè îçíàêàìè àçîòíîãî ãî-
ëîäóâàííÿ ïøåíèö³ º áë³äî-çåëåíå 
çàáàðâëåííÿ ëèñòÿ ³ ñèëüíà çàòðèì-
êà ðîñòó, îñëàáëåíå êóù³ííÿ, â³äìè-
ðàííÿ íèæíüîãî ëèñòÿ [6]. Çà íåñòà÷³ 
ôîñôîðó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àíòîö³àíî-
âå çàáàðâëåííÿ íèæíüîãî ëèñòÿ ³ ð³ç-
êå â³äñòàâàííÿ ðîñëèí ó ðîñò³. Äëÿ 
êàë³éíîãî ãîëîäóâàííÿ õàðàêòåðíå 
ïîæîâò³ííÿ ëèñòÿ ç ¿õ âåðõ³âêè.

Çà äåô³öèòó àçîòó ³ ôîñôî-
ðó ëèñòÿ ïøåíèö³ íàáóâàþòü 
ñâ³òëî-çåëåíîãî çàáàðâëåííÿ, 
ñòàþòü æîðñòêèìè ³ ðîçì³ùó-
þòüñÿ ï³ä ãîñòðèì êóòîì, ðîñ-
ëèíè íèçüêîðîñë³. Íåäîñòàòíÿ 
êîíöåíòðàö³ÿ ôîñôîðó ³ êàë³þ 
çàòðèìóº ð³ñò, ëèñòÿ ³ ñòåáëà 
ìàþòü àíòîö³àíîâèé êîë³ð. Ïðè 
íåñòà÷³ óñ³õ òðüîõ ì³êðîåëåìåí-
ò³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðèãí³÷åííÿ 
ðîñòó. Ðîñëèíè íèçüêîðîñë³, ç 
äð³áíèì áë³äî-æîâòèì ëèñòÿì. 
Íåñòà÷à ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ òàêèõ 
åëåìåíò³â, ÿê ìàãí³é, çàë³çî, 
ì³äü, ìàðãàíåöü, öèíê òàêîæ 
ñïðè÷èíþº ó ïøåíèö³ õëîðîç, 
ïîæîâò³ííÿ, ç’ÿâëÿºòüñÿ áðîí-
çîâèé â³äò³íîê ó çàáàðâëåíí³ 
ëèñòÿ [7].

Ïðè óðàæåíí³ ÂÆÊß ñèìï-
òîìè çàõâîðþâàííÿ áóëè ó âè-
ãëÿä³ ïîæîâò³ííÿ ïðàïîðöåâèõ ³ 
ï³äïðàïîðöåâèõ ëèñòê³â (ðèñ. 2). 
Â ïðîöåñ³ ðîçâèòêó õâîðîáè 
ñèìïòîìè ç âåðõ³âêè ëèñòê³â 
ðîçïîâñþäæóâàëèñÿ äî ¿õ êðà¿â. 
Çàáàðâëåííÿ ëèñòê³â — â³ä çî-
ëîòàâî-æîâòîãî àáî îðàíæåâîãî 
íà ÿ÷ìåí³ äî ÷åðâîíîãî ÷è ô³î-
ëåòîâîãî íà ïøåíèö³. Ëèñòêîâà 
ïëàñòèíêà ñòàâàëà òîâñò³øîþ ³ 

æîðñòê³øîþ, í³æ ó çäîðîâèõ ðîñëèí. 
Ðîñëèíè áóëè íèçüêîðîñëèìè.

Ñåðîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ áóëè 
ïðîâåäåí³ çà äîïîìîãîþ ð³çíèõ òåñò-
ñèñòåì. Òåñò-ñèñòåìà ç ²íñòèòóòó 
á³îîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ (Ðîñ³ÿ) áàçóºòüñÿ 
íà âèêîðèñòàíí³ ìîíîêëîíàëüíèõ 
àíòèò³ë. Âîíà äàëà çìîãó âèÿâèòè 
â ïîñ³âàõ îçèìî¿ ³ ÿðî¿ ïøåíèö³ òà 
îçèìîãî ³ ÿðîãî ÿ÷ìåíþ â Îäåñüê³é 
îáëàñò³ îáèäâ³ ãðóïè øòàì³â ÂÆÊß: 
PAV + SGV ³ MAV + RPV + RMV. 
Çà äîïîìîãîþ ïîë³êëîíàëüíèõ àíòè-
ò³ë ÂÆÊß âèÿâèëè íà ïîñ³âàõ îçè-
ìî¿ ïøåíèö³ ñîðò³â «Îäåñüêà 267», 
«Ñåëÿíêà», «Çíàõ³äêà», «Êóÿëüíèê», 
à òàêîæ íà ÿðîìó ÿ÷ìåí³ «Âàêóëà» 
³ íà îçèìîìó ÿ÷ìåí³ ñîðò³â «Îñíî-
âà» é «Àáîðèãåí». Äîñë³äæåííÿìè 
âñòàíîâëåíî, ùî â ñåðåäíüîìó óðà-
æåííÿ ðîñëèí ÂÆÊß ñòàíîâèëî 
41,1%. Íàé÷àñò³øå â³ðóñ âèÿâëÿëè 
â Á³ëÿ¿âñüêîìó, Îâ³ä³îïîëüñüêîìó 
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òà Àíàíü¿âñüêîìó ðàéîíàõ Îäåñü-
êî¿ îáëàñò³. Â Õåðñîíñüê³é îáëàñò³ 
ÂÆÊß âèÿâèëè íà îçèì³é ïøåíè-
ö³ «Îäåñüêà 267».

Îòæå, äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâ-
ëåíî, ùî â àãðîöåíîçàõ Îäåñü-
êî¿ îáëàñò³ öèðêóëþþòü øòà-
ìè ÂÆÊß-PAV, ÂÆÊß-MAV ³ 
ÂÆÊß-RPV.

Ïåðø³ ñèìïòîìè â³ðóñó êàðëè-
êîâîñò³ ïøåíèö³ (ÂÊÏ) íà îçèìèõ 
ïðîÿâëÿëèñÿ ó âèãëÿä³ äð³áíèõ 
õëîðîòè÷íèõ øòðèõ³â íà ëèñòêàõ 
÷åðåç 9—15 äí³â ç ìîìåíòó çà-
ðàæåííÿ (ðèñ. 3). Çãîäîì âîíè 
ïîøèðþâàëèñü ïî âñ³é ïîâåðõ-
í³ ëèñòêà, óòâîðþþ÷è ìîçà¿÷íèé 
ìàëþíîê. ×àñòî ñïîñòåð³ãàëèñÿ 
ïîçäîâæí³ õëîðîòè÷í³ ïëÿìè àáî 
æîâò³ ñìóãè. Íàéá³ëüø õàðàêòåð-
íèì ñèìïòîìîì õâîðîáè áóëî 
íàäì³ðíå êóù³ííÿ, ùî ñóïðîâî-
äæóâàëîñü çàãàëüíèì õëîðîçîì 
âñ³º¿ ðîñëèíè ³ ñëàáêî âèðàæå-
íîþ ìîçà¿êîþ íà ëèñòêàõ. Õâîð³ 
ðîñëèíè âåãåòóâàëè ïðîòÿãîì 2—
3-õ ì³ñÿö³â, ïðè öüîìó âèðîñòà-
ëî 50 ³ á³ëüøå í³æíèõ õëîðîòè÷-
íèõ ñòåáåë, ùî ôîðìóâàëè ù³ëüí³ 
ðîçåòêè, ÿê³ ëåäâå äîñÿãàëè âè-
ñîòè 10—25 ñì. Òàê³ õëîðîòè÷í³ 
ðîçåòêè áóëè äîáðå ïîì³òí³ íà 
çàãàëüíîìó ôîí³ çäîðîâèõ ðîñ-
ëèí ó êâ³òí³ — òðàâí³. Âîíè, ÿê 
ïðàâèëî, íå âèêîëîøóâàëèñü àáî 
äàâàëè ñòåðèëüíå êîëîññÿ, à çà íå-
ñòà÷³ âîëîãè ïðèïèíÿëè âåãåòàö³þ ³ 
çàñèõàëè ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ äí³â.

Çà äîïîìîãîþ ÏËÐ íàìè áóëî 
âèÿâëåíî ÂÊÏ â Îäåñüê³é îáëàñò³ 
íà ïøåíèö³ îçèì³é (ñîðòè Ñåëÿíêà, 
Êíîïà, Çíàõ³äêà Îäåñüêà, Êóÿëüíèê, 
Îäåñüêà 267) òà ÿ÷ìåí³ îçèìîìó 
(ñîðòè Ìåòåëèöÿ, Àáîðèãåí, Ðîñà-
âà, Îñíîâà).

 Ó Õåðñîíñüê³é òà Îäåñüê³é îá-
ëàñòÿõ ÂÊÏ âèÿâëåíèé íà äèêèõ 
çëàêàõ (Deschampsia spp.). 

Â³ðóñ ñìóãàñòî¿ ìîçà¿êè ïøåíèö³ 
(ÂÑÌÏ) íà ëèñòêàõ ïøåíèö³ ïðî-
ÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ õëîðîòè÷íèõ, 
ñâ³òëî-çåëåíèõ ïëÿì ³ ñìóã, ùî ðîç-
ì³ùóþòüñÿ âçäîâæ æèëîê. Ó ïîäàëü-
øîìó øòðèõè æîâò³þòü, çëèâàþòüñÿ, 
óòâîðþþ÷è ÿñêðàâèé ìîçà¿÷íèé ìà-
ëþíîê ëèñòêà. Òàê³ ðîñëèíè âèä³ëÿ-
þòüñÿ íà çåëåíîìó òë³ ïîëÿ. Íàé-
á³ëüø ÷³òêî ñèìïòîìè ïðîÿâëÿþòüñÿ 
íà ìîëîäèõ ëèñòêàõ (ðèñ. 4).

Çà äîïîìîãîþ ²ÔÀ ÂÑÌÏ áóâ 
âèÿâëåíèé: íà ïøåíèö³ îçèì³é ñîð-
ò³â Îäåñüêà 267, Êóÿëüíèê, Çíàõ³ä-
êà, Ñåëÿíêà, Êíîïà; íà ÿ÷ìåí³ îçè-
ìîìó ñîðò³â Îñíîâà, Àáîðèãåí, Ðî-
ñàâà; íà ÿ÷ìåí³ ÿðîìó ñîðòó Âàêóëà 

â Îäåñüê³é îáëàñò³ (Àíàíü¿âñüêèé, 
Îâ³ä³îïîëüñüêèé, Á³ëÿ¿âñüêèé, Êî-
ì³íòåðí³âñüêèé ð-íè); íà ïøåíèö³ 
îçèì³é ñîðòó Îäåñüêà 267 ó Õåðñîí-
ñüê³é îáëàñò³ (Êàõîâñüêèé ð-í).

Çàçâè÷àé â³ðóñ ìîçà¿êè áðîìóñó 
íà ëèñòêàõ óðàæåíèõ ðîñëèí ïðî-
ÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ ñâ³òëî-çåëåíèõ, 
æîâòèõ, á³ëèõ àáî íåêðîòè÷íèõ 
øòðèõ³â ³ ñìóã, à òàêîæ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ êðàï÷àñò³ñòü, ùî âàð³þº â³ä 
ñâ³òëî-çåëåíî¿ äî ÿñêðàâî-æîâòî¿ 
ìîçà¿êè. Íà ëèñò³ ïèð³þ ïîâçó÷îãî 
ìîæëèâ³ ÷³òê³ êðóïí³ øòðèõè ³ ñìóãè, 
ïàðàëåëüí³ ãîëîâí³é æèëö³ ëèñòêà.

Ìåòîäîì ²ÔÀ âèÿâèëè ÂÌÁ ó 
Îäåñüê³é îáëàñò³ (Àíàíü¿âñüêèé, 
Ê³ë³éñüêèé, Îâ³ä³îïîëüñüêèé, Á³-
ëÿ¿âñüêèé ð-íè) íà ñîðòàõ îçèìî¿ 
ïøåíèö³ Îäåñüêà 267, Êóÿëüíèê, 
Ñåëÿíêà, Çíàõ³äêà, íà ÿ÷ìåí³ îçè-
ìîìó ñîðò³â Îñíîâà ³ Àáîðèãåí òà 
ÿ÷ìåí³ ÿðîìó Âàêóëà. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³-

äæåíü âèÿâëåíî çíà÷íå ïîøèðåí-
íÿ â³ðóñíèõ õâîðîá íà çåðíîâèõ 

êîëîñîâèõ êóëüòóðàõ ó Îäåñüê³é, 
Ìèêîëà¿âñüê³é òà Õåðñîíñüê³é 
îáëàñòÿõ. Õâîðîáè âèÿâëÿëè òà 
³äåíòèô³êóâàëè çà äîïîìîãîþ â³-
çóàëüíîãî îáñòåæåííÿ, ²ÔÀ, ÏÖÐ, 
³ìóíîñîðáåíòíî¿ åëåêòðîííî¿ ì³-
êðîñêîï³¿. 
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Ìåòîäû äèàãíîñòèêè âèðóñíûõ 
çàáîëåâàíèé çåðíîâûõ êîëîñîâûõ 
êóëüòóð íà Þãå Óêðàèíû

Äëÿ âûÿâëåíèÿ âèðóñîâ çåðíîâûõ 
íà ðàçëè÷íûõ ñîðòàõ îçèìîé è ÿðîâîé 
ïøåíèöû, îçèìîãî è ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ 

è äèêîðàñòóùèõ çåðíîâûõ â Îäåññêîé, 
Íèêîëàåâñêîé è Õåðñîíñêîé îáëàñòÿõ 
áûëè ïðîâåäåíû âèçóàëüíûå îáñëåäîâà-
íèÿ. Äëÿ èäåíòèôèêàöèè âèðóñîâ áûëè 
èñïîëüçîâàíû ÈÔÀ, èìóíîñîðáåíòíàÿ 
åëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ è ÏÖÐ. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè âûÿâèòü âðåäî-
íîñíûå âèðóñíûå çàáîëåâàíèÿ: ÂÆÊß, 
ÂÏÌÏ, ÂÊÏ, ÂÌÊ.

ÈÔÀ, ÏÖÐ, èìóíîñîðáåíòíàÿ åëåê  -
òðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ

Huliaeva I.I., Milkus B.N.

The methods of grain crops viruses 
detection at the South of Ukraine

For the detection of grain crops viru-
ses in the Odessa, Mykolaiv and Kherson 
regions different varieties of winter and 
spring wheat, winter and summer barley 
and wild-growing cereals were visually 
observed. For identification of viruses the 
ELISA-test, immunosorbent electron mi-
croscopy and polymerase chain reaction 
were applied. The researches have been re-
vealed a number of harmful virus diseases: 
barley yellow dwarf virus, wheat strip mo-
saic virus, wheat dwarf virus and a wheat 
bromus virus.

ELISA-test, PCR, immunosorbent 
elec tron microscopy
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