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Äîñë³äæåíî âïëèâ ïåñòèöèä³â òà 
ðåãóëÿòîðà ðîñòó ðîñëèí Åì³ñòèìó Ñ 
íà àçîòíèé ìåòàáîë³çì ïðîðîñòê³â 
îçèìî¿ ïøåíèö³ â êîíòðîëüîâàíèõ 
óìîâàõ. Âñòàíîâëåíî, ùî í³òðàòðå-
äóêòàçíà àêòèâí³ñòü (ÍÐÀ) çàëå-
æèòü â³ä ïîëÿðíîñò³ ñïîëóê òà íîð-
ìè ¿õ âèòðàòè.

îçèìà ïøåíèöÿ, ïåñòèöèäè, á³î-
ðåãóëÿòîð, í³òðàòðåäóêòàçíà àê-
òèâí³ñòü

Äëÿ îäåðæàííÿ âèñîêèõ ³ ñòà-
á³ëüíèõ âðîæà¿â çåðíà íåîáõ³äíî 
ñòâîðèòè îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ ðîñ-
òó òà ðîçâèòêó ðîñëèí íà âñ³õ åòàïàõ 
îíòîãåíåçó — â³ä ñõîä³â äî ïîâíîãî 
âèçð³âàííÿ çåðíà. Ïðîäóêòèâí³ñòü 
îçèìî¿ ïøåíèö³, âì³ñò á³ëêà â çåðí³, 
ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî íåñïðèÿòëèâèõ 
ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà çóìîâëþþòüñÿ ôóíêö³îíóâàí-
íÿì êëþ÷îâîãî ôåðìåíòó â³äíîâ-
ëåííÿ í³òðàò³â — í³òðàòðåäóêòàçè. 
²íòåíñèâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
êóëüòóðè ïåðåäáà÷àþòü êîìïëåêñ 
ñïîñîá³â õ³ì³÷íîãî çàõèñòó âåãåòó-
þ÷èõ ðîñëèí, âèêîíàííÿ ÿêèõ äàº 
âèñîêèé åêîíîì³÷íèé åôåêò. Öå —  
îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí âïðîäîâæ 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, ôóì³ãàö³ÿ 
çåðíà ïðè çáåð³ãàíí³ òà íàéá³ëüø 
åêîëîã³÷íî áåçïå÷íå ïåðåäïîñ³âíå 
ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ. Ïåðåâàãà 
öüîãî ïðèéîìó â òîìó, ùî â³í íå 
ò³ëüêè äàº ìîæëèâ³ñòü çìåíøóâàòè 
ïåñòèöèäíå íàâàíòàæåííÿ íà àãðî-
öåíîç ïîð³âíÿíî ç îáïðèñêóâàííÿì 
[10], à é â ïåâí³é ì³ð³ çàïîá³ãàº ïî-
ðóøåííþ á³îöåíîòè÷íèõ çâ’ÿçê³â â 
àãðîåêîñèñòåì³. 

Ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ º âåëèêèé 
ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë ïðî âïëèâ ³í-
ñåêòèöèä³â, ôóíã³öèä³â, ãåðá³öèä³â 
òà á³îðåãóëÿòîð³â ðîñòó íà ðîñëèíè 
[5, 6, 9, 12, 13], à ñàìå — íà ð³ñò 
ïðîðîñòê³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð [1, 2, 4]. 

Ïåñòèöèäè, ÿê é ³íø³ ôàêòî-
ðè, íàâ³òü â íèçüêèõ äîçàõ [1, 2, 4] 
ñïðè÷èíþþòü ïåðåáóäîâó ó ìåòàáî-
ë³çì³ ðîñëèííî¿ êë³òèíè. Çàëåæíî 
â³ä òîãî, íàñê³ëüêè ñåðéîçí³ çì³íè 
âèíèêëè â ðîñëèííîìó îðãàí³çì³, 
ìîæíà ñêàçàòè ïðî ñòèìóëþþ÷èé 
àáî ïðèãí³÷óþ÷èé âïëèâ á³îëîã³÷-

íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí. Ç’ÿñóâàííÿ 
öèõ ñêëàäíèõ ïèòàíü º àêòóàëüíèì 
³ íåîáõ³äíèì äëÿ ñïðÿìîâàíîãî ðà-
ö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ îêðåìèõ 
ðå÷îâèí ðåãóëÿö³¿ ðîñòó, ðîçâèòêó 
ðîñëèí, óäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â çà-
õèñòó ðîñëèí â³ä øê³äëèâèõ îðãà-
í³çì³â, îäåðæàííÿ âèñîêîãî óðîæàþ 
òà ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿. Òîìó ìåòîþ 
äîñë³äæåíü áóëî âèâ÷åííÿ âïëèâó 
ïåñòèöèä³â òà á³îðåãóëÿòîðà Åì³ñ-
òèì Ñ íà í³òðàòðåäóêòàçíó àêòèâ-
í³ñòü ïðîðîñòê³â îçèìî¿ ïøåíèö³ â 
êîíòðîëüîâàíèõ óìîâàõ. 

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Â äîñë³ä-
æåííÿõ âèêîðèñòàíî ñîðò îçèìî¿ 
ïøåíèö³ — Àëüáàòðîñ îäåñüêèé. Äî-
ñë³ä çä³éñíþâàëè çà çàãàëüíîïðèé-
íÿòèìè ìåòîäèêàìè [7] â ëàáîðàòîð-
íèõ óìîâàõ. Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü 
áóëè ñïîëóêè ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ êëàñ³â 
òà ìåõàí³çì³â ä³¿:

➢ ðåãóëÿòîð ðîñòó ðîñëèí ïðè-
ðîäíîãî ïîõîäæåííÿ Åì³ñ-
òèì Ñ;

➢ ³íñåêòèöèäè — öèïåðìåòðèí 
(ï³ðåòðî¿ä) òà äèìåòîàò (äèò³î-
ôîñôàò);

➢ ôóíã³öèäè — ïðîï³êîíàçîë 
(òðèàçîë) òà ôåíïðîï³ìîðô 
(ìîðôîë³í). 

Íàñ³ííÿ îçèìî¿ ïøåíèö³ âèñ³âà-
ëè â ïîñóäèíè ç ´ðóíòîì, ïîæèâíèé 
ðåæèì ÿêîãî çà âì³ñòîì îñíîâíèõ 
åëåìåíò³â æèâëåííÿ õàðàêòåðèçó-
âàâñÿ òàêèì ñêëàäîì: àçîò çàãàëü-
íèé — 112,0; Ð2Î5 — 6,5; Ê2Î5 — 4,0; 
âì³ñò í³òðàòíîãî àçîòó — 0,26 ìã/ 
100 ã ´ðóíòó. Â äîñë³ä³ 20-äåíí³ 
ïðîðîñòêè îçèìî¿ ïøåíèö³ îáïðè-
ñêóâàëè ïðåïàðàòàìè â êîíöåíòðàö³-
ÿõ: 0,05% åìóëüñ³ºþ ïðåïàðàòó Á³-58 
Íîâèé; 0,02% åìóëüñ³ºþ ïðåïàðàòó 
Ò³ëò; 0,017% åìóëüñ³ºþ ïðåïàðàòó 
Êîðáåëü; 0,01% åìóëüñ³ºþ ïðåïà-
ðàòó Øåðïà; 0,003% ðîç÷èíîì ðå-
ãóëÿòîðà ðîñòó ðîñëèí Åì³ñòèì Ñ ç 
ðîçðàõóíêó âèòðàòè ð³äèíè 300 ë/ãà. 

Â êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ ïðîðîñòêè 
îáïðèñêóâàëè âîäîþ. 

Í³òðàòðåäóêòàçíó àêòèâí³ñòü âè-
çíà÷àëè â ïðîðîñòêàõ îçèìî¿ ïøå-
íèö³ íà 1-, 2- òà 3-òþ äîáó ï³ñëÿ 
îáïðèñêóâàííÿ ïðåïàðàòàìè çà 
ìåòîäîì Ìóëüäåð [8]. Äîñë³äæåí-
íÿ çä³éñíþâàëè çà âàð³àíòàìè â 4-õ 
ïîâ òîðíîñòÿõ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà ðå-
çóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âïëèâ á³î-
ëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí íà í³-
òðàòðåäóêòàçíó àêòèâí³ñòü ïðî-
ðîñòê³â îçèìî¿ ïøåíèö³ çàëåæèòü 
â³ä ïîëÿðíîñò³ ñïîëóê òà íîðìè ¿õ 
âèòðàòè. Ïîëÿðí³ñòü ñïîëóê õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ âåëè÷èíîþ äèïîëüíîãî 
ìîìåíòó, ÿêèé çóìîâëþº ¿õ ô³çèêî-
õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ (òàáë.). Ïðè çà-
ñòîñóâàíí³ Åì³ñòèìó Ñ, ùî ì³ñòèòü 
çáàëàíñîâàíèé êîìïëåêñ ïîëÿðíèõ 
ô³òîãîðìîí³â-àóêñèí³â, öèòîê³í³í³â, 
ì³êðîåëåìåíò³â, æèðíèõ êèñëîò òà 
³íøèõ ïîëÿðíèõ ñïîëóê ç äèïîëüíèì 
ìîìåíòîì µ > 6 Ä, â ïåðø³ äâ³ äîáè 
â³äáóâàëàñÿ ³íàêòèâàö³ÿ ÍÐÀ, à íà 
3-òþ äîáó ÍÐÀ çá³ëüøóâàëàñÿ ìàé-
æå â 3 ðàçè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 

Ö³ äàí³ ùîäî ä³¿ àóêñèí³â ³ öè-
òîê³í³í³â íà ÍÐÀ çåðíîâèõ êóëüòóð 
(îçèìà ïøåíèöÿ, ÿ÷ì³íü) â ïåðø³ 
3—12 ä³á ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ çàëåæ-
íî â³ä êóëüòóðè òà êë³ìàòè÷íèõ óìîâ 
óçãîäæóþòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíè-
ìè [3, 11, 14]. 

 Ïðè çàñòîñóâàíí³ ïîëÿðíîãî 
³íñåêòèöèäó äèìåòîàòó ï³äâèùåííÿ 
ÍÐÀ â³äì³÷åíî íà 1-øó äîáó ìàéæå 
â 6 ðàç³â, à íà 3-òþ äîáó íàáëèæà-
ºòüñÿ äî êîíòðîëüíîãî âàð³àíòó. Ïðè 
çàñòîñóâàíí³ íåïîëÿðíîãî ³íñåêòè-
öèäó öèïåðìåòðèíó ç íîðìîþ âè-
òðàòè â 10 ðàç³â ìåíøîþ, í³æ äèìå-
òîàòó, ÍÐÀ òàêîæ ï³äâèùóºòüñÿ íà 
1-øó äîáó, àëå ò³ëüêè âäâ³÷³ ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëåì.

ÓÄÊ 632.937 : 635.64
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Áëèçüêèé çà ïîëÿðí³ñòþ ç Åì³ñ-
òèìîì Ñ ³íñåêòèöèä äèìåòîàò âïëè-
âàº íà ñòàí í³òðàòâ³äíîâíî¿ ñèñòåìè 
àíàëîã³÷íî ðåãóëÿòîðó ðîñòó ðîñëèí, 
à â ñóì³ø³ âîíè ï³äâèùóþòü í³òðàò-
ðåäóêòàçíó àêòèâí³ñòü ó ïåðø³ 2 äîáè 
ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ìàéæå âäâ³÷³, í³æ 
ïðè çàñòîñóâàíí³ äèìåòîàòó îêðåìî. 
Â ñóì³ø³ ç íåïîëÿðíèì öèïåðìå-
òðèíîì ïîëÿðíèé Åì³ñòèì Ñ íà 2-ãó 
äîáó çíèæóº í³òðàòðåäóêòàçíó àêòèâ-
í³ñòü äî êîíòðîëüíîãî ð³âíÿ.

 Ìàëîïîëÿðí³ ôóíã³öèäè ïðîï³-
êîíàçîë òà ôåíïðîï³ìîðô îêðåìî ³ 
â ñóì³ø³ ç Åì³ñòèìîì Ñ âïëèâàëè 
íà í³òðàòðåäóêòàçíó àêòèâí³ñòü àíà-
ëîã³÷íî ðåãóëÿòîðó ðîñòó ðîñëèí, 
àëå àêòèâí³ñòü áóëà ð³çíîþ. ²íòåí-
ñèâí³ñòü öüîãî ïðîöåñó çàëåæàëà 
â³ä äîçè. Çà á³ëüøî¿ äîçè ïåñòèöèäó 
ÍÐÀ çá³ëüøóºòüñÿ ìàéæå â 20 ðàç³â 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ïðè çàñòî-
ñóâàíí³ ôåíïðîï³ìîðôó ç Åì³ñòè-
ìîì Ñ ò³ëüêè íà 1-øó äîáó â³äáóâà-
ºòüñÿ ³íàêòèâàö³ÿ í³òðàòðåäóêòàçíî¿ 
àêòèâíîñò³, à âæå íà 2-ãó äîáó âïëèâ 
ðåãóëÿòîðà ðîñòó ðîñëèí íå â³ä÷óâà-
ºòüñÿ. À ùîäî ìàëîïîëÿðíîãî ïðî-
ï³êîíàçîëó, òî ð³çíèö³ ì³æ çàñòî-
ñóâàííÿì éîãî îêðåìî ³ â ñóì³ø³ ç 
Åì³ñòèìîì Ñ íå â³äì³÷åíî.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Í³òðàòðåäóêòàçíà àêòèâí³ñòü 

ïðîðîñòê³â îçèìî¿ ïøåíèö³ ï³ä 

âïëèâîì ïåñòèöèä³â òà Åì³ñòèìó Ñ 
êîðåëþº ç ïîëÿðí³ñòþ á³îëîã³÷íî 
àêòèâíèõ ñïîëóê òà çàëåæèòü íå â³ä 
¿õ ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, à 
â³ä íîðìè âèòðàòè. 

Â ñóì³ø³ ç Åì³ñòèìîì Ñ íåîá-
õ³äíî çàñòîñîâóâàòè íåïîëÿðí³ ïåñ-
òèöèäè.
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Å.Ä. ×åðãèíà

Âëèÿíèå ðàçíîïîëÿðíûõ ñîåäèíåíèé 
íà ïðîðîñòêè îçèìîé ïøåíèöû

Èçó÷åíî âëèÿíèå ïåñòèöèäîâ è 
áèîðåãóëÿòîðà Ýìèñòèìà Ñ íà àçîò-
íûé ìåòàáîëèçì ïðîðîñòêîâ îçèìîé 
ïøåíèöû â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî íèòðàòðåäóêòàçíàÿ 
àêòèâíîñòü çàâèñèò îò ïîëÿðíîñòè 
ñîåäèíåíèé è íîðìû èõ ðàñõîäà.

îçèìàÿ ïøåíèöà, ïåñòèöèäû, áèî-
ðåãóëÿòîð, íèòðàòðåäóêòàçíàÿ àê-
òèâíîñòü

H.D. Chergina

The nitratreductase activity of the winter 
wheat seedlings under the influence of 
heteropolar compounds

The article presents the results and 
laboratory investigation into the determi-
nations of the influence of pesticides and 
bioregulator Emistim C upon the nitro-
genous metabolism for the seedlings of 
winter wheat in laboratory experiments. 
It was found changes in the nitrogenous 
metabolism depended on the polarities and 
rates of pesticides.

winter wheat, bioregulator, pesticides, 
nitratreductase activity
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Варіант Діюча 
речовина

Д
ип

ол
ь н

ий
 

м
ом

ен
т,

 
μ 

+ 
0,

02
, Д

еб
ай Концентрація, %

Нітратредуктазна 
активність,  

NO 2 —   мкг/1 г 
сирої маси/1 год  
на ... добу після 
обприскування

препарат діюча 
речовина 1 2 3

  1. Контроль 
(обприскування 
водою)

— — — — 0,8 0,8 0,8

  2. Емістим С, 1% 
спирт.  екстракт 
продуктів 
культивування 
грибів

Збалансований 
комплекс 

фітогормонів
> 6 0,003 0,003 0,1 0,4 2,2

  3. Тілт, 25% к.е. Пропіконазол 2,74 0,020 0,005 1,0 5,2 0,6

  4. Тілт + Емістим С * > 6 0,020+0,003 0,005+0,003 1,0 5,0 2,8

  5. Корбель, 75% к.е. Фенпропіморф 2,92 0,017 0,010 19,2 62,8 5,6

  6. Корбель, 75% к.е.  +  
Емістим С * > 6 0,017+0,003 0,010+0,003 0,1 13,6 19,0

  7. Бі-58 Новий, 40% к.е. Диметоат 5,70 0,050 0,020 4,8 1,4 0,8

  8. Бі-58 Новий, 40% к.е.  
+ Емістим С * > 6 0,050+0,003 0,020+0,003 7,6 2,4 0,4

  9. Шерпа, 25% к.е. Циперметрин 1,35 0,010 0,002 1,8 1,6 0,4

10. Шерпа + 
Емістим С * > 6 0,010+0,003 0,002+0,003 1,6 0,8 0,4

Примітка: * — суміш діючих речовин.


